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(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal pendulum for damping rotational irregularities, having a pendulum flange, at
least one pendulum mass, and at least one guide device. The pendulum mass is coupled to the pendulum flange in a movable manner
to a limited degree by means of the guide device. The pendulum mass has a mass center of gravity and a rotational center. The guide
device has a first recess which is provided in the pendulum mass and which comprises a first guide contour, a first guide element
which is at least partly arranged in the first recess, a second recess which is provided in the pendulum mass and which comprises a
second guide contour, and a second guide element which is at least partly arranged in the second recess. The first guide element sits
against the first guide contour at a first contact, and the second guide element sits against the second guide contour at a second
contact. The first contact and the second contact are arranged on a first straight line, and the rotational center is arranged on a
parallel line relative to the first straight line. The parallel line has a first distance to the first straight line, and the first distance is
shorter than a second distance of the rotational center to the mass center of gravity.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft ein Flichkraftpendel, zur Tilgung von Drehungleichfrmigkeiten aufweisend einen Pendelflansch,
wenigstens eine Pendelmasse und wenigstens eine Fiithrungseinrichtung, wobei die Pendelmasse mittels der Fiihrungseinrichtung
beschrinkt beweglich mit dem Pendelflansch gekoppelt ist, wobei die Pendelmasse einen Massenschwerpunkt und ein
Drehzentrum aufweist, wobei die Fithrungseinrichtung eine in der Pendelmasse vorgesehene erste Aussparung mit einer ersten
Fiihrungskontur, ein zumindest teilweise in der ersten Aussparung angeordnetes erstes Fiihrungselement, eine in der Pendelmasse
vorgeschene zweite Aussparung mit einer zweiten Fiihrungskontur, und ein zumindest teilweise in der zweiten Aussparung
angeordnetes zweites Fiihrungselement, wobei das erste Fithrungselement in einem ersten Kontakt an der ersten Flihrungskontur
anliegt, wobei das zweite Fithrungselement in einem zweiten Kontakt an der zweiten Fithrungskontur anliegt, wobei der erste
Kontakt und der zweite Kontakt auf einer ersten Geraden angeordnet sind, wobei das Drehzentrum auf einer Parallelen zu der
ersten Geraden angeordnet ist, wobei die Parallele einen ersten Anstand zu der ersten Geraden aufweist, wobei der erste Abstand
kleiner ist als ein zweiter Abstand des Drehzentrums zum Massenschwerpunkt.
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Fliehkraftpendel

Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel gemafl Patentanspruch 1.

Es sind Fliehkraftpendel zur Tilgung von Torsionsschwingungen in einem Antriebs-
strang zu Ubertragenden Drehmoment bekannt. Die Fliehkraftpendel weisen dabei ei-
ne Pendelmasse auf, die mit einem Pendelflansch mittels einer Kulissenfuhrung ge-
koppelt ist. Die Pendelmasse weist einen flachigen Berthrkontakt mit dem Pendel-
flansch auf, wodurch die Pendelmasse ungewollt zum Schwingen angeregt werden

kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Fliehkraftpendel bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird mittels eines Fliehkraftpendels gemaf Patentanspruch 1 gelost.
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

Erfindungsgemal} wurde erkannt, dass ein verbessertes Fliehkraftpendel zur Tilgung
von Drehungleichférmigkeiten dadurch bereitgestellt werden kann, dass das Flieh-
kraftpendel einen Pendelflansch, wenigstens eine Pendelmasse und wenigstens eine
FUhrungseinrichtung umfasst. Die Pendelmasse ist mittels der Flhrungseinrichtung
beschrankt beweglich mit dem Pendelflansch gekoppelt, wobei die Pendelmasse ei-
nen Massenschwerpunkt und ein Drehzentrum aufweist. Die FUhrungseinrichtung um-
fasst eine in der Pendelmasse vorgesehene erste Aussparung mit einer ersten Fih-
rungskontur, ein zumindest teilweise in der ersten Aussparung angeordnetes erstes
Flhrungselement, eine in der Pendelmasse vorgesehene zweite Aussparung mit einer
zweiten FUhrungskontur und ein zumindest teilweise in der zweiten Aussparung an-
geordnetes zweites Fuhrungselement. Das erste FUhrungselement liegt in einem ers-
ten Kontakt an der ersten FUhrungskontur an, wobei das zweite FUhrungselement in
einem zweiten Kontakt an der zweiten Fuhrungskontur anliegt. Der erste Kontakt und
der zweite Kontakt sind auf einer ersten Geraden angeordnet, wobei das Drehzentrum
auf einer Parallelen zu der ersten Geraden angeordnet ist, wobei die Parallele einen
ersten Anstand zu der ersten Geraden aufweist, wobei der erste Abstand kleiner ist

als ein zweiter Abstand des Drehzentrums zum Massenschwerpunkt.
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Dadurch wird ein ungewolltes Anregen der Pendelmasse zum Schwingen vermieden,

wodurch das Fliehkraftpendel insgesamt leiser ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Flihrungseinrichtung eine im Pendel-
flansch angeordnete dritte Aussparung mit einer dritten FUhrungskontur auf, wobei
das erste Fuhrungselement zumindest teilweise in der dritten Aussparung angeordnet
ist, wobei das erste Fuhrungselement in einem dritten Kontakt an der dritten Fuh-
rungskontur anliegt, wobei ein dritter Abstand des dritten Kontakts zu der Parallelen

kleiner ist als der erste Abstand und/oder der zweite Abstand.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die FUhrungseinrichtung eine in dem Pen-
delflansch vorgesehene vierte Aussparung mit einer vierten Fuhrungskontur, wobei

das zweite FUhrungselement in einem vierten Kontakt an der vierten Fihrungskontur
anliegt, wobei der dritte Kontakt und der vierte Kontakt auf einer zweiten Geraden an-

geordnet sind, wobei die erste Gerade parallel zu der zweiten Geraden angeordnet ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Drehzentrum der Pendelmasse auf der
Drehachse angeordnet. Alternativ ist denkbar, dass die Parallele senkrecht zur Dreh-

achse angeordnet ist und vorzugsweise die Parallele die Drehachse schneidet.

In einer weiteren Ausfluhrungsform ist die erste Aussparung und/oder die zweite Aus-
sparung angrenzend an eine in Wesentlichen in radialer Richtung erstreckenden Sei-
tenflache angeordnet, wobei in Umfangsrichtung zwischen der ersten und der zweiten

Aussparung wenigstens eine weitere Aussparung anordbar ist.

Besonders vorteilhaft ist, wenn wenigstens zwei bis acht, vorzugsweise drei bis sechs
in Umfangsrichtung vorzugsweise in gleichmafigem Abstand verteilte Pendelmassen
vorgesehen sind. Ferner ist von Vorteil, wenn vorzugsweise jede der Pendelmassen

mittels der FUhrungseinrichtung mit dem Pendelflansch gekoppelt ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die FUhrungseinrichtung ausgebildet, die Pen-
delmasse entlang einer Pendelbahn zu fihren, wobei die Pendelmasse auf der Pen-
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delbahn eine Ruhelage und wenigstens eine ausgelenkte Position aufweist. Der erste
Abstand ist zumindest in der Ruhelage, vorzugsweise auf 50 Prozent, insbesondere
wenigstens 80 Prozent, der auf der Pendelbahn mdglichen ausgelenkten Positionen
kleiner als der zweite Abstand.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der Pendelflansch ein erstes Pendel-
flanschteil und wenigstens ein zweites Pendelflanschteil. Axial zwischen dem ersten
Pendelflanschteil und dem zweiten Pendelflanschteil ist die Pendelmasse angeordnet.
Zusatzlich oder alternativ ist denkbar, dass die Pendelmasse ein erstes Pendelmas-
senteil und ein zweites Pendelmassenteil umfasst, wobei das erste Pendelmassenteil
und das zweite Pendelmassenteil beidseitig des Pendelflanschs angeordnet sind und

mittels eines Verbindungsmittels miteinander verbunden sind.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Ausschnitt eines Querschnitts durch ein Fliehkraftpendel geman

einer ersten Ausfuhrungsform;

Figur 2 Halblangsschnitt durch das in Figur 1 gezeigte Fliehkraftpendel entlang
einer in Figur 1 gezeigten Schnittebene A-A; und

Figur 3 einen Halblangsschnitt durch ein Fliehkraftpendel gemaf einer zweiten

Ausfuhrungsform.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Querschnitts durch ein Fliehkraftpendel 10 gemaf
einer ersten Ausfuhrungsform und Figur 2 zeigt einen Halblangsschnitt durch das in
Figur 1 gezeigte Fliehkraftpendel 10.

Das Fliehkraftpendel 10 ist drehbar um eine Drehachse 15 gelagert. Das Fliehkraft-
pendel 10 ist als innenliegendes Fliehkraftpendel 10 ausgebildet und weist einen Pen-
delflansch 20, wenigstens eine Pendelmasse 25 und wenigstens eine Flhrungsein-
richtung 30 auf. In der Ausfuhrungsform sind mehrere Pendelmassen 25 vorgesehen,
die in Umfangsrichtung in gleichmafiigem Abstand zueinander angeordnet sind. Dabei
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ist jede Pendelmasse 25 mit jeweils einer FUhrungseinrichtung 30 beschrankt beweg-
lich mit dem Pendelflansch 20 gekoppelt.

Der Pendelflansch 20 weist ein erstes Pendelflanschteil 35 und ein zweites Pendel-
flanschteil 40 auf. Das erste Pendelflanschteil 35 ist im Wesentlichen in einer Ebene
senkrecht zur Drehachse 15 angeordnet und mittels einer ersten Verbindung 45 mit
dem zweiten Pendelflanschteil 40 verbunden. Das zweite Pendelflanschteil 40 ist ra-
dial innenseitig mittels der ersten Verbindung 45 mit dem ersten Pendelflanschteil 35
verbunden. Radial auf3enseitig zur ersten Verbindung 45 ist das zweite Pendelflansch-
teil 40 axial beabstandet zu dem ersten Pendelflanschteil 35 angeordnet. Radial in-
nenseitig ist der Pendelflansch 20 Uber eine zweite Verbindung 50 mit einer Nabe 55
drehmomentschltssig verbunden. Die Nabe 55 dient dazu, das Fliehkraftpendel 10
mit weiteren Komponenten eines Antriebsstrangs, beispielsweise mit einer Getriebe-
eingangswelle oder mit einer Ausgangswelle eines Hubkolbenmotors, drehnmoment-
schlussig zu verbinden. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass Uber die erste
und/oder zweite Verbindung 50 eine drehmomentschllssige Anbindung des Flieh-
kraftpendels 10 an eine andersartig ausgebildete Komponente, beispielsweise einem

Torsionsschwingungsdampfer, bereitgestellt wird.

In der Ausfihrungsform sind sowohl die erste Verbindung 45 als auch die zweite Ver-
bindung 50 als Nietverbindungen ausgebildet. Selbstverstandlich ist auch denkbar,
dass die erste und/oder zweite Verbindung 45, 50 andersartig ausgestaltet sind.

Die Pendelmasse 25 ist beispielhaft teilringférmig ausgebildet und weist einen Mas-
senschwerpunkt S auf. Eine Position des Massenschwerpunkts S der Pendelmasse
25 ist dabei mafigeblich durch die geometrische Ausgestaltung, insbesondere der ra-
dial auReren und der radial inneren Kontur der Pendelmasse 25 sowie eine Erstre-
ckung in Umfangsrichtung bestimmt. Dabei wird Ublicherweise die auflere Kontur der
Pendelmasse 25 aus Grunden einer maximalen Performance des Fliehkraftpendels
10 in der Regel so weit radial auen wie moglich angeordnet. Eine innere Kontur der
Pendelmasse 25 wird so gewahlt, dass ein ausreichender Querschnitt zwischen der
Pendelmasse 25 und dem Pendelflansch 40 in radialer Richtung vorhanden ist. Da-
durch ergibt sich die Erstreckung in Umfangsrichtung als wesentliche Bestimmungs-

grofde zur Festlegung des Massenschwerpunkts S in seiner Position. Der Massen-
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schwerpunkt S ist in der Ausfuhrungsform in Umfangsrichtung in mittiger Lage der
Pendelmasse 25 angeordnet. Der Massenschwerpunkt S ergibt sich auf Grundlage
der konstruktiven Ausgestaltung der Pendelmasse 25. Die Lage des Massenschwer-
punkts kann somit auch au3erhalb der geometrischen Mitte der Pendelmasse 25 sein.

Wie bereits oben erlautert, ist zur Kopplung der Pendelmasse 25 mit dem Pendel-
flansch 20 die Fuhrungseinrichtung 30 vorgesehen. Dazu umfasst die FUhrungsein-
richtung 30 eine in der Pendelmasse 25 angeordnete erste Aussparung 60. Die erste
Aussparung 60 kann beispielsweise nierenférmig ausgestaltet sein und einen Krim-
mungsmittelpunkt aufweisen, der radial aulenseitig zur ersten Aussparung 60 ange-
ordnet ist. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass die erste Aussparung 60 eine
andersartige Kontur aufweist. Die erste Aussparung 60 weist eine erste Fuhrungskon-
tur 65 auf.

Zur Stabilisierung der Pendelmasse 25 umfasst die Fuhrungseinrichtung 30 ferner ei-
ne in der Pendelmasse 25 angeordnete zweite Aussparung 80 mit einer zweiten Flh-
rungskontur 85.

Ferner umfasst die Flhrungseinrichtung 30 eine in den beiden Pendelflanschteilen 35,
40 axial gegenuberliegend angeordnete dritte Aussparung 70. Die dritte Aussparung
70 weist eine dritte FUhrungskontur 75 auf. Die dritte Aussparung 70 weist ebenso ei-
ne nierenformige Ausgestaltung auf, jedoch ist die dritte Aussparung 70 derart ausge-
bildet, dass ein Krimmungsmittelpunkt radial innenseitig zur dritten Aussparung 70
angeordnet ist.

Ferner ist im Pendelflansch 20 bzw. in dem ersten Pendelflanschteil 35 und dem zwei-
ten Pendelflanschteil 40 axial gegenuberliegend eine vierte Aussparung 90 mit einer
vierten Fuhrungskontur 95 vorgesehen. Die zweite Aussparung 80 bzw. deren zweite
Flhrungskontur 85 sind identisch zu der ersten Aussparung 60 und der ersten Fuh-
rungskontur 65 ausgebildet. Die vierte Aussparung 90 und deren vierte Fuhrungskon-
tur 95 sind identisch zu der dritten Aussparung 70 bzw. der dritte FUhrungskontur 75
ausgebildet. Die FUhrungskonturen 65, 75, 85, 95 erstrecken sich in axialer Richtung
parallel zur Drehachse 15.
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Die FUhrungseinrichtung 30 weist ein erstes Fuhrungselement 100 auf, das sich in
axialer Richtung durch die erste Aussparung 60 und die dritte Aussparung 70 er-
streckt. Ferner umfasst die FUhrungseinrichtung 30 ein zweites Fuhrungselement 105,
das sich durch die zweite Aussparung 80 und die vierte Aussparung 90 in axialer
Richtung erstreckt. Die beiden Fuhrungselemente 100, 105 sind in der Ausfuhrungs-
form identisch ausgebildet und sind als Pendelrolle ausgestaltet.

Das Fuhrungselement 100, 105 weist einen zwischen den Pendelflanschteilen 35, 40
angeordneten verdickten Abschnitt 110 auf, der dafur sorgt, dass das Fuhrungsele-
ment 100, 105 nicht in axialer Richtung durch die Aussparungen 60, 70, 80, 90 raus-
geschoben werden kann. Mit den jeweiligen Langsenden greift das FUhrungselement
100, 105 jeweils in die dritte Aussparung 70 oder in die vierte Aussparung 90 der
Pendelflanschteile 35, 40 ein. Der verdickte Abschnitt 110 ist jeweils in der Ausspa-

rung 60, 80 der Pendelmasse 25 angeordnet.

Im Betrieb des Fliehkraftpendels 10 rotiert das Fliehkraftpendel 10 um die Drehachse
15, sodass auf die Komponenten des Fliehkraftpendels 10 eine Fliehkraft wirkt, die die
Komponenten radial nach auf3en hin drickt. Dabei liegt die erste Fuhrungskontur 65 in
einem ersten Kontakt 115 an der ersten Fuhrungskontur 65 an. Der erste Kontakt 115
ist dabei radial innenseitig zu einer Fuhrungsachse 120 des ersten Flhrungselements
100. Das erste Fuhrungselement 100 liegt dabei radial innenseitig zu einer ersten
Flhrungsachse 120 im ersten Kontakt 115 an.

Selbiges gilt auch fur das zweite FUhrungselement 105. Das zweite FUhrungselement
105 weist eine zweite Fuhrungsachse 130 auf, die parallel zur Drehachse 15 ausge-
richtet ist. Das zweite FUhrungselement 105 liegt im Betrieb des Fliehkraftpendels 10
in einem zweiten Kontakt 135 radial innenseitig zur zweiten Fuhrungsachse 130 an

der zweiten Fuhrungskontur 85 an.

Das erste Fuhrungselement 100 liegt radial auRenseitig bezogen auf die erste Fuh-
rungsachse 120 in einem dritten Kontakt 125 an der dritten FUhrungskontur 75 an.
Ferner liegt an ihren Langsenden das zweite Fuhrungselement 105 in einem vierten
Kontakt 140 an der vierten Fuhrungskontur 95 an.
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Der erste Kontakt 115 liegt zusammen mit dem zweiten Kontakt 135 auf einer ersten
Gerade 145. Der dritte Kontakt 125 liegt mit dem vierten Kontakt 140 eine zweite Ge-
rade 150. Die erste Gerade 145 ist parallel zu der zweiten Geraden 150 angeordnet.
Die erste Gerade 145 und die zweite Gerade 150 sind jeweils in einer Drehebene
senkrecht zur Drehachse 15 angeordnet. Die erste Gerade 145 und die zweite Gerade
150 weisen eine Parallele 155 auf.

Die FUhrungseinrichtung 30 fuhrt die Pendelmasse 25 in einer Ebene senkrecht zur
Drehachse 15 entlang einer Pendelbahn bei Einleitung von DrehunfGrmigkeiten in den
Pendelflansch 20. Bei der Bewegung der Pendelmasse 25 entlang der Pendelbahn
weist die Pendelmasse 25 ein Drehzentrum D auf, das in der Ausfuhrungsform auf der
Drehachse 15 angeordnet ist. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass das Dreh-
zentrum D der Pendelmasse 25 eine andere Position aufweist. Die Parallele 155 ver-
lauft dabei in der Drehebene durch das Drehzentrum D. In der Ausfuhrungsform
schneidet die Parallele 155 beispielhaft die Drehachse 15. Die erste Gerade 145 weist
einen ersten Abstand my zu der Parallelen 155 auf. Der Massenschwerpunkt S weist
einen zweiten Abstand mz zum Drehzentrum D auf. Ferner weist die zweite Gerade

150 einen dritten Abstand ms zu der Parallelen 155 auf.

Um einen optimalen Berieb des Fliehkraftpendels 10 zu gewahrleisten, ist als Ab-
standsbedingung der erste Abstand m;, kleiner als der zweite Abstand m, Besonders
vorteilhaft ist hierbei, wenn zusatzlich der dritte Abstand ms kleiner als der zweite Ab-
stand my ist. Ferner ist auch denkbar, dass der dritte Abstand ms kleiner als der erste
Abstand my ist.

Die Pendelmasse 25 weist auf der Pendelbahn eine Ruhelage auf. Aus der Ruhelage,
die die Pendelmasse 25 auf der Pendelbahn einnimmt, wenn keine Drehungleichfor-
migkeit in das Fliehkraftpendel 10 eingeleitet wird, wird die Pendelmasse 25 ausge-
lenkt, wenn Drehungleichformigkeiten in das Fliehkraftpendel 10 eingeleitet werden.
Dabei ist von Vorteil, wenn die oben beschriebenen Abstandsbedingungen zumindest
in der Ruhelage der Pendelmasse 25 durch die Fuhrungseinrichtung 30 eingehalten
werden. Besonders von Vorteil ist, wenn auf wenigstens 50 Prozent, insbesondere

wenigstens 80 Prozent der Pendelbahn der mdglichen ausgelenkten Positionen auf
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der Pendelbahn der erste Abstand m; kleiner dem zweiten Abstand my und vorzugs-
weise der dritte Abstand ms kleiner als der zweite Abstand m ist.

In der Ausfihrungsform weist die FUhrungseinrichtung 30 jeweils zwei Aussparungen
60, 80 in der Pendelmasse 25 zur Fuhrung der Pendelmasse 25 entlang der Pendel-
bahn auf. Selbstverstandlich ist auch eine andere Anzahl von Aussparungen 60, 70,
80, 90 in der Pendelmasse 25 und/oder im Pendelflansch 20 denkbar. Die oben be-
schriebenen Abstandsbedingungen gelten dann jedoch nur fur die Aussparungen 60,
70, 80, 90 in der Pendelmasse 25, die in Umfangsrichtung angrenzend an eine Sei-
tenflache 160, 165 der Pendelmasse 25, die sich jeweils ein radialer Richtung erstre-
cken, angeordnet sind. Die zwischen den Aussparungen 60, 80 angeordneten weite-
ren in Figur 1 strichliert dargestellten Aussparungen 60, 70, 80, 90 finden bei dieser

Abstandsbetrachtung keine Berlcksichtigung.

Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn in Umfangsrichtung wenigstens zwei bis acht
Pendelmassen 25, vorzugsweise drei bis sechs Pendelmassen 25, vorzugsweise in
gleichmafligem Abstand vorgesehen sind. Die Pendelmassen 25 sind dabei jeweils
mit der FUhrungseinrichtung 30 mit dem Pendelflansch 20 gekoppelt.

Ferner ist denkbar, dass das Drehzentrum D anstatt der Anordnung auf der Drehach-
se 15 eine andere Anordnung aufweist. Wesentlich dabei ist, dass die Parallele 155

senkrecht zur Drehachse 15 angeordnet ist.

In der Ausfihrungsform ist die Pendelmasse 25 einstickig und materialeinheitlich
ausgebildet. Um den Massenschwerpunkt S der Pendelmasse 25 entsprechend der
Abstandsbedingungen radial nach auf3en hin zu verschieben, ist ferner denkbar, dass
eine Zusatzmasse, in Figur 1 strichliert dargestellt, radial auf3enseitig an der Pendel-
masse 25 angeordnet ist, sodass der Massenschwerpunkt S radial nach auf3en hin

verschoben ist.

Figur 3 zeigt einen Halblangsschnitt durch ein Fliehkraftpendel 10 gemaf einer zwei-
ten Ausfihrungsform. Das Fliehkraftpendel 10 ist ahnlich dem in den Figuren 1 und 2
gezeigtem Fliehkraftpendel ausgebildet. Das Fliehkraftpendel 10 umfasst einen eintei-

lig ausgebildeten Pendelflansch 20. Die Pendelmasse 25 ist zweiteilig mit einem ers-
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ten Pendelmassenteil 200 und einem zweiten Pendelmassenteil 205 ausgebildet sein.
Die beiden Pendelmassenteile 200, 205 sind beidseitig des Pendelflanschs 20 ange-
ordnet und mittels eines Verbindungsmittels 210 miteinander verbunden. Die Fuh-
rungseinrichtung 30 koppelt dabei, wie bereits in den Figuren 1 und 2 beschrieben, die
Pendelmasse 25 mit dem Pendelflansch 20. Dabei ist die FUhrungseinrichtung 30
derart ausgebildet, dass die oben beschriebenen Abstandsbedingungen eingehalten

werden.

Die oben beschriebenen Abstandsbedingungen haben den Vorteil, dass eine Kippbe-
wegung der Pendelmasse 25 infolge einer Kontaktreibung mit den Pendelflanschteilen
35, 30 bzw. dem Pendelflansch 20 vermieden werden kann. Dadurch wird ein Rick-
stellmoment zur Verschiebung der Pendelmasse 25 aus der ausgelenkten Position zu-
ruck in die Ruhelage erhoht. Ferner wird eine Ordnungsverschiebung des Fliehkraft-
pendels 10 vermieden. Ferner wird eine unbeabsichtigte Anregung der Pendelmasse
25 zum Schwingen durch den seitlichen Berthrkontakt zu den Pendelflanschen 20
vermieden, sodass das Fliehkraftpendel 10 insgesamt besonders leise ausgebildet ist.



WO 2015/149783
-10 -
Bezugszeichenliste
10 Fliehkraftpendel
15 Drehachse
20 Pendelflansch
25 Pendelmasse
30 FUhrungseinrichtung
35  erstes Pendelflanschteil
40 zweites Pendelflanschteil
45  erste Verbindung
50  zweite Verbindung
55 Nabe
60 erste Aussparung
65  erste Fuhrungskontur
70  dritte Aussparung
75  dritte FUhrungskontur
80  zweite Aussparung
85  zweite FUhrungskontur
90  vierte Aussparung
95  vierte FUhrungskontur
100 erstes Flhrungselement
105 zweites FUhrungselement
110 verdickter Abschnitt
115 erster Kontakt
120 erste FUhrungsachse
125 dritter Kontakt
130 zweite FUhrungsachse
135 zweite Kontakt
140 vierter Kontakt
145 erste Gerade
150 zweite Gerade
155 Parallele
160 Seitenflache
165 Seitenflache

PCT/DE2015/200167
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200 erstes Pendelmassenteil

205 zweites Pendelmassenteil
210 Verbindungsmittel
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Patentanspriche

1. Fliehkraftpendel (10), zur Tilgung von Drehungleichformigkeiten

aufweisend einen Pendelflansch (20), wenigstens eine Pendelmasse (25)

und wenigstens eine Fuhrungseinrichtung (30),

wobei die Pendelmasse (25) mittels der Flihrungseinrichtung (30) be-

schrankt beweglich mit dem Pendelflansch (20) gekoppelt ist,

wobei die Pendelmasse (25) einen Massenschwerpunkt (S) und ein Dreh-

zentrum (D) aufweist,
wobei die Fihrungseinrichtung (30)

— eine in der Pendelmasse (25) vorgesehene erste Aussparung (60) mit

einer ersten Fuhrungskontur (65),

— ein zumindest teilweise in der ersten Aussparung (60) angeordnetes ers-

tes FUhrungselement (100),

— eine in der Pendelmasse (25) vorgesehene zweite Aussparung (80) mit

einer zweiten Fuhrungskontur (85), und

— ein zumindest teilweise in der zweiten Aussparung (80) angeordnetes

zweites FUhrungselement (105) umfasst,

wobei das erste FUhrungselement (100) in einem ersten Kontakt (115) an

der ersten FUhrungskontur (65) anliegt,

wobei das zweite Fuhrungselement (105) in einem zweiten Kontakt (135) an

der zweiten Fuhrungskontur (85) anliegt,

wobei der erste Kontakt (115) und der zweite Kontakt (135) auf einer ersten

Geraden (145) angeordnet sind,

wobei das Drehzentrum (D) auf einer Parallelen (155) zu der ersten Gera-
den (145) angeordnet ist,

wobei die Parallele (155) einen ersten Anstand (m+) zu der ersten Geraden
(145) aufweist,
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wobei der erste Abstand (m,) kleiner ist als ein zweiter Abstand (m.) des

Drehzentrums (D) zum Massenschwerpunkt (S).

2. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 1,

wobei die FUhrungseinrichtung (30) eine im Pendelflansch (20) angeordnete

dritte Aussparung (70) mit einer dritten FUhrungskontur (75) umfasst,

wobei das erste Fuhrungselement (100) zumindest teilweise in der dritten

Aussparung (70) angeordnet ist,

wobei das erste Fuhrungselement (100) in einem dritten Kontakt (125) an

der dritten Flhrungskontur (75) anliegt,

wobei ein dritter Abstand (m3) des dritten Kontakts (125) zu der Parallelen

(155) kleiner ist als der erste Abstand (m+) und/oder der zweite Abstand

(my).

3. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die Fuhrungseinrichtung (30) eine in dem Pendelflansch (20) vorge-
sehene vierte Aussparung (90) mit einer vierten FUhrungskontur (95) um-

fasst,

wobei das zweite Fuhrungselement (105) in einem vierten Kontakt (140) an

der vierten FUhrungskontur (95) anliegt,

wobei der dritte Kontakt (125) und der vierte Kontakt (140) auf einer zweiten

Geraden (150) angeordnet sind,

wobei die erste Gerade (145) parallel zu der zweiten Geraden (150) ange-

ordnet ist.

4. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3,

wobei das Drehzentrum (D) der Pendelmasse (25) auf der Drehachse (15)

angeordnet ist und/oder
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— wobei die Parallele (155) senkrecht zur Drehachse (15) angeordnet ist,

— wobei vorzugsweise die Parallele (155) die Drehachse (15) schneidet.

. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Ansprtche 1 bis 4, wobei die erste Aus-

sparung (60) und/oder die zweite Aussparung (80) angrenzend an eine in We-
sentlichen in radialer Richtung erstreckenden Seitenflache (160, 165) angeord-
net ist, wobei in Umfangsrichtung zwischen der ersten und der zweiten Ausspa-

rung (60, 80) wenigstens eine weitere Aussparung anordbar ist.

. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5,

— wobei wenigstens zwei bis acht, vorzugsweise drei bis sechs, in Umfangs-
richtung vorzugsweise in gleichmafigem Abstand verteilte Pendelmassen

(25) vorgesehen sind,

— wobei vorzugsweise jede der Pendelmassen (25) mittels der Flihrungsein-

richtung (30) mit dem Pendelflansch (20) gekoppelt ist.

. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

— wobei die FUhrungseinrichtung (30) ausgebildet ist, die Pendelmasse (25)

entlang einer Pendelbahn zu flhren,

— wobei die Pendelmasse (25) auf der Pendelbahn eine Ruhelage und we-

nigstens eine ausgelenkte Position aufweist,

— wobei der erste Abstand (m4) des zumindest in der Ruhelage, vorzugsweise
auf wenigstens 50 Prozent, insbesondere wenigstens 80 Prozent der auf
der Pendelbahn moglichen ausgelenkten Positionen kleiner ist, als der zwei-
ter Abstand (my).

. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7,

— wobei der Pendelflansch (20) ein erstes Pendelflanschteil (35) und wenigs-
tens ein zweites Pendelflanschteil (40) aufweist,



WO 2015/149783 PCT/DE2015/200167
-15 -

— wobei axial zwischen dem ersten Pendelflanschteil (35) und dem zweiten
Pendelflanschteil (40) die Pendelmasse (25) angeordnet ist und/oder

— wobei die Pendelmasse (25) ein erste Pendelmassenteil (200) und ein zwei-
tes Pendelmassenteil (205) umfasst,

wobei das erste Pendelmassenteil (200) und das zweite Pendelmassenteil
(205) beidseitig des Pendelflanschs (20) angeordnet sind und mittels eines

Verbindungsmittels miteinander verbunden sind.
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