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薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙

板

(57)摘要

本实用新型属于建筑技术领域，特别是涉及

薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板。顶

梁薄壁工字钢、底梁薄壁工字钢、薄壁开口阶梯

钢外龙骨形成外层龙骨框架；薄壁开口阶梯钢外

龙骨的开口相对，采用中间木龙骨分别将薄壁开

口阶梯钢外龙骨一一连接；工字钢间顶层梁及工

字钢间底层梁均水平设置，其两个侧端均分别插

入其两侧顶梁薄壁工字钢及底梁薄壁工字钢腹

板和翼缘围成的凹槽内；中间木龙骨之间填充保

温板。本实用新型整体刚度大，能有效防止墙板

发生平面外屈曲，避免结构整体失稳，并能显著

提升轻钢住宅的安全性能及工业化水平，对承重

保温一体化墙板进行大部品、一体化生产加工，

兼顾保温与施工，不仅切断了热桥，而且施工也

简单方便。
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1.薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，包括顶梁薄壁工字钢(1)、底梁薄壁工

字钢(2)、薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)、保温板(4)、中间木龙骨(5)、工字钢间顶层梁(6)、工

字钢间底层梁(7)、顶部竖向连接凹口(8)、底部竖向连接凹口(9)、保温板卡口(10)，其特征

在于：

2排竖直均匀分布的薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)，2排薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)的开口

(3-4)均相对；中间木龙骨(5)均分别对应插入薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)的开口(3-4)，并

分别将中间木龙骨(5)与薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)连接；薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)与中

间木龙骨(5)均采用钉连接；

薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)顶部与底部分别与水平的顶梁薄壁工字钢(1)、底梁薄壁工

字钢(2)连接，顶梁薄壁工字钢(1)、底梁薄壁工字钢(2)的工字钢的腹板竖直，顶梁薄壁工

字钢(1)、底梁薄壁工字钢(2)、薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)形成外层龙骨框架；中间木龙骨

(5)  顶部与底部分别与工字钢间顶层梁(6)、工字钢间底层梁(7)连接；

工字钢间顶层梁(6)水平设置，其两个侧端均插入两侧顶梁薄壁工字钢(1)腹板和翼缘

围成的凹槽内，并竖直施钉将顶梁薄壁工字钢(1)和工字钢间顶层梁(6)连接；工字钢间底

层梁(7)水平设置，其两个侧端均插入两侧底梁薄壁工字钢(2)腹板和翼缘围成的凹槽内，

并竖直施钉将底梁薄壁工字钢(2)和工字钢间底层梁(7)连接；

在中间木龙骨(5)之间填充保温板(4)，保温板(4)厚度与木龙骨(5)的宽度相等，薄壁

工字钢龙骨框架内不填充保温板(4)；填充保温板(4)的两端卡在保温板卡口(10)内；

内外侧的顶梁薄壁工字钢(1)的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成顶部竖向连接凹

口(8)，内外侧的底梁薄壁工字钢(2)的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成底部竖向连接

凹口(9)；

顶梁薄壁工字钢(1)和工字钢间顶层梁(6)的顶面齐平；工字钢间顶层梁(6)的宽度为

顶梁薄壁工字钢(1)的翼缘宽度的3~6倍；底梁薄壁工字钢(2)和工字钢间底层梁(7)的顶面

齐平；工字钢间底层梁(7)的宽度为底梁薄壁工字钢(2)的翼缘宽度的3~6倍。

2.根据权利要求1所述薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，其特征在于，所述

薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)由薄钢板冷弯而成，由宽壁(3-1)、窄壁(3-2)、阶梯(3-3)、开口

(3-4)、连接孔(3-5)构成；薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)有一个开口(3-4)，开口(3-4)的两侧

为平行的窄壁(3-2)；两个平行的宽壁(3-1)与窄壁(3-2)之间为阶梯(3-3)，阶梯(3-3)与宽

壁(3-1)及窄壁(3-2)均垂直；两个宽壁(3-1)间距为两个窄壁(3-2)间距的1.5~3倍。

3.根据权利要求1所述薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，其特征在于，所述

保温板卡口(10)为薄壁开口阶梯钢外龙骨(3)的阶梯(3-3)、窄壁(3-2)及连接窄壁(3-2)的

中间木龙骨(5)围成的凹槽口。
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薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板

技术领域

[0001] 本实用新型属于建筑技术领域，特别是涉及薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保

温墙板。

背景技术

[0002] 据统计，建筑业消耗了地球上大约50％的能源、42％的水资源、50％的材料和48％

的耕地。造成生态失衡，产生了全球24％的空气污染、50％的温室效应、40％的水源污染和

50％的氯氟烃等。

[0003] 绿色建筑在我国治理环境污染、节能减排、调整产业结构方面起着至关重要的作

用。过去我国在发展绿色建筑方面，只注重钢结构和混凝土结构而忽略了木结构绿色建筑。

钢材、水泥、塑料的不可再生不可持续性已经非常明显。现在发达国家已经公认木建筑以及

利用农业废弃物加工的建材，是建筑产业可持续发展的正确方向，然而我国对于新型木建

筑的广泛应用还存在着很多误区。

[0004] 为此，有必要针对木结构绿色建筑及其工业化进行系统性的研发，使我国建筑产

业真正实现全过程的绿色、可循环、可持续。

[0005] 古老而又现代的木结构建筑，开始逐渐回到建筑业的中心舞台，主要是木结构建

筑具有巨大可持续发展等优势：①绿色：森林每生长一立方米木材，可吸收大气中的二氧化

碳约850公斤。而生产一立方米钢材排放二氧化碳12吨，一立方米混凝土排放二氧化碳3吨。

另外，木结构建筑室内空气中含有大量的芬多精和被称为空气维他命的负离子，有益人民

身心健康。②节能：木结构房屋的保温节能性能优于其他任何其他结构形式。木材的隔热值

比混凝土高16倍，比钢材高400倍，比铝材高1600倍。③环保：木材是天然可生长材料，钢材

对水的污染比木材大120倍。④抗震性能：木结构具有优越的柔韧性，良好的延性和耗能能

力。即使强烈的地震使整个建筑脱离其基础，其结构也经常完整无损。木结构韧性大，对于

瞬间冲击荷载和周期性疲劳破坏有很强的抵抗能力，在所有结构中具有最佳的抗震性，这

一点在许多大震中已得到充分证明。⑤耐久性：木材是一种稳定、寿命长、耐久性强的材料。

我国众多古代木建筑经历了上千年的风霜雪雨，依然屹立。国外大量木结构住宅，已经使用

了几百年，仍发挥着较好的使用功能。⑥耐火性能：阻燃处理的木结构具有炭化效应，其低

传导性可有效阻止火焰向内蔓延，从而保证整个木结构在很长时间内不受破坏。⑦设计灵

活、使用率高：与钢结构、混凝土结构和砌体结构相比，木结构的连接形式最为多样，空间布

局最为灵活，使用率最高。⑧施工：木结构的施工工期最短，且不受气候影响，任何时间都可

以施工。

[0006] 木结构建筑不仅具有巨大可持续发展优势，且具有巨大工业化优势：①装配化率

高：混凝土结构很难超过80%，而木结构可达到100%。②标准化、通用化率高：木结构材料单

一，标准化、通用化程度比混凝土结构高。③车间自动化水平高：木结构可加工性强，车间构

件生产的自动化率远高于混凝土结构。④加工成本低：木结构构件无需模具、浇筑及养护，

加工省时、省工、省钱。⑤加工精度高：木结构加工过程均采用机床程控操作，加工精度高。
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⑥运输成本低：木结构不仅质量轻，且外形更规整，无大量的外露钢筋。⑦装配速度快：装配

混凝土结构仍需要大量的湿作业，与之相比，木结构施工工期能缩短几倍。⑧工人要求低：

混凝土结构装配需要大批高素质的专业队伍，大量精准操作、灌浆与现浇。尤其大量的钢筋

连接，操作难度大。而木结构的安装操作显著简化。⑨大部品总成装配：由于木结构质量轻，

更规整，因此可以采用大部品总成装配，工业化程度更高。

[0007] 钢木构件的组合协同易形成合理高效的结构新形式；而局部的钢结构辅助，能有

效的放开木结构本身形式开拓创新的自由度，首先现代钢木复合结构形式的创新表现在灵

活运用现代结构理论成果，以及基于不同的承载体系的组合，综合各种结构优势的混合和

空间结构中。此外，由于采用了新型的节点，许多传统的结构整体性能得到显著提高，在当

代建筑创作中也不断推陈出新，这些结构形式不仅可以解决众多传统木结构面临的跨度问

题，而且还带来了现代木结构丰富的表现形式。

[0008] 轻钢结构的刚度小，容易出现平面外屈曲，且容易整体失稳。且由于保温问题，很

难形成模块化加工制作。

[0009] 本实用新型的薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板制作简单，成本低，强

度高、安装简便。

实用新型内容

[0010] 为了提高轻钢住宅的安全性能，提高轻钢框架的整体刚度、防止其发生平面外屈

曲，避免结构整体失稳。提升工业化水平，对承重保温一体化墙板进行大部品、一体化生产

加工，开发一种整体性好、传力明确、构造简单、安全可靠、节约材料和施工方便的薄壁开口

阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，能够有效的解决木结构节点的受力、成本和施工等问

题。

[0011] 本实用新型采用的技术方案如下：

[0012] 薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，包括顶梁薄壁工字钢、底梁薄壁工

字钢、薄壁开口阶梯钢外龙骨、保温板、中间木龙骨、工字钢间顶层梁、工字钢间底层梁、顶

部竖向连接凹口、底部竖向连接凹口、保温板卡口；

[0013] 2排竖直均匀分布的薄壁开口阶梯钢外龙骨，2排薄壁开口阶梯钢外龙骨的开口均

相对；中间木龙骨均分别对应插入薄壁开口阶梯钢外龙骨的开口，并分别将中间木龙骨与

薄壁开口阶梯钢外龙骨连接；薄壁开口阶梯钢外龙骨与中间木龙骨均采用钉连接；

[0014] 薄壁开口阶梯钢外龙骨顶部与底部分别与水平的顶梁薄壁工字钢、底梁薄壁工字

钢连接，顶梁薄壁工字钢、底梁薄壁工字钢的工字钢的腹板竖直，顶梁薄壁工字钢、底梁薄

壁工字钢、薄壁开口阶梯钢外龙骨形成外层龙骨框架；中间木龙骨  顶部与底部分别与工字

钢间顶层梁、工字钢间底层梁连接；

[0015] 工字钢间顶层梁水平设置，其两个侧端均插入两侧顶梁薄壁工字钢腹板和翼缘围

成的凹槽内，并竖直施钉将顶梁薄壁工字钢和工字钢间顶层梁连接；工字钢间底层梁水平

设置，其两个侧端均插入两侧底梁薄壁工字钢腹板和翼缘围成的凹槽内，并竖直施钉将底

梁薄壁工字钢和工字钢间底层梁连接；

[0016] 在中间木龙骨之间填充保温板，保温板厚度与木龙骨的宽度相等，薄壁工字钢龙

骨框架内不填充保温板；填充保温板的两端卡在保温板卡口内；
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[0017] 内外侧的顶梁薄壁工字钢的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成顶部竖向连接

凹口，内外侧的底梁薄壁工字钢的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成底部竖向连接凹

口；

[0018] 顶梁薄壁工字钢和工字钢间顶层梁的顶面齐平；工字钢间顶层梁的宽度为顶梁薄

壁工字钢的翼缘宽度的3~6倍；底梁薄壁工字钢和工字钢间底层梁的顶面齐平；工字钢间底

层梁的宽度为底梁薄壁工字钢的翼缘宽度的3~6倍。

[0019] 进一步地，所述薄壁开口阶梯钢外龙骨由薄钢板冷弯而成，由宽壁、窄壁、阶梯、开

口、连接孔构成；薄壁开口阶梯钢外龙骨有一个开口，开口的两侧为平行的窄壁；两个平行

的宽壁与窄壁之间为阶梯，阶梯与宽壁及窄壁均垂直；两个宽壁间距为两个窄壁间距的1.5

~3倍。

[0020] 进一步地，所述保温板卡口为薄壁开口阶梯钢外龙骨的阶梯、窄壁及连接窄壁的

中间木龙骨围成的凹槽口。

[0021] 本实用新型的有益效果：

[0022] 本实用新型的效果和优点是整体刚度大，能有效防止墙板发生平面外屈曲，避免

结构整体失稳，并能显著提升轻钢住宅的安全性能及工业化水平，对承重保温一体化墙板

进行大部品、一体化生产加工，兼顾保温与施工，不仅切断了热桥，而且施工也简单方便。总

之，这是一种整体性好、传力明确、构造简单、安全可靠、节约材料和施工方便的薄壁开口阶

梯钢轻木组合结构承重保温墙板，能够有效的解决木结构节点的受力、成本和施工等问题。

连接件集成化高、保温效果好、耐久性能好、承载力高、施工方便、经济效果好，避免了施工

过程中的复杂操作，大幅降低造价。

附图说明

[0023] 图1为薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板的正视示意图；

[0024] 图2为薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板的俯视示意图；

[0025] 图3为薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板的侧视示意图；

[0026] 图4为图1的A-A剖面示意图；

[0027] 图5为薄壁开口阶梯钢外龙骨俯视图示意图；

[0028] 图6为薄壁开口阶梯钢外龙骨侧视示意图。

[0029] 图中，1为顶梁薄壁工字钢；2为底梁薄壁工字钢；3为薄壁开口阶梯钢外龙骨；4为

保温板；5为中间木龙骨；6为工字钢间顶层梁；7为工字钢间底层梁；8为顶部竖向连接凹口；

9为底部竖向连接凹口；10为保温板卡口。

[0030] 3-1为宽壁；3-2为窄壁；3-3为阶梯；3-4为开口；3-5为连接孔。

具体实施方式

[0031] 为了进一步说明本实用新型，下面结合附图及实施例对本实用新型进行详细地描

述，但不能将它们理解为对本实用新型保护范围的限定。

[0032] 实施例1：如图1~6所示，薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，包括顶梁薄

壁工字钢1、底梁薄壁工字钢2、薄壁开口阶梯钢外龙骨3、保温板4、中间木龙骨5、工字钢间

顶层梁6、工字钢间底层梁7、顶部竖向连接凹口8、底部竖向连接凹口9、保温板卡口10；
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[0033] 2排竖直均匀分布的薄壁开口阶梯钢外龙骨3，2排薄壁开口阶梯钢外龙骨3的开口

3-4均相对；中间木龙骨5均分别对应插入薄壁开口阶梯钢外龙骨3的开口3-4，并分别将中

间木龙骨5与薄壁开口阶梯钢外龙骨3连接；薄壁开口阶梯钢外龙骨3与中间木龙骨5均采用

钉连接；

[0034] 薄壁开口阶梯钢外龙骨3顶部与底部分别与水平的顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工

字钢2连接，顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工字钢2的工字钢的腹板竖直，顶梁薄壁工字钢1、

底梁薄壁工字钢2、薄壁开口阶梯钢外龙骨3形成外层龙骨框架；中间木龙骨5  顶部与底部

分别与工字钢间顶层梁6、工字钢间底层梁7连接；

[0035] 工字钢间顶层梁6水平设置，其两个侧端均插入两侧顶梁薄壁工字钢1腹板和翼缘

围成的凹槽内，并竖直施钉将顶梁薄壁工字钢1和工字钢间顶层梁6连接；工字钢间底层梁7

水平设置，其两个侧端均插入两侧底梁薄壁工字钢2腹板和翼缘围成的凹槽内，并竖直施钉

将底梁薄壁工字钢2和工字钢间底层梁7连接；

[0036] 在中间木龙骨5之间填充保温板4，保温板4厚度与木龙骨5的宽度相等，薄壁工字

钢龙骨框架内不填充保温板4；填充保温板4的两端卡在保温板卡口10内；

[0037] 内外侧的顶梁薄壁工字钢1的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成顶部竖向连接

凹口8，内外侧的底梁薄壁工字钢2的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成底部竖向连接凹

口9；

[0038] 顶梁薄壁工字钢1和工字钢间顶层梁6的顶面齐平；工字钢间顶层梁6的宽度为顶

梁薄壁工字钢1的翼缘宽度的3倍；底梁薄壁工字钢2和工字钢间底层梁7的顶面齐平；工字

钢间底层梁7的宽度为底梁薄壁工字钢2的翼缘宽度的3倍。

[0039] 所述薄壁开口阶梯钢外龙骨3由薄钢板冷弯而成，由宽壁3-1、窄壁3-2、阶梯3-3、

开口3-4、连接孔3-5构成；薄壁开口阶梯钢外龙骨3有一个开口3-4，开口3-4的两侧为平行

的窄壁3-2；两个平行的宽壁3-1与窄壁3-2之间为阶梯3-3，阶梯3-3与宽壁3-1及窄壁3-2均

垂直；两个宽壁3-1间距为两个窄壁3-2间距的1.5倍。

[0040] 所述保温板卡口10为薄壁开口阶梯钢外龙骨3的阶梯3-3、窄壁3-2及连接窄壁3-2

的中间木龙骨5围成的凹槽口。

[0041] 实施例2：如图1~6所示，

[0042] 薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，包括顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工

字钢2、薄壁开口阶梯钢外龙骨3、保温板4、中间木龙骨5、工字钢间顶层梁6、工字钢间底层

梁7、顶部竖向连接凹口8、底部竖向连接凹口9、保温板卡口10；

[0043] 2排竖直均匀分布的薄壁开口阶梯钢外龙骨3，2排薄壁开口阶梯钢外龙骨3的开口

3-4均相对；中间木龙骨5均分别对应插入薄壁开口阶梯钢外龙骨3的开口3-4，并分别将中

间木龙骨5与薄壁开口阶梯钢外龙骨3连接；薄壁开口阶梯钢外龙骨3与中间木龙骨5均采用

钉连接；

[0044] 薄壁开口阶梯钢外龙骨3顶部与底部分别与水平的顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工

字钢2连接，顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工字钢2的工字钢的腹板竖直，顶梁薄壁工字钢1、

底梁薄壁工字钢2、薄壁开口阶梯钢外龙骨3形成外层龙骨框架；中间木龙骨5  顶部与底部

分别与工字钢间顶层梁6、工字钢间底层梁7连接；

[0045] 工字钢间顶层梁6水平设置，其两个侧端均插入两侧顶梁薄壁工字钢1腹板和翼缘
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围成的凹槽内，并竖直施钉将顶梁薄壁工字钢1和工字钢间顶层梁6连接；工字钢间底层梁7

水平设置，其两个侧端均插入两侧底梁薄壁工字钢2腹板和翼缘围成的凹槽内，并竖直施钉

将底梁薄壁工字钢2和工字钢间底层梁7连接；

[0046] 在中间木龙骨5之间填充保温板4，保温板4厚度与木龙骨5的宽度相等，薄壁工字

钢龙骨框架内不填充保温板4；填充保温板4的两端卡在保温板卡口10内；

[0047] 内外侧的顶梁薄壁工字钢1的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成顶部竖向连接

凹口8，内外侧的底梁薄壁工字钢2的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成底部竖向连接凹

口9；

[0048] 顶梁薄壁工字钢1和工字钢间顶层梁6的顶面齐平；工字钢间顶层梁6的宽度为顶

梁薄壁工字钢1的翼缘宽度的6倍；底梁薄壁工字钢2和工字钢间底层梁7的顶面齐平；工字

钢间底层梁7的宽度为底梁薄壁工字钢2的翼缘宽度的6倍。

[0049] 所述薄壁开口阶梯钢外龙骨3由薄钢板冷弯而成，由宽壁3-1、窄壁3-2、阶梯3-3、

开口3-4、连接孔3-5构成；薄壁开口阶梯钢外龙骨3有一个开口3-4，开口3-4的两侧为平行

的窄壁3-2；两个平行的宽壁3-1与窄壁3-2之间为阶梯3-3，阶梯3-3与宽壁3-1及窄壁3-2均

垂直；两个宽壁3-1间距为两个窄壁3-2间距的3倍。

[0050] 所述保温板卡口10为薄壁开口阶梯钢外龙骨3的阶梯3-3、窄壁3-2及连接窄壁3-2

的中间木龙骨5围成的凹槽口。

[0051] 实施例3：如图1~6所示，

[0052] 薄壁开口阶梯钢轻木组合结构承重保温墙板，包括顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工

字钢2、薄壁开口阶梯钢外龙骨3、保温板4、中间木龙骨5、工字钢间顶层梁6、工字钢间底层

梁7、顶部竖向连接凹口8、底部竖向连接凹口9、保温板卡口10；

[0053] 2排竖直均匀分布的薄壁开口阶梯钢外龙骨3，2排薄壁开口阶梯钢外龙骨3的开口

3-4均相对；中间木龙骨5均分别对应插入薄壁开口阶梯钢外龙骨3的开口3-4，并分别将中

间木龙骨5与薄壁开口阶梯钢外龙骨3连接；薄壁开口阶梯钢外龙骨3与中间木龙骨5均采用

钉连接；

[0054] 薄壁开口阶梯钢外龙骨3顶部与底部分别与水平的顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工

字钢2连接，顶梁薄壁工字钢1、底梁薄壁工字钢2的工字钢的腹板竖直，顶梁薄壁工字钢1、

底梁薄壁工字钢2、薄壁开口阶梯钢外龙骨3形成外层龙骨框架；中间木龙骨5  顶部与底部

分别与工字钢间顶层梁6、工字钢间底层梁7连接；

[0055] 工字钢间顶层梁6水平设置，其两个侧端均插入两侧顶梁薄壁工字钢1腹板和翼缘

围成的凹槽内，并竖直施钉将顶梁薄壁工字钢1和工字钢间顶层梁6连接；工字钢间底层梁7

水平设置，其两个侧端均插入两侧底梁薄壁工字钢2腹板和翼缘围成的凹槽内，并竖直施钉

将底梁薄壁工字钢2和工字钢间底层梁7连接；

[0056] 在中间木龙骨5之间填充保温板4，保温板4厚度与木龙骨5的宽度相等，薄壁工字

钢龙骨框架内不填充保温板4；填充保温板4的两端卡在保温板卡口10内；

[0057] 内外侧的顶梁薄壁工字钢1的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成顶部竖向连接

凹口8，内外侧的底梁薄壁工字钢2的腹板和翼缘围成的外侧凹槽分别形成底部竖向连接凹

口9；

[0058] 顶梁薄壁工字钢1和工字钢间顶层梁6的顶面齐平；工字钢间顶层梁6的宽度为顶
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梁薄壁工字钢1的翼缘宽度的4.5倍；底梁薄壁工字钢2和工字钢间底层梁7的顶面齐平；工

字钢间底层梁7的宽度为底梁薄壁工字钢2的翼缘宽度的4.5倍。

[0059] 所述薄壁开口阶梯钢外龙骨3由薄钢板冷弯而成，由宽壁3-1、窄壁3-2、阶梯3-3、

开口3-4、连接孔3-5构成；薄壁开口阶梯钢外龙骨3有一个开口3-4，开口3-4的两侧为平行

的窄壁3-2；两个平行的宽壁3-1与窄壁3-2之间为阶梯3-3，阶梯3-3与宽壁3-1及窄壁3-2均

垂直；两个宽壁3-1间距为两个窄壁3-2间距的2.3倍。

[0060] 所述保温板卡口10为薄壁开口阶梯钢外龙骨3的阶梯3-3、窄壁3-2及连接窄壁3-2

的中间木龙骨5围成的凹槽口。

[0061] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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