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(54) Skiigobnd kvapalina

(57) Skisobnd kvapalina pre vstrekovacie
syskémy vznetovych motorov m4 pri teplote
40,°C_kinematickd vigkozitu 2,45 a¥ 2,§0
m“,s” , teplotu vzplanutia 60 a¥ 105 °C

a obsah aromatického uhlfka 0,5 aZ 11 %
(0,5 a% 5 %), pozostdva zo zmesi najmenej
z dvoch uhlovodikovyjch frakeif A, B, G,
pridom frakcia A je zmesou najmenej dvoch
alkdnov G, a¥ C,, (3 a% 60 %),.B je rgpny
destildt & rozphlia t. v. 165’83 365 °C,
50 épecif%ckou hmotnostou pri 2Q °C 800 a%
855 kgem' 18 vigkozitou pri 20 “C 2,0 a¥
7,0 mm®.s™', vrdtane produktu hydrokrako-
vania (11 az 96 %) = rafinovagého olejové-
ho destildbu s t. v. nado360 C, ¥pecie-
ficke§ hmotnosti pri 20 “C 8402ai 875
kg.gg a viskozite 65 aZ 80 mm“.s™ (4 a¥
55 %)
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Vyndlez sa tyka skniSobne] kvapaliny pre vstrekovacie systémy vznetovych motorov,
ale aj sko netoxickej istiacej kvapaliny v strojérstve, zebezpetujicej bezproblémové

nastavenie a testovanie agregdtov, ich bezporuchovi ginnost podas i po testovani.

Znéma skiSobnd kvapalina pre vstrekovacie systémy vznetovych motorov (Petropal
A/15, O 6574) sa v siasnosti vyréba kyselinovou rafindciou ropného destildtu s desti-
ladnym rozmedzim 180 aZ 360 9. Nevfhodou tejto kvapaliny je vyss{ obsah sirnych zliZe-
nin a najma zabezpefovanie jej vyroby, prifom vznikajy ako vedlajs{ produkt fa¥ko likvi-
dovateIné kyslé gudrdny, zhordujice pracovné a Zivotné prostredie. Dalej je nutné spo-
treba kyseliny sirovej alebo Glea na rafindciu ropnej frakcie. Dalsfm nedostatkom takej
skiSobnej kvapaliny je premenlivé a nie vZdy vyhovujica biologickd u¥innost a dréZdivost
na pokoZku, vyssia viskozita, Xtord sa meni v zdvislosti od pouZitej suroviny, ako aj
pr{lis Siroké rozpatie tepldt varu. Zasa iné zndme skisobné kvapaliny maji Siroké rozpa-
tie viskozit, hustoty i tepldt vzplanutia, o zhorSuje reprodukov'ateinosﬁ regulédcie
a testovania vstrekovacfch systémov dieselovych motorov pri vyrobe, servise i v labora-
t6rnych podmienkach.

Tieto nedostatky viak odstraduje podia tohto vyndlezu skisobnd kvapalina pre vstre-
kovacie systémy vznetovych motorov, obsahujica zmes pozostdvajicu najmenej z dvoch uhio~
vodfkovych frekecif A, B, C, v ktorej frakeia A je zmes najmenej dvoch atkénov o podte
whlfkovych atomov v molekule 8 aZ 20, frekcia B je ropny destilédt z rozpatia tepldt varu

165 a% 365 % so specifickou hmotnosbou pri teplote 20 9% 800 a% 855 kg.m - a s kinema-
tickou viskozitou 20 aZ 70 mma.s:‘1 a frakcia C je upraveny olejovy destilét s teplotou va-
ru nad 360 °G, gpecifickej hmotnosti pri teplote 20 °c 840 a¥ 875 kg.m’a, kinematicke]
viskozite pri 20 °C, 65 aZ 80 m1:12.s,"I . Pritom obsah jednotlivych frekcif je 3 aZ 60 % pre
frakeiu A, 11 a% 96 % pre frekeiu B a 4 a¥ 55 % pre frakciu C, priom vyslednd kvapalina
mé pri teplote 40 % kinemabtickd viskozitu 2,45 az 2,80 2. , teplotu vzplenutia 60 aZ
105 °C a obssh aromatického uhlfka 0,03 a% 11 %.

Vyhodou skiSobnej kvapaiiny podia tohto vynélezu je nové formulédcia a determinované
fyzikdlno-chemické vlastnosti, uZ&{ rozssh tepldt varu, niZ3ia viskozita, umoZnujice
reprodukovatelni reguldeiu a testovanie vstrekovacfch systémov vznetovych motorov pri vy~
robe, pouifvani, servise i v 1sboratdrnych podmienkach. Potom biologickd indiferentnost
(nedrd#di pokoZku), navye jej aplikovateinost aj pri odmastovani v strojérstve, prani lo-
#iskovych kriZkov a osbatnych loZiskovjch st&astf., Dalej nfzka biologickd “agresivita",
vyrazne ni%${ obsah zldlenin s{ry, sko aj jej skladba z komponentov technicky dosafitel-
nych bez zhorfovania pracovného a Zivotného prostredia. V neposlednom rede zamenitelnost
jednotlivyeh komponentov skifobnej kvapaliny pri dodrZovani definovanych kvalitat{vnych
poZiadaviek. _

Alkény Cg aZ Cop predstavujd predovietkym n-alkdny ziskané deparafinizéciou pomocou
molekulovych sit, ale aj izoalkény s cykloalkdnmi, pridom vak pripadné primesi aroma-
tickych uhiovodfkov nesmd presiahnut 10 % hmot. Pri formuldcii skiSobnej kvapaliny z uve-
denych alkénov, ropnych destildtov, &i upravenych olejovych destildtov alebo destildtu
produktu hydrokrakovania faZkych ropnyeh uhiovodfkov (vékuovych destilétov, mazubtu aZ
gudronu) treba dba¥, sby skifobné kvapalina mala pri teplote 40 %C kinematicki viskozitu
2,45 aZ 2,80 mmz.s'1 a teplotu (bod) vzplanutia v uzavretom kelfmku najmenej 60 %.

Uprava olejového destildtu alebo aj Sirsieho ropného destildtu sa robi dealkanizéciou,
najma visk selektfvnou, hydrogenafnou a spravidla eite aj adsorb&nou rafindciou. Pritom
nB%e byt aj iné poradie rafina¥njch operdcif a nezriedka aspon jeden rafinalny stupen moZ-
no aj vynechat. Zv145t vhodnou rafinagnou metddou skisobnej kvapaliny alebo aspon jedného
jej komponentu je rafindcia rafinadnou, &i bieliacou hlinkou na béze akbtivovanych bento-
nitov (kyselinou gktivovaného montmorillonitu).

Palgie ddaje o zloZeni, vlastnostiach a vyhodéch skisobnej kvapaliny podia tohto vy-

nélezu si zrejmé z prikladov.
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Priklad !

Odparafinovany olejovy destildt (R 931) selektivne a hydrogenalne rafinovany o kine-
matickej viskozite pri teplote 20 % 64 nu?.s”! sa zmiea so 60 % hmot. zmesi n-alkénov
s podtom uhlfkovych atomov 9 a¥ 14 a takto vaniknutd zmes sa adsorbéne rafinuje 2 % hmot.
rafinaénej (akt{vnej, bieliacej) hlinky za stdleho mie3ania pri teplote 80 °C, polas 30
nin. Po odfiltrovani pouZitej rafinaénej hlinky sa dostéva produkt o kinematickej visko-
zite pri teplote 40 % 2,72 m?.s™' a bode (teplote) vzplanutia 82 °C, #pecifickej hmot-
nosti pri 15 °¢ = 800 kg.m‘3, rozpat{ t. v. destila&nou skiskou 198 aZ 400 %, xtory je

vhodnou ski¥obnou kvapalinou pre vstrekovacie systémy vznetovych motorov,

Priklad 2

Odparafinovany olejovy destildét selektivne a hydrogenalne rafinovany s kinematickou
viskozitou pri 20 °C 25.1078 n?s™! sa zmiefa v mnoZstve 55 % hmot. so 45 % hmot. zmesi
n-alkénov s podtom uhlfkovjch atémov 9 a% 14 a takto vzniknubéd zmes sa adsorb¥ne rafinuje
2 % hmot. rafinadnej (bieliacej) hlinky pri teplote 80 °c podas 30 min za neustdleho mie-
Zania. Po odfiltrovan{ poufitej rafinalnej hlinky sa dostane skiSobnd kvapalina pre
vstrekovacie systémy vznetovych motorov, s kinematickou viskozitou pri teplote 40 %

2,60.10"6 n?s™' a bode vzplanutia 75 °C.

Priklad 3

Odparafinovany olejovy destildt selektivne a hydrogenalne rafinovany s kinemabickou
viskozitou pri teplote 20 % 64 mm s" (R 931) sa v mnoZstve 35 % hmot. zmieZa so 65 %
hmot. ropného destildtu o hustote pri 20 % 809 kg.m‘3 a 8 destiladnym rozmedzim 170 aZ

. 270 °C (komponent MN) a takto vzniknutd zmes sa adgorbdne rafinuje 2 % hmot. rafinaZnej
- hlinky pri teplote 80 O¢ poZas 30 min za neustdleho mie¥ania. Po odfiltrovani pouZitej ra-

finadnej hlinky sa dostane produkt, ktory vyhovuje svojimi vlastnostemi skiZobnej kvapali-
ne pre vstrekova01e systémy vznetovych motorov s klnematlckou viskozitou pri teplote 40 °%c
2,67 mm? . s~ -1 a bodom vzplanutia 76 °c.

Priklad 4

Odparaffnovany olejovy destildt selektivme a hydrogenadne rafinovany s kinematickou
viskozitou pri teplote 20 % 25 mmzs"1 sa v mno¥stve 50 % hmot. zmieSa s 50 % hmot. ropné-
ho destildtu s mernou hmotnosfou pri teplote 20 % = 809 kg.m’3 a s destiladnym rozmedzim
170 aZ 270 %c. Takto vzniknutd zmes sa adsorbline rafinuje 2 % hmot. bieliacej rafinadnej
hlinky pri teplote 80 % podas 30 min za neustéleho mieZania. Po odfiltrovani pouZitej ra-
fina¥nej hlinky sa dostane ski¥obnd kvapalina pre vstrekovacie systémy vznetovych motorov
o kinematickej viskozite pri teplote 40 % = 2,65 mm 3'1 a bode vzplanutia 75 °C. _

Priklad 5

Odparafinovany olejovy destilét selektlvne a hydrogena¥nezrafinovany (R 931) s kine-
matickou viskozitou pri 20 °Cc 64.107° m“s” -1 sa adsorbdne rafinuje 4 % hmot. rafinadnej
hlinky pri teplote 100 % pofas 30 min za neustdleho mieSania. Po odfiltrovani pouZitej
rafinadnej hlinky sa 200 g takto zfskaného olejového destildtu pridd k 300 g zmesi n-alké-
nov s po&tom uhlikovych atémov 9 a% 14. ZI{skand zmes vyhovuje svojimi vlastnos¥emi ski-
gobnej kvapaline pre vstrekovacie systémy vznetovych motorov a mé kinematiclki viskozitu
pri teplote 40 °C = 2,70.107% n?s™! a bod vzplanutia 80 °C.

Priklad 6
Odparafinovany olejovy destildt selektlvne a hydrogenadne rafinovany s kinetickou
viskozitou pri teplote 20 % 64.10" -6 n (R 931) sa adsorb&ne rafinuje so 4 % hmot. ra-

finadnej hlinky pri teplote 100 % poéas 30 min za neustdleho mie¥ania. Po odfiltrovan{ po-

vitej rafina¥nej hlinky sa 350 g takto ziskaného olejového destildtu pridéd k 650 g ropné-

ho destildtu s destilaldnym rozmedzim '70 % a% 270 °C a s mernou hmotnostou pri teplote

20 % = 809 kg.m ~3. Zfskand zmes vyhovuje svojimi viastnosbami skifobnej kvapaline pre

vstrekovacie systémy vznetovych motorov a mé kinematiclai V1sk021tu pri teplote 40 % = 2,60.
107 -6 n?s” -1 & bod (teplotu) vzplanutia 75 %.

¥ oo
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Priklad 7

Plynovy destilét z poloparafinickej ropy s
a Specifickej hmotnosti pri 20 % = 849 kg.m’3 sa adsord
nej (bieliacej) hlinky pri teplote 80 O¢ za neustdleho mieZania po¥as 30 min. Po od-
filrovant rafinagnej hlinky sa 60 % hmot. tohto rafindtu zmieSa so 40 % hmot. n-alké~
nov s po&tom atémov uhlfka 14 a# 18. Této zmes n-alkdnov G, 4 aZ Cg predstavuje frakeiu
30 zatiatkom destildcie pri 252 % a koncom 276 %c (priemernd molové hmotnost = 208 g.
.mol"‘; Specifickd hmotnost = 766,7 kg.m"3 ; bod vzplanutia v otvorenom kelfmku = 110 °C;
kinemstickd viskozita pri teplote 20 % = 3,39 mmz.s"i; pri 40 % = 2,29 mmz.s'l;
an)O = 1,4313; svetelnd priepustnosf pri 425 mm = 100 %; &islo kyslosti = 0,011 mg KOH/g) .
Takto z{skend zmes plynového destildtu a zmesi n~-alkdnov G, 4 aZ Cig mé fyzikdlno-che-
mické vlastnosti vyhovujice skiSobne] kvapaline pre vstrekovacie systémy vznetovych moto-
rov. Tak jej kinematickd viskozita pri teplote 40 % = 2,62 mm s"1 , bod (teplotu) vzpla-
nutia 95 °C; gpecifickd mmotnost pri 15 %¢ = 820,5 kg.m'3; destila¥né rozpatie t. v. 200
a% 360 % ; obsah aromatického uhlika podia n~d-M-analyzy = 6,4 %. Kvapalina neprejavuje
biologickd dréZdivost na pokoZlu.
uf{vany ropny destilét je zapotreby a¥ dvakrdt rafinovat ole-

Naproti tomu dosial po
om o koncentrdcii 20 % hmot. SO3 v mnofstve po 15 % hmot. na ropny destildt. Tdto ski-
o]
C a koncom

Zobnd kvapalina (Petropal) predstavuje frakciu so zadiatkom destildcie 192 °C
destildcie 350 °C, so Specifickou hmotnostou pri 20 % = 829,1 kg.m"3; s kinematickou vis~
9 = 5,04 mu2.s”' a pri teplote 40 °C = 3,17 m2.s” s bodom (teplotou). -

9g; svetelnou priepustnostou pri 425 mm = 90 %; &is--

destiladngm rozmedzim 200 a% 360 °C
sne rafinuje 2 % hmot. rafinal-

kozitou pri 20
vzplanutia v otvorenom kelimku = 78
lom kyslosti = 0,011 mg KOH/g a priemernou molekulovou hmotnostou 222. Tato skiSobnd kva-

palina, napriek dvojnésobne] rafindcii dleom prejavuje dré¥divost na pokoZku.

Priklad 8 : _
Postup a formuldcia skiSobnej kvapaliny je podobné sko v priklade 6, len miesto 650 g
ropného destildtu - frakeie 170 a% 270 °C sa pouZije frakeia 170 aZ 300 % a s mernou :
hmotnostou pri teplote 20 % = 826 kg.m"3, prifom z{skand skiSobnd kvapalina mé kinematickdi
viskozitu pri teplote 40 °¢ = 2,71.10° mz.s'r, s teplotou vzplanutia 76 % a-vyhovuje svo-

jimi vlastnosfemi sko skiSobné kvapalina.

Priklad 9
Produkt z hydrokrakovania vékuového destildtu ropy mé kinematickd viskozitu pri

seplote 20 °C = 5,43 m2.5~' a pri 40 ° = 3,36 m2.s”', teplotu tunmutia = -32 °C, teplo-
tu vzplanutia = 90 % ; Specifickd hmotnost = 851,9 kg.m"3; n%o = 1,4716, priemernéd mole-
ulovéd hmotnost = 220 g.mczl"1 a svetelnd priepustnost = 100 %. Produkt predstavuje -frakciu
o teplote varu 213 a% 335 9¢/101 kPa, pritom pri zadiatku destildcie 213 %¢ do teploty
222 9C vydestiluje 10 % obj; 20 % obj. do teploty 235 9G; 30 % obj. do teploty 250 °C;
40 % obj. do teploty 262 °C; 50 % obj. do teploty 278 9G; 60 % obj. do teploty 293 °C;
70 % obj. do teploty 305 °C; 80 % obj. do teploby 320 9; 90 % obj. do teploty 335 °C;
s koncovou teplotou destilécie 335 9. &fslo kyslosti = 0,00 mg KOH/g; n-d-m analyza:
Corom. = 11954 %5 Crpumovy = 49122 %5 Coypian, = 37,68 %; Cpapar, = 50578 %; 50 % hmot. ,
tejto frakcie sa zmieda s 50 % hmot. n-~alkénov frakcie Gy 4 aZ Cq 8 (8pecifickd hmotnost =
= 766,T kg.m'3; bod vzplanutia = 110 %; teplota tuhnutia = + 4 "Cj n%o = 1,4313; &{slo
kyslosti = 0,011 mg KOH/g; kinemabickd viskozita pri teplote 20 °%C = 3,39 mZ. s pri 40
% = 2,29 mmz.s'J; priemernd molelulové nmotnost = 208; frakcia so za&iatkom destilédcie
252 9G; 10 % vydestiluje do t. v. 253 °C; 20 % do . v. 254 9c; 40 % do t. v. 255,°C; 50 %
do t. v. 256 °C; 60 % do t. v. 257 °C; 70 % = 259 °C; 80 % do t. v. 262 °c; 90 % do t. V.
272 °C; koniec destildeie pri t. v. 276 ). i

Takto z{skand skifobnd kvapalina md kinematickd viskozitu pri teplote 40 % = 2,69
2 s"‘; teplotu (bod) vzplenutia v otvorenom kelfmku = 102 G ; -Specifickd hmotnost pri

mm®.
15 % = 820 kg.m':‘; index lomu n%o = 1,4512; svetelnd priepustnost pri 425 mm = 100 %;

&
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priemernd molekulovd hmotnost = 216 kg/kmol; &fslo kyslosti = 0,011 mg KOH/g; n-d-m ana-
1yza: uhlfk aromaticky = 5,33; uhlfk cykldnicky (naftenicky) = 27,86 %; uhlfk aromaticky
+ naftenicky = 33,19 %; vhlfk perafinicky = 66,81 %. Destiladnd krivka: zadiatok desti- .
1deie pri 225 °C; 10 % vydestiluje do teploty 239 °C; 20 % do teploty 246 °C; 30 % do
teploty 251 °C; 40 % do teploty 257'°C; 50 % do teploty 261 °C; 60 % do teploty 266 °c;
70 % do teploty 276 °C; 80 % do teploty 299 °C; 90 % do teploty 326 °C a koniec destilé-
cie je pri teplote 326 °C. .
Tak t4bo testovacia kvapalina md vietky potredbné fyzikdlno-chemické i biologické
vlastnosti pofadované pre kvalitnd ZkiSobnd kvapalinu pre vstrekovacie systémy vznetovych
motorov i daldie aplikdcie. s

Priklad 10

Za mieSania sa naformuluje skiiZobnd kvapalina, pozostdvajica z 30 % hmot. n-alkénov
014 a% 018 a 55 % hmot. préskovaného plynového destilédtu, specifikovanych v priklade T."
i v tabulke 1 a 11 % hmot. ropnej frakcie so za¥iatkom destildcie 220 % a koncom destilé-
cie 351 °C, so fpecifickou hmotnosfou pri 20 % = 829,9 kg.cm‘3, kinematickou viskozitou
pri teplote 20 °C = 5,11 m?.s” a pri teplote 40 °C = 3,22 mn?. s Dalej 4 % mmot. od~
parafinovaného olejového destildtu (R 931), selektivne a hydrogenadne rafinovaného, cha-
rakterizovaného v priklade 1 a pomerne blizkych vlastnost{ je charakterizovany aj v ta-
bulke 1.

Z{skand skiBobné kvapalina m4 pri teplote 20 O kinematickd viskozitu = 4,59 o, s
a pri 40 % = 2,79 mm2.5"1; teplotu (bod) vzplanutia v otvorenom kelfmku = 92 °C; teplo-
tu (bod) tuhnutia = -14 °C; hustotu pri 15 % = 819 kg.m'3; svetelnd priepustnost = 46 %.
Skiisobnd kvapalina predstavuje frakeciu so zafiatkom destilécie 220 9% a koncom destilé-
cie 352 °C. Do teploty 234 ¢ vydestiluje 10 %; do teploty 243 % vydestiluje 20 %3
do teploty 251 °C vydestiluje 30 %; 40 % do teploty 258 °C; 50 % do teploty 264 °C; 60 %
do teploty 272 °C; 70 % do teploty 282 °C; 80 % do teploty 305 °C; 90 % do teploty 350 °C
a 95 % do teploty 352 °C.

Této kvapalina md potrebné fyzikdlno-chemické i biologické vlastnosti poZadované
pre kvalitmi skiZobni kvapalinu pre vstrekovacie systémy vznetovjych motorov a aj ako &is-
tiaca kvapalina»v strojdrstve.

i
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Pabuika 1
: Ropny destilét, resp. rafinovany
Ukazovatel Zmes alkénov ropny destilét )
Produkt hydro- Upraveny
n-Alkdnyl n-Alkény plynovy jkompo- krakovania vé+ olejovy
010—61 4 G4 4"018 - destildt{nent mot.[kuovych desti- destilat
- nafty |ldtov_ropy
Specifickd hmotnost/20 °C,
E!;g.m‘3] 746 767 850 810 852 870
Kinematickd viskozita/20 °C,
mmz.s"] 1,83 3,39 | 6,06 | 2,03 5,43 70,7
Kinematickd viskozita/40 °C, :
pm?. s~ - 2,29 | 3,64 | 1,46 3,36 26,3
Bod vzplanutia OK, E’CI 78 110 94 54 : 90 200
Bod (teplota) tuhnutia, E’C] -20 +4 -10 . -48 =32 ~14
Svetelnd priepustnost/425 mm [#]| 100 100 - 81 100 -
Gfslo svetlosti, [mg KOH/g] 0,017 | 0,011 | 0,16 0,044 0 0,02
Hol. hmotnost ggg/kmoi] 189 208 238 192 220 375
Index lomu n3 1,4207 | 1,4313| 1,4714] 1,4520 1,4716 1,4799
Destila¥nd krivka:
zagiabok destildcie:  [°C) 194 252 215 169 213 nad 360
10z [%] 199 253 235 184 222
20% [%] £ 201 254 252 189 235
309 [l 203 255 266 195 250
0% [%] 205 255 278 201 262
50  [°c] 208 256 290 210 278
60 % [°c] 211 257 303 219 - 293
0% [%c] 214 259 317 | 229. 305
g80og [°%]- 219 262 337 243 320
0% [°c] 224 272 362 267 335
Koniec destildcie %  [°C] 238 276 364 | 2718 335
n-d-m enalyza - Gy [£] - - 9,82 | - 11,54 5,41
' Cp [#] - - - 0 - 49,22 37,65
O [#] - - - - 37,68 32,24
Cp %] - - - - 50,78 62,35

PREDMET VINALEZU

1. Ski%obnd kvapalina pre vstrekovacie systémy vznebtovych motorov, vyznadujdca sa tym,
%e obsahuje zmes pozostdvajicu najmenej z dvoch uhiovodfkovyich frekeif A, B, C, Vv ktore]
frakcia A je zmes nejmenej dvoch alkénov o podte uhlikovych atémov v molekule 8 aZ 20,
frakcia B je ropny destilédt z rozpatia tepldt varu 165 aZ 365 °C so #pecifickou hmotnosfou
pri teplote 20 % 800 a 855 kg.m"3 a s kinematickou viskozitou 2,0 aZ 7,0 mmz.s"1 g frakcia
C je upraveny olejovy destildt s teplotou varu nad 360 °C, gpecifickej hmotnosti pri teplio-
te 20 °C 840 a% 875 kg.m‘3, kinematickej viskozite pri 20 % 65 az 80 mm2.5"1, pridom obsanh
jednotlivych frakcii je 3 a% 60 % pre frakeiu A, 11 a% 96 % pre frakciu B a 4 a% 55 % pre
frakciu G, prifom vyslednd kvapalina mé pri teplote 40 ¢ kinematickd viskozitu 2,45 a%Z 2,80
mmz.s"i, teplotu vzplapnutia 60 aZ 105 O¢ g obsah aromatického uhlika 0,03 aZ 11 %.

2. Ski%obnd kvapalina podia bodu 1, vyznadujica sa tym, Ze ropny a/alebo olejovy desti-
14t je upraveny, sko adsorbénou rafindciou, kyselinovou rafinédciou, hydrorafindciou, dealka-
nizéciou, s vyhodou adsorb&nou rafindciou akt{vnou bieliacou hlinkou a/alebo hydrogenalnou
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rafindciou.

3. SkiiSobnd kvapalina podia bodu 1 a 2, vyzna¥ujica sa tym, %e rafinovany ropny
destildt, s vjhodou hydrogenalnou rafindciou, je aspon zlasti substituovany destilédtom
produktu hydrokrakovania fa¥kjch ropnych uhiovodikov, ako vékuovych destildtov ropy,

mazutov, gudrénov, olejovych rafindtov a extraktov,
. 4. SkuSobné kvapalina podia bodu 1 a%¥ 3, vyznadujica sa tym, %e obsah aromabického
uhlfka je 0,5 a% 11 %, s vyhodou 0,5 a% 6 %.
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