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69 Hochfrequenz-Anniiherungsschalter.

@ Der Anniherungsschalter besitzt einen Sensorkopf (2)

mit einer Sensorspule (21). Durch Anndhern eines
metallischen Korpers an die Sensorspule (21) wird das
Ausgangssignal einer Hochfrequenz-Oszillatorschaltung
verindert. Die Oszillatorschaltung ist zusammen mit ande-

ren Schaltungen in einer Auswertungsschaltung enthalten. 2 1 L0 12

Diese hat die Form einer gedruckten Schaltung, die in \K \ f 3
einem langgestreckten Gehiuse (40) kleinen Durchmessers f;ﬁ;; r::%ﬂ
untergebracht ist. Das Gehiuse (40) ist in einem Kabel (11, 1 0

12) angeordnet, das den Sensorkopf (2) mit einer Speise-
spannungsquelle (31) verbindet. Dank seines Kkleinen
Durchmessers kann das Gehéuse (40) nahe beim Sensor-
kopf (2) angeordnet und bleibend mit diesem verbunden
sein, ohne die Anbringung des Sensorkopfes (2) bei engen
Raumverhéltnissen zu behindern.
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PATENTANSPRUCHE
1. Hochfrequenz-Anniherungsschalter, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem Kabel (11, 12), das einen Sensorkopf (03}
mit einer Speisespanngsquelle (31) verbindet, ein langgestreck-

tes Gehéuse (40) angeordnet ist, in welchem cine Auswertungs- s

schaltung in Form einer gedruckten Schaltung untergebracht ist
und welches daneben mit einem isolierenden Harz ausgefiillt ist.

2. Hochfrequenz-Anniherungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse (40) einen Durch-
messer hat, der kleiner ist als das Doppelte des Durchmessers
des Kabels (11, 12).

3. Hochfrequenz-Annaherungsschalter nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Gehuse (40) ei-
ne lichtemittierende Diode (44; 54) angeordnet ist, welche den
EIN- oder AUS-Schaltzustand des Anniherungsschalters an-
zeigt.

4. Hochfrequenz-Anniherungsschalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Umfangswand (41; 51)
des Gehduses (40) eine von der Offnung am einen Ende der
Umfangswand ausgehende Kerbe (42; 52) vorgesehen ist, die
sich in Richtung der Linge des Gehauses erstreckt, dass ein in
die genannte Offnung eingesetzter Tréger (43a; 53a) mit einem
Ansatz (45) versehen ist, der sich in die Kerbe (42; 52) hinein
erstreckt, und dass ein weiterer Triger (46), auf dem die licht-
emittierende Diode (44; 54) gehalten ist, so in das Gehéuse (40)
eingesetzt ist, dass der leuchtende Teil der lichtemittierenden
Diode durch den inneren Endabschnitt der Kerbe (42; 52) hin-
durch nach aussen ragt und vom Ansatz (45) des erstgenannten
Trégers (43a; 53a) festgehalten ist, wodurch die lichtemittieren-
de Diode (44; 54) im Gehduse (40) gehalten ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hochfrequenz-Anni-
herungsschalter.

Mit Hochfrequenzschwingungen arbeitende Annéherungs-
schalter sind bekannt und finden seit einiger Zeit verbreitet Ver-
wendung. Sie besitzen in der Regel eine Auswertungsschaltung,
die eine Hochfrequenzoszillatorschaltung, eine Detektorschal-
tung, eine Signalformerschaltung, eine Vergleichsschaltung, ei-
ne Bezugsspannungserzeugerschaltung und eine Ausgangsschal-
tung enthilt.

Der Stand der Technik, die Aufgabe der Erfindung sowie
Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaéssen Hochfre-
quenz-Anndherungsschalters werden nachstehend anhand der
Zeichnungen erliutert. In diesen zeigen: '

Fig. 1 und 2 schematisch je einen bekannten Hochfre-
quenz-Anndherungsschalter,

Fig. 3 einen Hochfrequenz-Anniherungsschalter nach ei-
nem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung,

Fig. 4 in einer teilweise aufgebrochenen perspektivischen
Ansicht ein in dem Anndherungsschalter gemiiss Fig. 3 verwen-
detes Gehduse,

Fig. 5 ein Blockschema einer in dem Anniherungsschalter
verwendeten Auswertungsschaltung und

Fig. 6 in perspektivischer Darstellung ein anderes Gehiuse
fiir einen erfindungsgemissen Annsherungsschalter.

In dem in Fig. 1 gezeigten konventionellen Hochfrequenz-

Auswertungsschaltung 3 untergebracht ist, in der Néhe des Sen-
sorkopfes 2 anzuordnen, weil sonst die Verwendung des Anna-
herungsschalters Beschrinkungen in rdumlicher Hinsicht unter-
worfen wire. Aus diesem Grunde werden der Sensorkopf 2 und
die Auswertungsschaltung 3 in der Regel getrennt voneinander
angeordnet. Das hat dann zur Folge, dass das Kabel 1, welches
den Sensorkopf 2 mit der Auswertungsschaltung 3 verbindent,
relativ lang sein muss, so dass es der Gefahr einer Beeinflus-
sung durch Stérsignale unterworfen ist. Ferner ist es als Folge

10 der Trennung der Auswertungsschaltung 3 von dem Sensorkopf

2 in der Regel nétig, fiir jede Verwendung des Anndherungs-
schalters die Auswertungsschaltung 3 gesondert iiber ein pas-
sendes Kabel 1 mit dem Sensorkopf zu verbinden.

In Fig. 2 ist ein anderer konventioneller Hochfrequenz-

15 Anndherungsschalter dargestellt, der die vorstehend geschilder-

ten Probleme vermeidet. In dem in Fig. 2 gezeigten Annéhe-
rungsschalter ist die Auswertungsschaltung 3 in dem Sensor-
kopf 2 angeordnet. Annéherungsschalter dieser Art, bei denen
die Gefahr einer Beeinflussung durch Stérsignale und die Not-

20 wendigkeit der individuellen Anbringung eines Verbindungska-

bels vermieden sind, weisen jedoch den Nachteil auf, dass die
Anbringung des vergrosserten Sensorkopfes Beschrinkungen in
rdumlicher Hinsicht unterworfen ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen

25 Hochfrequenz-Annaherungsschalter zur Verfiigung zu stellen,

bei dem die Gefahr einer Beeinflussung durch Stérsignale ver-
ringert ist, bei dem die Notwendigkeit der gesonderten Anbrin-
gung eines Verbindungskabels zwischen dem Sensorkopf und
der Auswertungsschaltung fiir jede Verwendung des Annihe-

30 rungsschalters vermieden ist und der keinen iibergrossen Sen-

sorkopf bendétigt.

Der erfindungsgemésse Hochfrequenz-Anniherungsschalter,
mit dem diese Aufgabe gel6st wird, ist dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Kabel, das einen Sensorkopf mit einer Speise-

35 spannungsquelle verbindet, ein langgestrecktes Gehéuse ange-

ordnet ist, in welchem eine Auswertungsschaltung in Form ei-

ner gedruckten Schaltung untergebracht ist und welches dane-

ben mit einem isolierenden Harz ausgefiillt ist.
Ausfithrungsbeispiele des erfindungsgemissen Hochfre-

40 quenz-Annéherungsschalters werden nachstehend anhand der

Fig. 3 bis 6 ndher erlidutert.

In Fig. 3 sind die auch in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ele-
mente mit den gleichen Hinweisziffern bezeichnet. Das Kabel
besteht aus einem speisespannungsquellenseitigen Abschnitt 12

45 und einem sensorkopfseitigen Abschnitt 11. Der Abschnitt 11

besteht vorzugsweise aus einem abgeschirmten Kabel von relativ
kleiner Lénge, so dass die Gefahr einer Beeinflussung durch
Storsignale oder durch Temperaturédnderungen klein ist und die
lichtemittierende Diode, die im Nachstehenden beschrieben ist,

s0 leicht beobachtet werden kann, um das ordnungsgemésse Funk-

tionieren des Anndherungsschalters festzustellen. Zwischen dem
Kabelabschnitt 11 und dem Kabelabschnitt 12 ist ein Gehiuse
40 angeordnet, in welchem eine Auswertungsschaltung in Form
einer gedruckten Schaltung untergebracht ist. Das Gehiuse 40

ss hat kleinen Durchmesser von beispielsweise weniger als dem

Doppelten des Kabeldurchmessers.

Der Aufbau des Gehéuses 40 wird nachstehend anhand der
Fig. 4 erliutert.

Das Gehause besitzt eine Umfangswand in Form eines Roh-

Anngherungsschalter ist ein Sensorkopf 2, in welchem eine Spu- 60 res 41 aus Metall, z.B. rostfreiem Stahl. Von einer der End-

le 21 angeordnet ist, mit einer Auswertungsschaltung 3 iiber ein
Kabel 1 verbunden. An die Auswertungsschaltung 3 sind Spei-
sespannungsleitungen 31 und eine Signalleitung 32 angeschlos-
sen. Die Signalleitung 32 fiihrt ein Signal, welches den EIN-
oder AUS-Schaltzustand des Anniherungsschalters darstellt.

In diesem Annéherungsschalter ist die Auswertungsschal-
tung 3 in einem relativ grossen, kastenartigen Gehiiuse unterge-
bracht. Es ist daher nicht wiinschbar, das Gehause, in dem die

Offnungen des Metallrohres 41 geht eine Kerbe 42 aus, deren
Breite wenig grésser ist als der Durchmesser des leuchtenden
Teiles einer lichtemittierenden Diode 44. Der Endabschnitt die-
ser Kerbe 42 ist U-formig.

Zu dem Gehéuse gehoren ferner zwei kegelstumpfférmige
Tréger 43a und 43b, die je einstiickig aus einem isolierenden
Harz hergestellt sind. Die inneren Abschnitte der Triger 43a
und 43b sind so abgesetzt, dass sie in die End-Offnungen des



Metallrohres 41 eingefiihrt werden kénnen. In den Trégern 43a
und 43b sind durchgehende, axial verlaufende Offnungen vor-
handen, und auf dem abgesetzten Teil des Trégers 43a ist ein
Ansatz 45 vorhanden, der in die Kerbe 42 einfiihrbar ist und
der an seinem inneren Ende eine gerundete konkave Ausneh-
mung aufweist. '

Auf einem rechteckigen Tréiger 46 aus keramischem Mate-
rial ist nicht nur die Auswertungsschaltung in Form einer ge-
druckten Schaltung angebracht, sondern auch die lichtemittie-
rende Diode 44 gehalten, die den EIN- oder AUS-Schaltzustand
des Anniherungsschalters anzeigt. Der Tréger 46 sollte vorzugs-
weise elektromagnetisch abgeschirmt sein, z.B. durch eine um
ihn herumgewickelte Abschirmfolie in Form einer beidseitig mit
isolierenden Schichten laminierten Kupferfolie.

Die vorstehend beschriebenen Elemente werden wie folgt zu-
sammengebaut.

Der Triiger 46 wird so in das Metallrohr 41 hineingescho-
ben, dass der leuchtende Teil der lichtemittierenden Diode 44 in
den Endabschnitt der Kerbe 41 zu liegen kommt, und der auf
den Kabelabschnitt 11 aufgefidelte Triger 43b wird in das Me-
tallrohr 41 eingesetzt. Danach wird zur Erh6hung der mechani-
schen Festigkeit des Trigers 46 ein isolierendes Harz durch das
noch offene Ende des Metallrohres 41 in dieses hineingegossen.
Schliesslich wird der Triger 43a in diese End-Offnung des Me-
tallrohres 41 eingesetzt, so dass die lichtemittierende Diode 44
zwischen dem Grund der Kerbe 42 und dem inneren Ende des
Ansatzes 45 des Trigers 43a festgehalten wird. In dieser Weise
ist die Montage der lichtemittierenden Diode vereinfacht. Der
aus der Oberfliche des Metallrohres 41 herausragende leuchten-
de Teil der lichtemittierenden Diode 44 erleichtert die Beobach-
tung der Funktion der Diode.

Die in dem erfindungsgeméssen Anniherungsschalter ver-
wendete Auswertungsschaltung wird nachstehend anhand der
Fig. 5 beschrieben. Der Aufbau dieser Schaltung ist an sich be-
kannt. Die Auswertungsschaltung enthélt eine Hochfrequenz-
Oszillatorschaltung 4A, eine Detektorschaltung 4B, eine Signal-
formerschaltung 4C, eine Vergleichsschaltung 4D, eine Bezugs-
spannungserzeugerschaltung 4E und eine Ausgangsschaltung
4F. Die Spule 21 wird durch die Hochfrequenz-Oszillatorschal-
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tung 4A erregt, so dass bei einer Anndherung von Metallteilen

als Folge der Erzeugung von Wirbelstromen die Impedanz der

Spule geéindert wird. Die durch eine solche Anderung der Spu-

lenimpedanz bewirkte Signaldnderung wird von der Detektor-
s schaltung 4B festgestellt. Das von der Signalformerschaltung
geformte Signal der Detektorschaltung wird der Vergleichs-
schaltung 4D zugefiihrt und in dieser mit der von der Bezugs-
spannungserzeugerschaltung 4E gelieferten Bezugsspannung
verglichen. Das Resultat des Vergleichs wird durch die Aus-
gangsschaltung 4F abgegeben.

In der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform der Er-
findung besteht die Umfangswand des Gehduses 40 aus einem
zylindrischen Metallrohr 41; selbstverstindlich ist jedoch die
Erfindung nicht auf die Verwendung eines solchen Rohres be-
schrénkt. Beispiclsweise zeigt die Fig. 6 anstelle des zylindri-
schen Rohres ein prismatisches, im Querschnitt quadratisches
Metallrohr 51. Von einer der End-Offnungen des Rohres 51
geht eine V-férmige Kerbe 52 aus, die an ihrem Grund gerundet
ist. Auf einem von zwei in das Rohr 51 einfiithrbaren Trédgern
53a und 53b ist ein Ansatz vorhanden, der an einer lichtemittie-
renden Diode 54 angreift, welche sich durch den inneren End-
abschnitt der Kerbe 52 hindurch erstreckt. Die Diode wird zwi-
schen diesem Ansatz und dem Grund der Kerbe 52 festgehalten.
In dem Rohr 51 ist wieder die Auswertungsschaltung in Form
einer gedruckten Schaltung angeordnet.

Da bei den beschriebenen Hochfrequenz-Anndherungsschal-
tern die Auswertungsschaltung in einem Gehéuse kleinen
Durchmessers untergebracht ist, kann die Auswertungsschal-
tung mit diesem Gehduse nahe beim Sensorkopf angeordnet
30 werden. Das Anschlusskabel des Sensorkopfes kann daher kurz

sein, so dass die Gefahr einer Beeinflussung durch induzierte
Storsignale gering ist.

Da ferner das Gehduse mit dem Sensorkopf iiber ein Kabel
bleibend zu einer Einheit verbunden ist, besteht keine Notwen-

35 digkeit, diese Verbindung fiir jede Verwendung des Annéhe-

rungsschalters gesondert herzustellen.

Da schliesslich bei den beschriebenen Hochfrequenz-
Anniherungsschaltern die Auswertungsschaltung nicht in den
Sensorkopf eingebaut ist, kann der Sensorkopf klein bleiben.
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