
(57)【要約】

【課題】導光板を用いた面発光装置の照度を上げる。

【課題を解決する手段】板裏面に、板端面から入射した

光を反射させる反射部２２を形成している導光板に、更

に、導光板２の肉厚内にも光反射部２４を形成している

。肉厚内の光反射部（２４）は、レーザ照射によって形

成することが出来る。

導光板２全体の反射面積が増えて、発光面の照度を飛躍

的に高めることが出来る。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
板 裏 面 に 、 板 端 面 か ら 入 射 し た 光 を 反 射 さ せ る 反 射 部 （ ２ ２ ） を 形 成 し て い る 導 光 板 に お
い て 、 板 の 肉 厚 内 に も 光 反 射 部 （ ２ ４ ） を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 導 光 板 。
【 請 求 項 ２ 】
裏 面 に 反 射 面 （ ２ ２ ） （ ２ ２ ａ ） を 形 成 し た 複 数 枚 の 板 部 材 （ ２ １ ） （ ２ １ ） を 積 層 し て
形 成 さ れ 、 隣 り 合 う 板 部 材 （ ２ １ ） （ ２ １ ） 間 の 反 射 面 （ ２ ２ ａ ） が 、 板 の 肉 厚 内 の 光 反
射 部 （ ２ ４ ） と な っ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 導 光 板 。
【 請 求 項 ３ 】
板 の 肉 厚 内 の 光 反 射 部 （ ２ ４ ） が レ ー ザ 加 工 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記
載 の 導 光 板 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か に 記 載 の 導 光 板 （ ２ ） の 端 面 に 接 近 し て 光 源 （ ５ ） を 配 備 し 、 導
光 板 （ ５ ） の 背 面 を 反 射 層 （ ３ ） で 覆 っ た 面 発 光 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 分 野 】
本 発 明 は 、 面 発 光 装 置 、 該 装 置 に 用 い る 導 光 板 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 及 び 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
面 発 光 装 置 は 、 導 光 板 の 端 面 に 配 備 し た 光 源 の 光 で 、 導 光 板 の 面 を 発 光 さ せ る も の で あ り
、 薄 型 化 で き る 特 徴 が あ る 。
上 記 面 発 光 装 置 は 、 薄 型 を 特 徴 と す る 液 晶 テ レ ビ の バ ッ ク ラ イ ト と し て 最 適 と 考 え ら れ る
が 、 画 面 が 大 型 化 す れ ば 、 そ の 用 途 と し て は 照 度 が 不 足 す る 問 題 が あ る 。
大 画 面 の 液 晶 テ レ ビ の バ ッ ク ラ イ ト は 、 光 拡 散 板 の 背 面 に 多 数 の 冷 陰 極 蛍 光 ラ ン プ を 平 行
に 並 べ て 構 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 ラ ン プ の コ ス ト 、 ラ ン プ の 発 熱 、 ラ ン プ の メ ン テ ナ
ン ス 等 の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 面 発 光 装 置 の 導 光 板 の 裏 面 に は 、 光 を 反 射 さ せ る た め の Ｖ 字 状 溝 が 、 光 源 側 の 板 端 面
と 平 行 に 多 数 形 成 さ れ て い る 。
溝 は 、 機 械 切 削 、 又 は レ ー ザ 照 射 に よ っ て 成 形 さ れ る （ 特 許 文 献 １ ） 。
導 光 板 の 発 光 面 を 可 及 的 に 均 一 に 光 ら せ る た め に は 、 隣 合 う 溝 の 間 隔 は 、 光 源 か ら 遠 ざ か
る ほ ど 狭 く 、 溝 深 さ は 、 光 源 か ら 遠 ざ か る ほ ど 深 く 、 溝 の Ｖ 角 度 は 、 光 源 か ら 遠 ざ か る ほ
ど 小 さ く す れ ば よ い こ と が 分 か っ て い る 。
し か し 、 導 光 板 の 面 発 光 を 均 一 に 近 づ け る こ と は で き て も 、 大 画 面 の 液 晶 テ レ ビ の バ ッ ク
ラ イ ト に 供 す る ほ ど に は 面 発 光 の 照 度 を 上 げ る こ と は で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
出 願 人 は 、 従 来 の 面 発 光 装 置 は 、 導 光 板 裏 面 の 光 反 射 面 積 が 小 さ い た め 、 発 光 面 の 照 度 が
不 足 す る と 仮 説 を た て 、 光 反 射 面 積 を 大 き く す る こ と に 鋭 意 努 力 し た 結 果 、 大 き な 照 度 を
得 る こ と の で き る 導 光 板 を 完 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 】
特 開 平 ７ － １ ９ ８ ９ ５ ４
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る 手 段 】
本 発 明 の 導 光 板 は 、 板 裏 面 は 勿 論 、 板 の 肉 厚 内 に も 光 反 射 部 （ ２ ４ ） を 形 成 し て い る 。
板 の 肉 厚 内 の 光 反 射 部 （ ２ ４ ） は 、 レ ー ザ 照 射 に よ っ て 形 成 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 面 発 光 装 置 は 、 上 記 導 光 板 （ ２ ） の 端 面 に 接 近 し て 光 源 （ ５ ） を 配 備 し 、 導 光 板
（ ５ ） の 背 面 を 反 射 層 （ ３ ） で 覆 っ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
【 作 用 及 び 効 果 】
本 発 明 の 面 発 光 装 置 は 、 板 の 裏 面 に 溝 群 に よ る 反 射 部 （ ２ ２ ） を 形 成 し た だ け の 従 来 の 導
光 板 に 較 べ て 、 発 光 面 の 照 度 が 飛 躍 的 に 向 上 し た 。
こ れ は 、 導 光 板 （ ２ ） の 肉 厚 内 に 形 成 し た 光 反 射 部 （ ２ ４ ） に よ っ て 、 光 源 （ ５ ） か ら の
光 を 、 有 効 に 発 光 面 へ 向 か わ せ る こ と が で き る か ら と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 、 面 発 光 装 置 （ １ ） の 断 面 を 示 し て い る 。
面 発 光 装 置 （ １ ） は 、 矩 形 の 導 光 板 （ ２ ） の 長 手 方 向 に 沿 う 両 端 面 に 光 源 （ ５ ） （ ５ ） を
配 備 し 、 該 光 源 （ ５ ） を リ フ レ ク タ ー （ ６ ） で 覆 い 、 リ フ レ ク タ ー （ ６ ） を 含 む 導 光 板 （
２ ） を 、 導 光 板 （ ２ ） の 発 光 面 側 が 開 口 し た 扁 平 ケ ー ス （ ７ ） に 収 容 し て 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
導 光 板 （ ２ ） は 、 複 数 枚 、 実 施 例 で は ３ 枚 の 透 明 板 部 材 （ ２ １ ） （ ２ １ ） （ ２ １ ） を 積 層
し て 形 成 さ れ て い る 。
各 透 明 板 部 材 （ ２ １ ） （ ２ １ ） （ ２ １ ） は 、 夫 々 裏 面 に 多 数 の 溝 （ ２ ３ ） を 開 設 し て 反 射
部 （ ２ ２ ） を 形 成 し て い る 。
各 溝 （ ２ ３ ） は 、 該 透 明 板 部 材 （ ２ １ ） の 光 源 （ ５ ） 側 の 端 面 と 平 行 に 開 設 さ れ て い る 。
図 ２ で は 各 透 明 板 （ ２ １ ） の ピ ッ チ は 粗 く 示 し た が 、 実 際 は 、 全 面 が 溝 で 埋 め 尽 く さ れ た
様 に 見 え る 状 態 に 、 密 な る 間 隔 で 溝 群 が 形 成 さ れ て い る 。 但 し 、 光 源 か ら 遠 ざ か る ほ ど 隣
合 う 溝 の 間 隔 は 狭 ま り 、 溝 深 さ は 大 き く な っ て い る 。
各 溝 （ ２ ３ ） は 、 レ ー ザ 照 射 に よ っ て 形 成 さ れ 、 各 溝 （ ２ ３ ） は 断 面 略 Ｖ 字 状 で あ る 。
実 施 例 で は 、 光 源 （ ５ ） に 最 も 近 い 溝 （ ２ ３ ） の 幅 は ０ ． １ ｍ ｍ 、 溝 深 さ は 約 ０ ． １ ｍ ｍ
で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
導 光 板 （ ２ ） の 裏 面 、 即 ち 、 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 最 下 段 の 透 明 板 部 材 の 裏 面 を 、 反 射 シ
ー ト （ ３ １ ） を 接 着 す る 等 に よ り 、 反 射 層 （ ３ ） で 覆 っ て い る 。
導 光 板 （ ２ ） の 表 側 面 、 即 ち 、 発 光 面 に は 拡 散 シ ー ト （ ４ １ ） を 貼 着 す る 等 に よ り 拡 散 層
（ ４ ） を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
前 記 光 源 （ ５ ） は 、 実 施 例 で は 、 細 棒 状 の 冷 陰 極 蛍 光 ラ ン プ で あ り 、 透 明 板 （ ２ １ ） の 長
さ と 同 程 度 の 長 さ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
下 記 の 表 １ は 、 図 ３ に 示 す 導 光 板 の 、 Ａ 乃 至 Ｉ の 測 定 位 置 に お け る 照 度 を 、 実 施 例 と 比 較
例 に つ い て 示 し て い る 。
光 源 は 、 １ ２ ． ６ Ｗ の 冷 陰 極 蛍 光 ラ ン プ を ２ 本 使 用 し て い る 。
導 光 板 の 材 質 、 大 き さ は 同 じ で あ る 。 但 し 、 比 較 例 は 、 実 施 例 の 導 光 板 （ ２ ） を 構 成 し て
い る ３ 枚 の 透 明 板 部 材 （ ２ １ ） の 内 、 １ 枚 だ け を 単 独 で 導 光 板 と し た も の で あ る 。
実 施 冷 の 導 光 板 の 厚 み は １ ５ ｍ ｍ 、 従 っ て 比 較 例 の 導 光 板 の 厚 み は ５ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 表 １ 】
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【 ０ ０ １ ５ 】
表 １ か ら 分 か る 様 に 、 導 光 板 （ ２ ） の 平 均 照 度 （ 単 位 ： ｌ ｘ ） は 、 本 実 施 例 で は １ ２ １ ７
０ 、 比 較 例 で は ５ ２ ５ ０ で あ り 、 実 施 例 の 照 度 が 圧 倒 的 に 大 き い 。 実 施 例 の 平 均 照 度 は １
２ １ ７ ０ は 、 液 晶 テ レ ビ の バ ッ ク ラ イ ト と し て 充 分 す ぎ る ほ ど で あ る 。
表 １ に お い て 、 実 施 例 の 照 度 の １ 桁 目 は 四 捨 五 入 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ４ は 、 導 光 板 （ ２ ） の 他 の 実 施 例 を 示 し て い る 。
導 光 板 （ ２ ） は 、 単 一 の 透 明 板 に よ っ て 形 成 さ れ 、 裏 面 に 前 記 レ ー ザ に よ る 溝 加 工 、 切 削
に よ る 溝 加 工 或 い は 、 蛍 光 塗 料 に よ る ス ト ラ イ プ 群 、 ド ッ ト 群 を 施 す 等 に よ り 、 反 射 部 （
２ ２ ） を 形 成 し て い る 。
導 光 板 （ ２ ） の 内 部 に 、 レ ー ザ 加 工 に よ っ て 線 状 に 多 数 の 光 反 射 部 （ ２ ４ ） を 形 成 し て い
る 。 隣 合 う 光 反 射 部 （ ２ ４ ） （ ２ ４ ） の 間 隔 は 、 ０ ． １ ～ ０ ． ５ ｍ ｍ 程 度 と し た 。
光 源 （ ５ ） か ら 遠 ざ か る ほ ど 、 隣 合 う 光 反 射 部 （ ２ ４ ） （ ２ ４ ） の 間 隔 を 狭 め る こ と が 望
ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
該 光 反 射 部 （ ２ ４ ） は 、 レ ー ザ を ２ 方 向 か ら ア ク リ ル 樹 脂 板 等 の 透 明 板 に 照 射 し て 、 両 レ
ー ザ 線 の 交 点 で 透 明 板 を 内 部 で 部 分 的 に 溶 か し て 変 質 さ せ る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き
る 。 こ れ は 、 中 実 の 透 明 樹 脂 ブ ロ ッ ク 内 に 、 文 字 、 図 形 、 立 体 像 等 を 表 現 す る 方 法 と し て
実 施 さ れ て い る 公 知 の 技 術 で あ る 。
コ ン ピ ュ ー タ 制 御 に よ り 、 ２ 方 向 か ら の レ ー ザ 線 の 交 点 を 透 明 板 に 対 し て 相 対 的 に 連 続 移
動 さ せ る 、 或 い は 、 パ ル ス 方 式 で 断 続 で に レ ー ザ を 照 射 し つ つ 透 明 板 に 対 し て レ ー ザ 線 の
交 点 を 相 対 的 に 移 動 さ せ る 等 に よ り 、 所 望 形 状 の 光 反 射 部 （ ２ ４ ） を 容 易 に 形 成 で き る 。
こ の 光 反 射 部 （ ２ ４ ） は 、 半 透 明 に で き 、 反 射 部 （ ２ ４ ） に 当 た っ た 光 を 、 一 部 は 反 射 さ
せ 、 一 部 は 素 通 り さ せ て 、 導 光 板 （ ２ ） の 肉 厚 内 で 光 を 効 果 的 に 分 散 し て 、 発 光 面 の 均 一
発 光 に も 寄 与 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
上 記 実 施 例 の 説 明 は 、 本 発 明 を 説 明 す る た め の も の で あ っ て 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 発
明 を 限 定 し 、 或 は 範 囲 を 減 縮 す る 様 に 解 す べ き で は な い 。 又 、 本 発 明 の 各 部 構 成 は 上 記 実
施 例 に 限 ら ず 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 技 術 的 範 囲 内 で 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る こ と は 勿
論 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 面 発 光 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 導 光 板 の 部 分 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 導 光 板 の 照 度 の 測 定 点 を 表 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 他 の 実 施 例 の 導 光 板 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 上 の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
（ １ ） 　 　 面 発 光 装 置
（ ２ ） 　 　 導 光 板
（ ２ １ ） 　 板 部 材
（ ２ ２ ） 　 反 射 部
（ ２ ４ ） 　 光 反 射 部
（ ５ ） 　 　 光 源 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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