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(54) Wendestangeneinheit fiir eine Rollenrotationsdruckmaschine.

(57) Die Erfindung betrifft eine Wendestangeneinheit flir ei-
ne Rollenrotationsdruckmaschine, mit mehreren Wendestangen
(11, 12), wobei mindestens eine Bahn (14) eines bahnférmigen
Bedruckstoffs in die Wendestangeneinheit (10) einfihrbar ist,
wobei die oder jede Bahn (14) des bahnférmigen Bedruckstoffs
an mindestens einer in Einflihrrichtung des Bedruckstoffs strom-
aufwarts der Wendestangen (11, 12) angeordneten Schneidein-
richtung (15) in Teilbahnen (16, 17) trennbar ist, und wobei die
Teilbahnen (16, 17) an den Wendestangen (11, 12) derart um-
lenkbar bzw. wendbar sind, dass die Teilbahnen in einer Ausfihr-
richtung, die senkrecht zur EinfUhrrichtung der jeweiligen unge-
trennten Bahn (14) verlduft, aus der Wendestangeneinheit (10)
ausfihrbar sind. Erfindungsgeméss sind alle Teilbahnen (16, 17)
einer getrennten Bahn (14) in einer gemeinsamen Ebene in die
Wendestangeneinheit einfilhrbar und Wendestangen (11, 12)
derselben zuflhrbar, wobei die an den jeweiligen Wendestangen
(11, 12) umgelenkten Teilbahnen (16, 17) in mehreren versetz-
ten Ebenen aus der Wendestangeneinheit ausfihrbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wendestangeneinheit flr eine Rollenrotationsdruckmaschine geméss dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Im Bereich einer Wendestangeneinheit einer Rollenrotationsdruckmaschine wird mindestens eine Bahn eines
bahnférmigen Bedruckstoffs in Teilbahnen getrennt, wobei die Teilbahnen an Wendestangen der Wendestangeneinheit um
in etwa 90° gewendet werden, so dass die Teilbahnen die Wendestangeneinheit in einer Ausfilhrrichtung verlassen, die in
etwa senkrecht zu einer Einflhrrichtung der ungeschnittenen Bahn des Bedruckstoffs in die Wendestangeneinheit verlauft.

[0003] Eine solche Wendestangeneinheit ist aus der DE 10 2004 060 725 A1 bekannt, wobei bei dieser aus dem Stand
der Technik bekannten Wendestangeneinheit die Teilbahnen einer an einer Schneideinrichtung durchtrennten Bahn in
mehreren versetzten Ebenen in die Wendestangeneinheit eingefiihrt und demnach in mehreren zueinander versetzten
Ebenen Wendestangen der Wendestangeneinheit zugefiihrt werden. Hierzu dienen nach der DE 10 2004 060 725 A1 der
Schneideinrichtung nachgeordnete sowie den Wendestangen vorgeordnete Walzen, die als Zugwalzen, Registerwalzen
und Bahnfiihrungswalzen bezeichnet werden. Uber diese Walzen werden die getrennten Teilbahnen in versetzt zueinander
verlaufende Ebenen aufgeteilt, um anschliessend den Wendestangen der Wendestangeneinheit zugeflihrt zu werden. Die-
se Walzen, die dem Auslenken der Teilstrénge in zueinander versetzte Ebenen stromaufwarts der Wendestangen dienen,
und die diesen Walzen zugecrdneten Wendestangen nehmen an der Wendestangeneinheit relativ viel Platz und demnach
Bauraum ein. Bedingt hierdurch sind einer weiteren Komprimierung einer Wendestangeneinheit Grenzen gesetzt.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zugrunde, eine neuartige Wendestangeneinheit
fir eine Rollenrotationsdruckmaschine zu schaffen. Dieses Problem wird durch eine Wendestangeneinheit gemass Pa-
tentanspruch 1 geldst. Erfindungsgemass sind alle Teilbahnen einer getrennten Bahn in einer gemeinsamen Ebene in
die Wendestangeneinheit einflihrbar und Wendestangen derselben zufiihrbar, wobei die an den jeweiligen Wendestangen
umgelenkten bzw. gewendeten Teilbahnen in mehreren versetzten Ebenen aus der Wendestangeneinheit ausfihrbar sind.

[0005] Bei der erfindungsgemassen Wendestangeneinheit werden sémtliche Teilbahnen einer getrennten Bahn in einer
gemeinsamen Ebene in die Wendestangeneinheit eingeflihrt und Wendestangen derselben zugeflhrt. Efindungsgeméss
wird demnach auf Walzen, welche die Teiloahnen vor Weiterleitung derselben in Richtung auf die Wendestangen in un-
terschiedliche Ebenen auslenken, und auf die diesen Walzen zugeordneten Wendestangen verzichtet. Der von diesen
Walzen und Wendestangen benétigte Bauraum wird demnach eingespart, so dass Wendestangeneinheiten insgesamt
kompakter ausgeflihrt werden kénnen. Da die erfindungsgemasse Wendestangeneinheit eine geringere Anzahl von Bau-
gruppen aufweist, verringern sich des Weiteren die Kosten derselben.

[0006] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausflihrungsbeispiele der Edindung werden, ohne hierauf beschrénkt zu sein, anhand der Zeichnung naher
erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1: eine erfindungsgeméasse Wendestangeneinheit fir eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem ersten
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten;

Fig. 2: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit flr eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem zweiten
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten;

Fig. 3: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit fur eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem dritten
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten;

Fig. 4: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit flr eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem vierten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten;

Fig. 5: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit flr eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem flinften
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten;

Fig. 6: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit flr eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem sechsten
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten;

Fig. 7: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit flr eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem siebten
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten; und

Fig. 8: eine erfindungsgemasse Wendestangeneinheit fur eine Rollenrotationsdruckmaschine nach einem achten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in unterschiedlichen Ansichten.

[0007] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Wendestangeneinheit 10 in drei unterschied-
lichen Ansichten. Die Wendestangeneinheit 10 verfligt Uber mehrere, im gezeigten Ausflinrungsbeispiel (iber zwei, Wen-
destangen 11 und 12, wobei die Wendestangen 11, 12 in Fihrungen 13 geflihrt und entlang dieser Flihrungen 13 ver-
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stellbar ausgebildet sind. Der Wendestangeneinheit 10 der Fig. 1 ist eine ungeschnittene Bahn 14 eines bahnfdrmigen
Bedruckstoffs (iber eine zwei Walzen aufweisende Schneideinrichtung 15 zuflihrbar, wobei die Bahn 14 im Bereich der
Schneideinrichtung 15 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in zwei Teilbahnen 16, 17 getrennt wird. Dabei liegt geméss Fig.
1 eine Teilung zwischen den Teilbahnen 16, 17 von 2/3 zu 1/3 vor. Es sei darauf hingewiesen, dass beliebige Teilungen
zwischen den Teilbahnen 16, 17 maglich sind.

[0008] Die beiden Teilbahnen 16, 17 werden in einer gemeinsamen Ebene liegend in die Wendestangeneinheit 10 einge-
fUhrt und den Wendestangen 11, 12 der Wendestangeneinheit zugefihrt. Die Teilbahnen 16 und 17 sind an den Wende-
stangen 11 und 12 derart umlenkbar bzw. wendbar, dass dieselben in mehreren versetzten Ebenen aus der Wendestan-
geneinheit 10 ausflihrbar sind.

[0009] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 wird die Teilbahn 16 der Wendestange 11 und die Teilbahn 17 der
Wendestange 12 zugefiihrt, wobei die Teilbahn 16 an der Wendestange 11 nach unten und die Teilbahn 17 an der Wen-
destange 12 nach oben umlenkbar bzw. wendbar ist. Die beiden Wendestangen 11 und 12 sind zylindrisch ausgefiihrt und
verfligen Uber gleiche Durchmesser. Die beiden Wendestangen 11 und 12 sind versetzt zueinander angeordnet, derart,
dass Einlaufkanten 18 der beiden Wendestangen in einer gemeinsamen Ebene liegen, dass hingegen Auslaufkanten 19
derselben in zueinander versetzten Ebenen liegen. Die Einlaufkanten 18 der beiden Wendestangen 11, 12 liegen dabei
in der Einlaufebene der Teilbahnen 16, 17 in die Wendestangeneinheit 10. Die Auslautkante 19 der Wendestange 11 liegt
in der Auslaufebene der Teilbahn 16, die Auslaufkante 19 der Wendestange 12 liegt in der Auslaufebene der Teilbahn 17
aus der Wendestangeneinheit 10.

[0010] Die aus der Wendestangeneinheit 10 auslaufenden Teiloahnen 16 und 17 werden beim Auslaufen an Leitwalzen
20 geflhrt, wobei zur Kompensation einer wendungsbedingten Langenveranderung zwischen den Teilbahnen 16, 17 die
Teilbahn 17 zusétzlich an einer Registerwalze 21 gefiihrt ist.

[0011] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Wendestangeneinheit 22, wobei zur Ver-
meidung unndtiger Wiederholungen im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 flr gleiche Baugruppen bzw. Elemente gleiche Be-
zugsziffern verwendet werden wie im Ausflinrungsbeispiel der Fig. 1. Nachfolgend wird nur auf die Details eingegangen,
durch die sich das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 vom Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 unterscheidet.

[0012] Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2 werden die Teilbahnen 18, 17 Wendestangen 11, 12 mit unterschiedlichen Durch-
messern zugeflihrt. So wird die Teiloahn 16 der Wendestange 11 und die Teilbahn 17 der Wendestange 12 zugeflhrt,
wobei im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 die Wendestange 11 einen grésseren Durchmesser aufweist als die Wendestan-
ge 12. Beide Teilbahnen 16, 17 umschlingen dabei die Wendestangen 11, 12 in dieselbe Richtung, im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel nach oben. Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2 sind die beiden Wendestangen 11 und 12 derart versetzt
zueinander angeordnet, dass Einlaufkanten 18 der beiden Wendestangen 11 und 12 in einer gemeinsamen Ebene liegen.
Die Auslaufkanten 19 liegen hingegen in zueinander versetzten Ebenen.

[0013] Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Wendestangeneinheit 23, wobei das Aus-
flhrungsbeispiel der Fig. 3 im Wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 entspricht. Das Ausflihrungsbeispiel der
Fig. 3 unterscheidet sich vom Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 lediglich dadurch, dass die getrennten Teilbahnen 16, 17
vor Zuflihrung derselben in Richtung auf die Wendestangen 11, 12 lber eine sogenannte Bay-Window-Walze 24 geflihrt
werden. An der Bay-Window-Walze 24 werden die Teilbahnen 16, 17 um 180° gewendat.

[0014] Ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Wendestangeneinheit 25 zeigt Fig. 4. Auch im Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 4 werden zur Vermeidung unnétiger Wiederholungen fiir gleiche Baugruppen bzw. Elemente gleiche
Bezugsziffern verwendet wie fir das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1. Nachfolgend wird wiederum nur auf die Details ein-
gegangen, durch die sich das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4 vom Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 unterscheidet. So sind
im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 zwei Wendestangen 11 Ubereinander angeordnet, an welcher die Teilbahn 16 gewendet
und umgelenkt wird. Die Teiloahn 16 ist demnach an zwei Wendestangen 11 umlenkbar, die Teilbahn 17 wird an einer
einzigen Wendestange 12 umgelenkt.

[0015] Geméss Fig. 4 liegt dabei die Einlautkante 18 der Wendestange 12 zusammen mit der Einlaufkante 18 einer
der beiden Wendestangen 11 in einer gemeinsamen Ebene, die der Einlaufebene der beiden Teilbahnen 16 und 17 in
die Wendestangeneinheit 25 entspricht. Die Auslaufkante 19 der Wendestange 12 liegt in einer zu der Auslaufkante 19
der anderen Wendestange 11 versetzten Ebene. Die Teilbahn 16 umschlingt die beiden Wendestangen 11 in derselben
Richtung wie die Teilbahn 17 die Wendestange 12 umschlingt. Mit den beiden Wendestangen 11 des Ausflihrungsbeispiels
der Fig. 4 wird demnach derselbe Effekt erzielt wie mit der Wendestange 11 des Ausflhrungsbeispiels der Fig. 3.

[0016] Samtlichen Ausfihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 4 ist gemeinsam, dass zylindrische Wendestangen verwendet
werden. Die Drehachsen dieser zylindrischen Wendestangen verlaufen dabei parallel zu der Einlaufebene und zu den
Auslaufebenen der Teilbahnen 16, 17 in die Wendestangeneinheit bzw. aus derselben.

[0017] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Wendestangeneinheit 26 zeigt Fig. 5, wobei die Wen-
destangeneinheit 26 der Fig. 5 zylindrische Wendestangen 11, 12 mit identischen Durchmessern verwendet. Im Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 5 verlaufen jedoch die Drehachsen der Wendestangen 11, 12 nicht parallel zu der Einlaufebene und
den Auslaufebenen der Teilbahnen 16, 17, vielmehr liegen die Drehachsen auf einer Winkelhalbierenden zwischen der
Einlaufebene und der Auslaufebene der entsprechenden Teilbahn 16 bzw. 17.
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[0018] Im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 5 sind demnach die beiden Wendestangen 11 und 12 mit einem definierten Win-
kel zur Einlaufebene der Teilbahnen 16, 17 schraggestellt. Beide Wendestangen 11 und 12 werden von den jeweiligen
Teilbahnen 16 und 17 in derselben Richtung, geméss Fig. 5 nach oben, umschlungen. Die Einlaufkanten 18 der Wende-
stangen 11, 12 sowie die Auslaufkanten 19 derselben liegen in zueinander versetzten Ebenen.

[0019] Zur Erhéhung der Bahnflihrungsgenauigkeit kdnnen im Sinne der Doppelpfeile 27 und 28 an den Wendestangen
11 und 12 Winkelkorrekturen vorgenommen werden, wobei es sich bei den Winkelkorrekturen gemass der Doppelpfeile
27 um Winkelkorrekturen in einer horizontalen Ebene und bei den Winkelkorrekturen gemass der Doppelpfeile 28 um
Winkelkorrekturen in einer vertikalen Ebene handelt.

[0020] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Wendestangeneinheit 29 zeigt Fig. 6. Im Ausflh-
rungsbeispiel der Fig. 6 wird jede Teilbahn 18, 17 einer konischen bzw. kegelstumpfartigen Wendestange 11, 12 zugefihrt
und an derselben umgelenkt bzw. gewendet. Beide Teilbahnen 16, 17 umschlingen dabei die jeweilige Wendestange 11,
12 in derselben Richtung, geméss Fig. 6 nach oben. Die konischen bzw. kegelstumpffdrmigen Wendestangen 11, 12 des
Ausflhrungsbeispiels der Fig. 6 sind dabei derart zueinander ausgerichtet, dass die Einlaufkanten 18 der Wendestangen
11, 12 in einer gemeinsamen Ebene liegen, die Auslaufkanten 19 hingegen liegen in zueinander versetzten Ebenen. Die
Drehachsen der Wendestangen 11, 12 verlaufen einerseits schrag zu der Einlaufebene der Teilbahnen 16, 17 in die Wen-
destangeneinheit als auch schrag zu den Auslaufebenen der Teilbahnen 16, 17 aus der Wendestangeneinheit 29. Die
Einlaufflanken 18 der Wendestangen 11, 12 liegen in der Einlaufebene der Teilbahnen 16, 17 in die Wendestangeneinheit.
Die Auslaufkanten 19 der Wendestangen 11, 12 liegen in der jeweiligen Auslaufebene der entsprechenden Teilbahn 16,
17 aus der Wendestangeneinheit.

[0021] Fig. 7 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer Wendestangeneinheit 30, wobei im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 7 zwei
Wendestangeneinheiten 22 gemass Fig. 2 derart (ibereinander angeordnet sind, dass zwei ungetrennte Bahnen 14 von
sich gegenliberliegenden Seiten aus sowie in vertikal zueinander versetzten Ebenen in die Wendestangeneinheit 30 ein-
flhrbar sind. Die ungeschnittenen Bahnen 14 laufen demnach von unterschiedlichen Seiten bzw. Richtungen aus in die
Wendestangeneinheit 30 der Fig. 7 ein, die jeweils gewendeten Teilbahnen 16 bzw. 17 verlassen hingegen die Wende-
stangeneinheit 30 an derselben Seite. Es kdnnen auch mehr als zwei Wendestangeneinheiten 22 lbereinander angeord-
net werden.

[0022] Samtliche Wendestangeneinheiten 10, 23, 25, 26 und 29 der Fig. 1, 3, 4, 5 und 6 kénnen, wie in Fig. 7 fur die
Wendestangeneinheiten 22 der Fig. 2 gezeigt, derart ibereinander angeordnet werden, dass zwei oder auch mehrere
ungetrennte Bahnen 14 in vertikal zueinander versetzten Ebenen in die jeweilige Wendestangeneinheit einfiihrbar sind.

[0023] Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Wendestangeneinheit 31, wobei das Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 8 ebenfalls auf dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2 aufbaut, jedoch im Unterschied zum Ausflhrungsbeispiel der Fig.
2 je Bahn 14 drei Wendestangen 11, 12 und 32 mit jeweils unterschiedlichen Durchmessern fiir in drei Teiloahnen 16, 17
und 33 zu trennende Bahnen 14 aufweist. Das Teilungsverhéltnis zwischen den Teilbahnen 16, 17 und 33 betragt dabei
1/3 zu 1/3 zu 1/3. Wie im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 liegen dabei die Einlaufkanten 18 s&mtlicher Wendestangen 11,
12 und 32, die einer Bahn 14 zugeordnet sind, in einer gemeinsamen Ebene. Die Auslaufkanten 19 dieser Wendestangen
11, 12 und 32 liegen hingegen in zueinander versetzten Ebenen.

[0024] Ein Unterschied des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 8 gegeniiber den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 7 besteht
darin, dass die Wendestangen 11, 12 und 32 des Ausfihrungsbeispiels der Fig. 8 im Unterschied zu den Ausflihrungs-
beispielen der Fig. 1 bis 7 nicht beidseitig an Flihrungen 13 gelagert sind, vielmehr ist im Ausflihrungsbeispiel der Fig. 8
jede der Wendestangen 11, 12 und 32 an einer in etwa mittigen Flihrung 34 fliegend gelagert.

Bezugszeichenliste
[0025]
10 Wendestangeneinheit

11 Wendestange

12  Wendestange

13 Fuhrung

14 Bahn

15 Schneideinrichtung
16 Teilbahn

17 Teilbahn

18 Einlaufkante
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Auslaufkante
Leitwalze
Registerwalze
Wendestangeneinheit
Wendestangeneinheit
Bay-Window-Walze
Wendestangeneinheit
Wendestangeneinheit
Winkelkorrektur
Winkelkorrektur
Wendestangeneinheit
Wendestangeneinheit
Wendestangeneinheit
Wendestange
Teilbahn

Fihrung

Patentanspriiche
1.

Wendestangeneinheit fir eine Rollenrotationsdruckmaschine, mit mehreren Wendestangen, wobei mindestens eine
Bahn eines bahnformigen Bedruckstoffs in die Wendestangeneinheit einflihrbar ist, wobei die oder jede Bahn des
bahnférmigen Bedruckstoffs an mindestens einer in Einflihrrichtung des Bedruckstoffs stromaufwérts der Wendestan-
gen angeordneten Schneideinrichtung in Teilbahnen trennbar ist, und wobei die Teilbahnen an den Wendestangen
derart umlenkbar bzw. wendbar sind, dass die Teilbahnen in einer Ausfihrrichtung, die senkrecht zur Einfihrrichtung
die jeweiligen ungetrennten Bahn verlauft, aus der Wendestangeneinheit ausflihrbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Teilbahnen (186, 17; 16, 17, 33) einer getrennten Bahn (14) in einer gemeinsamen Ebene in die Wende-
stangeneinheit einfihrbar und Wendestangen (11, 12; 11, 12, 32) derselben zuflhrbar sind, und dass die an den
jeweiligen Wendestangen umgelenkten Teilbahnen in mehreren versetzten Ebenen aus der Wendestangeneinheit
ausflhrbar sind.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Teilbahn der getrennten Bahn einer
ersten Wendestange (11) und eine zweite Teilbahn der getrennten Bahn einer zweiten Wendestange (12) zufihrbar
und an denselben derart umlenkbar bzw. wendbar sind, dass die erste Teilbahn die erste Wendestange (11) in einer
ersten Richtung, insbesondere nach oben, und die zweite Teilbahn die zweite Wendestange (12) in einer zweiten
Richtung, insbesondere nach unten, umschlingt.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Wendestange zy-
lindrisch ausgefuhrt sind, vorzugsweise gleiche Durchmesser aufweisen und derart versetzt zueinander angeordnet
sind, dass Einlaufkanten (18) der Wendestangen in einer gemeinsamen Ebene und Auslaufkanten (19) derselben in
zueinander versetzten Ebenen liegen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Teilbahn der getrennten Bahn
einer ersten Wendestange (11) mit einem ersten Durchmesser und eine zweite Teilbahn der getrennten Bahn einer
zweiten Wendestange (12) mit einem zweiten, vom ersten Durchmesser abweichenden Durchmesser zufihrbar und
an denselben derart umlenkbar bzw. wendbar sind, dass beide Teilbahnen die jeweilige Wendestange (11, 12) in
derselben Richtung, insbesondere nach oben oder nach unten, umschlingen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Wendestange derart
versetzt zueinander angeordnet sind, dass Einlautkanten (18) der Wendsstangen in einer gemeinsamen Ebene und
Auslaufkanten (19) derselben in zueinander versetzten Ebenen liegen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Teilbahn der getrennten Bahn einer
ersten Wendestange (12) und eine zweite Teilbahn der getrennten Bahn mehreren zweiten, ibereinander angeord-
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neten Wendestangen (11) zufihrbar und derart umlenkbar bzw. wendbar sind, dass beide Teilbahnen die jeweilige
Wendestange bzw. Wendestangen in derselben Richtung, insbesondere nach oben oder nach unten, umschlingen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wendestange (12) und die zweiten
Wendestangen (11) zylindrisch ausgefiihrt sind, vorzugsweise gleiche Durchmesser aufweisen und derart versetzt
zueinander angeordnet sind, dass eine Einlaufkante (18) der ersten Wendestange (12) und eine Einlautkante (18)
einer zweiten Wendestange (11) in einer gemeinsamen Ebene liegen, dass jedoch eine Auslautkante (19) der ers-
ten Wendestange (12) und eine Auslaufkante (19) der anderen zweiten Wendestange (11) in zueinander versetzten
Ebenen liegen.

Wendestangeneinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Drehachsen der Wende-
stangen parallel zu der Einlaufebene und den Auslaufebenen der Teilbahnen verlaufen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Teilbahn der getrennten Bahn einer
ersten, konischen bzw. kegelstumpfartigen Wendestange (11) und eine zweite Teiloahn der getrennten Bahn einer
zweiten, konischen bzw. kegelstumpfartigen Wendestange (12) zuflihrbar und an denselben derart umlenkbar bzw.
wendbar sind, dass beide Teilbahnen die jeweilige Wendestange (11, 12) in derselben Richtung, insbesondere nach
oben oder nach unten, umschlingen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass Einlaufkanten (18) der Wendestangen in einer
gemeinsamen Ebene und Auslaufkanten (19) derselben in zueinander versetzten Ebenen liegen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass Drehachsen der Wendestangen (11,
12) schrag zu der Einlaufebene und den Auslaufebenen der Teilbahnen verlaufen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Teilbahn der Bahn einer ersten,
zylindrischen sowie zur Einlaufebene schriggesteliten Wendestange (11) und eine zweite Teilbahn der Bahn einer
zweiten, zylindrischen sowie zur Einlautebene schraggestellten Wendestange (12) zufilhrbar und an denselben derart
umlenkbar bzw. wendbar sind, dass beide Teilbahnen die jeweilige Wendestange in derselben Richtung, insbesondere
nach oben oder nach unten, umschlingen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Einlaufkanten (18) der Wendestangen und
Auslaufkanten (19) derselben in zueinander versetzten Ebenen liegen.

Wendestangeneinheit nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass Drehachsen der Wendestangen
(11, 12) derart schrég zu der Einlaufebene und den Auslaufebenen der Teilbahnen verlaufen, dass dieselben auf einer
Winkelhalbierenden zwischen der Einlaufebene und der jewsiligen Auslaufebene liegen.
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