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Wynalazek dotyczy maszyny urabiajgcej na
przyktad wrebiarki weglowej, a w szczegélnoSci
ulepszonego ukladu sterowania ta maszyns.

Maszyna urabiajgca wedlug wynalazku ma or-
gan tnacy, urzadzenie napedowe poruszajace ten
organ tnacy podczas pracy, urzadzenie wytwarza-
jace elektryczny sygnal zalezmy w swej wielkosci
od predkos$ci przesuwu organu tngcego, urzgdze-
nie wytwarzajgce sygnal odniesienia o zmiennej
wielko$ci, urzadzenie do wytwarzania sygnalu za-
leznego od obcigzenia w przypadku gdy obcigze-
nie organu tngcego przekracza okreslong warto$é,
oraz urzadzenie sterujace napedem, czule na po-
wyzisze sygnaly i czynne przy braku sygnalu ob-
cigzenia oraz zwiekszajace lub zmniejszajgce pred-
kos¢ posuwu w przypadku gdy moc sygnalu od-
niesienia jest wieksza lub mmniejsza od wielkosci
sygnalu zaleznego od predkosci, w przypadku gdy
jest wytworzony sygnal obcigzenia dla ogranicze-
nia predkosci przesuwu a wiec ograniczenia ob-

cigzenia organu tnacego.

Dla latwiejszego =zrozumienia wynalazku opi-
sano ponizej urzadzenie wedlug wynalazku do
przykladowej wrebiarki weglowej z powolaniem
sie ma zalgczony rysunek.

Na rysunku fig. 1 przedstawia uklad maszyny
i skojarzonego z nig ukladu sterujacego, a na
fig, 2, 2A do 2F uklady polaczen elektrycznych
unzadzen sterujacych maszyny.

Uwidoczniona schematycznie na fig. 1 maszyna

56675

urabiajaca

10

15

30

2

ma niepokazany na rysunku orgah tnacy, nape-
dzany silnikiem 1 elektrycznym i zdolny do prze-
suwu wzdluz obrabianej Sciany, pod wplywem na-
pedu w postaci silnika 2 hydraulicznego o zmien-
nej predkos$ci, polgczonego z maszyng urabiajaca
za pomocg unzgdzenia napedowego 3 tak aby ma-
szyna urabiajgca mogla by¢é poruszana w kazdym
kierunku w stosunku do &ciany.

Silnik 2 hydrauliczny sterowany jest pompa 4
o zmiennej wydajnoéci, z luzownikiem, ktérego
polozenie okre$la wydajno§é pompy. Luzownik jest
polgczony z cylindrem 5 hydraulicznym .tak aby
ruch luzownika w jednym kierunku w bok od
pozycji srodkowej, w ktorej wydajno$¢ pompy wy-
nosi zero, powodowala dostarczanie oleju przez
pompe do silnika 2 hydraulicznego, dla przesuwu
maszyny do przodu, przy czym wydajno§é¢ pompy,
a wiec i predko$é przesuwu zaleza od polozenia
luzownika w stosunku do polozenia Srodkowego.
Ruch luzownika w kierunku przeciwnym, powo-
duje analogicany ruch cofajagcy maszyny urabia-
jacej. Pompa 4 jest napedzana silnikiem 6 elek-
tryocznym za pomocg sprzegia 7,

Dla stercwania poltozenie luzownika, a wiec i
predko$ci przesuwu organu tngcego, cylinder 5
jest wigczony w uklad hydrauliczny zawierajacy
trzy pomocnicze pompy 8, 9, i 10, z ktérych pierw-
sza 8 jest polgczona przez zawdr A z wlotem cylin-
dra 5 usytuowanym w taki sposéb, aby ciecz wpro-
wadzona przez ten wlot spowodowata ruch luzo-
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wnika w kierunku powiekszenia predkoéci przesu-
wu organu tnacego, przy przesuwie maszyny do
przodu. Zawér A jest sterowany cewka 11 A stano-
wigca cze§é urzadzenia regulujacego 12, ktéry be-
dzie opisany ponizej, przy czym urzadzenie to dzia-
la tak, ze przy przeplywie pradu przez te cewwke
zawér sie otwiera, pozwalajac na przeplyw cieczy
z pierwszej pomocniczej pompy 8 do cylindra 5
luzownika. Zamkniecie zaworu w odpowiedzi na
wylaczenie pradu do cewki 1la powoduje oproz-
nifnie cylindra 5 z cieczy.

- 'Druga dodatkowa pompa 9 jest polaczona za po-
moca zaworu B z drugim wlotem cylindra 5, usy-
tuowanym w ten sposéb aby ciecz wchodzaca tym
wilotem powodowala przestawienie luzownika Ww
kierunku zmniejszenia predkosci przesuwu organu
tnacego o ile maszyna przesuwa sieg naprzod. Za-
wér B jest sterowany analogicznie przez cewke
11B. Nalezy zaznaczyé, ze przy cofaniu maszyny
urabiajacej, role odno§nych zaworéw zostaja od-
wrécone tak, ze otwieranie zaworu B bedzie po-
wiekszalo predkosé przesuwu organu tnacego, a
otwieranie zaworu A bedzie zmniejszalo predkosé
przesuwu.

Trzecia dodatkowa pompa 10 jest podlgczona za
pomoca zaworu C do trzeciego wlotu do cylindra
5, przez ktéry wprowadeza sie olej celem predkiego
cofania luzownika w potozenie Srodkowe, W przy-
padkach opisanych ponizej. Zawér C jest réwniez
sterowany przez cewke ale ma taka konstrukcig
aby byt otwarty i laczy! pompe 10 z odnosnym
wlotem przy braku pragdu w cewce 11C oraz od-
wrotnie. Przy otwarciu zawér C pozwala cieczy
hydraulicznej na zasilanie izolujgcego zaworu E
wstawionego w przewéd pomiedzy pompami 8 i 9,
a ich zaworami A i B tak aby zawér E zamknal
sie i nie dopuszczal cieczy plynacej z pomp do za-
woréw A i B i za pomocg nieuwidocznionego prze-
wodu kieruje ciecz do wylotu.

Dalszy zawér D sterowany cewka 11D wlaczony
jest w przewéd, ktéry biegnie od przewodu igcza-
cego pomocnicza pompe 10 z zaworem C i prowa-
dzi do zamykajgcego zaworu F, wlaczonego w
przewéd podiaczony réwnolegle do silnika 2 hy-
draulicznego. Przy braku pradu w cewce 11D urza-
dzenie to otwiera zawér D, pozwalajac na prze-
plyw cieczy do zaworu F, ktéry wtedy jest otwarty
i pozwala na to aby ciecz z pompy przeplywala
przez wyzej wymieniony przewdéd réwmnolegly co
powoduje zatrzymanie silnika 2.

Zawory A do D s3g sterowane przez urzadzenie
regulujgce 12 zapewniajace regulacje predkosci
posuwu organu tngcego w ramach regulacji prze-
cigzeniowej to znaczy regulacji, ktéra ogranicza
obcigzenie organu tngcego. Regulacje predkosci
otrzjmuje sie przez poréwnanie sygnalu odnie-
sienia z potencjometru 13 z sygnalem zaleznym
od predkoéci otrzymanym z réznicowego transfor-
matora 14 sterowanego przez luzowmik. Regulacje
obcigzenia otrzymuje sie za pomocg pradowego
transformatora 15 wlaczonego do kabla 16 1jcza-
cego silnik 1 z przewodami sieci 17. Na fig. 1 uwi-
doczniono réwmiez kabel 18 zasilajgcy silnik 6
pompy 4 oraz kabel 19 zasilajacy urzadzenie regu-
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lujgce 12, Na rysunku 20 oznacza guzik nalezacy do
potencjometru 13 zatrzymujacy przesuw a 21 ozna-
cza laficuchem uruchamiane urzadzenie zatrzymu-
jace, ktore beda objasnione dalej.

Na fig. 2, 2A do 2F uwidoczniono uklady urzg-
dzenia regulacyjnego 12 skladajgcego sie z dzie-
wieciu zespoiow, zalicza 110 (fig. 2) zespoiu 200 re-
gulujgcego pozycje luzownika (fig. 2a) obejmujgce-
g0 wyzej wzmiankowany réznicowy transformator
14 sterowany polozeniem luzownika dla wytworze-
nia sygnatu, ktérego moc zalezy od predkosci ob-
rotowej silnika 2, transformatorowego zespoiu 300
zasilania (fig. 2E) zespolu 400 (fig. 2F) wytwarza-
jacego sygnal odniesienia o zmiennej mocy, fazo-
czulego prostownika 500 (fig. 2A), ktéry poréwnuje
te dwa sygnaly, wzmacniacza 600 zespolu zaworow
sterujacych (fig. 2B i 2C) sterujgcego zaworami A
i B tak aby zwiekszaly lub zmniejszaly predko$¢
przesuwu organu tngcego w zalezno$ci od tego czy
sygnal odniesienia jest wiekszy czy mniejszy w
stosunku do sygnalu zaleznego od predkoéci. Uklad
zawiera poza tym zespél 700 (fig.2a) regulujacy
obcigzenie, ktéry zawiera urzgdzenie do wytwarza-
nia sygnalu w przypadku gdy obcigzenie na orga-
nie tngcym dojdzie do okreSlonej z gory wielkosci,
stuzacego do ograniczenia predkosci przesuwu or-
ganu tnacego, zespolu 800 (fig. 2D) dzialajacego
przy koncu przesuwu i zaopatrzonego w przekaz-
nik czasowy wylagczeniowy, dzialajacy z opoOznie-
niem, oraz zesp6t zatrzymujacy 900 (fig.2D) zao-
patrzony w przekaznik czasowy wylaczajacy.

Zespoél zasilajacy 100 (fig.2) sklada sie z trzyfa-

zowego transformatora 101, ktérego uzwojenie
pierwotne 102 jest podlgczone do trzyfazowej sieci
103, a uzwojenie wtérne 104 jest podlgczone do
prostownika 105. Prostownik 105 zasila dalsze urzg-
dzenia przewodami 106 i 107, z ktérych jeden z
tych przewodéw ma napiecie powyzej, a drugi po-
nizej napiecia na wspélnym przewodzie 108 pow-
rotnym.
Zesp6l 100 zawiera stabilizator 109 z diodg Zenera
110 potagczong w szereg z opornikiem 111 pomiedzy
kazdym z przewodéw 106 i 107 i wspdlnym prze-
wodem 108, przy czym odgalezienia wziete od
wspélnego przewodu miedzy kazdg diodg i opor-
nikiem tworzg dalsze dwie linie zasilajgce 112 i
113. Dalsza dioda Zenera 114 z opornikiem 115
jest podigczona z przewodami 107 i 108 dla utwo-
rzenia w analogiczny sposéb dodatkowej linii za-
silajacej 116.

Zesp6l zasilajgcy zawiera réwniez drugi trans-
formator 117, ktérego pierwotne uzwojenie 118
podlaczone jest na dwie fazy sieci i ktéry ma trzy
wtérne uzwojenia 119, 120 i 121, Pierwsze z tych
uzwojen wtérnych 119 ma diode Klipsela 122 wig-
czona rownolegle i zasila pelnookresowy mostko-
wy prostownik 123, ktérego jeden zacisk wyjscio-
wy jest podlgczony na dodatkowy wspélny prze-
woéd 124, uziemiony przez kondensator 124’. a kt6-
rego drugi zacisk jest podlgczony do zasilajacego
przewodu 125. W przewdd 125 jest wilgczony bez-
piecznik 126 i przekaZnik zanikowy 127. Miedzy
przewody 124 i 125 wlaczony jest szeregowy uklad
opornika 128 z dlawikiem 129. Drugie wtérne uzwo-
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jenie 120 podigczone jest na pelnookresowy most-
kowy prostownik 130, ktérego zaciski wyjSciowe
sg polgczone ze wsp6lnym przewodem 124 i linig
zasilajacg 131. Dioda Zenera 132 jest wigczona na
przewody 124 i 131. Trzecie uzwojenie wtérne 121
jest podlgczone do dwéch przewodow 133 i 134,
ktére lacznie z odgalezieniem 135 od Srodka tego
uzwojenia stanowig osobna linie zasilajaca.

Zesp6l 200 (fig. 2A) regulacji pozycji luzownika
sktada sie z réznicowego transformatora 14 ma-
jacego pierwotne uzwojenie 201 i wtérne uzwoje-
nie 202 i 203. Pierwszy przewéd wyjSciowy 204
jest wzigty z wspélnego przewodu uzwojen 202
i 203 do fazoczulego zespolu prostownikowego 500.
Drugi przew6d wyjSciowy 205 i trzeci 206 sa wzieg-
te z pozostalych koncéowek uzwojen wtérnych do
zespolu prostownikowego 500. Pierwotne uzwoje-
nie jest zasilane z generatora fali prostokatnej
stanowigcego wyzej wymieniony transformatorowy
zesp6t 300 zasilania.

Zespél 300 zasilania (fig. 2E) stanowi w zasadzie
generator i ma dwa zasilajgce przewody 301 i 302
ze wspolnym powrotnym przewodem 303. Prze-
wod 301 jest podigczony do przewodu 106 (fig. 2),
a przewdd 302 do przewodu 107 (fig. 2). Miedzy
kazdym z tych przewodéw i przewodem wspo6l-
nym sg podlgczone szeregowo oporniki 304 i diody
Zenera 305. Odgalezienia wziete z polaczenia kai=-
dego opornika 304 i jego diody 305 tworza osobme
linie zasilajace 306 i 307. Zesp6t obejmuje piet
tranzystoréw 308 do 312. Tranzystor 308 ,p-n-p”
ma emiter polgczony z przewodem 303, a jego
kolektor jest polaczony za pomocg dwéch opormi-
kéw 313 i 314, z przewodem 307. Tranzystor 309
,»D-n-p” ma baze przylaczong do zlacza tych dwdéch
oporniké6w a jego emiter przez diode 315 lgczy sie
z przewodem 307 linii, oraz przez opornik 316 ze
wspolnym przewodem 303. Kolektor tranzystora
309 jest polaczony przez szeregowo polgczong dio-
de 317 z opornikiem 318 do bazy tranzystora 308,
oraz przez dwa szeregowo polgczone opormiki 319,
320 z zasilajgcym przewodem 301. Tranzystor 310
»P-n-p” ma baze poigczong ze zlgczem opornikéw
319, 320, a przez diode 321 z przewodem 306 linii,
jego kolektor -przez opormik 322 lgczy sie z prze-
wodem - 302 zasilania, a jego emiter przez opormik
323 Igczy sie z przewodem 301 linii. Tranzystor
311 (p-n-p) ma baze polgczong z emiterem tranzy-
stora 310, oraz przez diode 324 z przewodem 306
linii, a jego emiter jest réwniez polaczmony & prze-
wodem 306 linii. Kolektor tego tranzystora jest po-
laczony za pomocg dwoich szeregowo potgczonych
opornikéw 325 i 326 z emiterem tranzystora 312
»P-n-p”. Opornik 325 jest r6wniez polaczony z linig
303 za pomoca dwoéch diod 327, 328 i diody Zenera
329, polgczonych szeregowo. Réwnolegle do tego
ukiadu diod jest podlaczony podobny uklad diod
330, 331, 332, ale 0 odwrotnym kierunku prostowa-
nia. Zigcze dwdéch opornikéw 325 i 326 jest poia-
czone przez kondensator 333 ze wspélng linig 303,
oraz przez opornik 334 z jednym zaciskiem pier-
wotnego uzwojenia 201 (fig. 2A), przy czym zacisk
drugiego uzwojenia pierwotnego jest polacvony z
wspélng linig 303. To samo zlgcze jest polaczone
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przez opornik 335 i dwa szeregowo poltaczone kon-
densatory 336 ze wspoélna linig 303, a zlacze opor-
nika 335 z kondensatorami 336 jest polaczone przez
drugi opornik 337 z baza tranzystora 308. Kolektor
tranzystora 312 laczy sie z przewodem 307, a jego
baza jest polgczona z kolektorem tramzystora 310.

Przy pracy zespolu 300 tranzystory 308 i 309
stuzg do wlgczania i wylaczania tranzystora 310,
ktéry steruje tranzystorami 311, 312. Do wywola-
nia oscylacji, czgéé sygnalu wyjSciowego jest uzy-
ta jako sprzezenie zwrotne przez obwdéd RC skia-
dajacy sie z opormika 337 i dwéch szeregowo po-
laczonych kondensatoréw 336. Sygnal wyjsciowy,
ktéry jest w granicach malej czestotliwosci, przy-
chodzi ma pierwotne uzwojenie 201 réznicowego
transformatora 14. Transformator 14 stuzy do réz-
nicowej zmiany sygnaléw wyjsciowych w przewo-
dach 205 i 206 tak, aby w polozeniu centralnym
luzownika sygnaly wyjSciowe byly réwne i skie-
rowane odwrotnie, a ruch luzownika w jednym
kierunku wytwarzal zmniejszenie sygnalu w jed-
nym przewodzie, a powigkszenie w drugim prze-
wodzie i odwrotnie. ’

Potencjometryczny regulacyjny zesp6t 400 (fig.
2F) ma dwa zaciski wejSciowe 401 i 402 polaczo-
ne z zaciskami.901 i 902 nalezacymi do zatrzymu-
jacego zespolu 900 (fig. 2D) polaczonego przez
oporniki 903, 904 do przewoddéw 905, 906, ktére sa
polagczone do giéwnej linii zasilajacej 112, 113
(fig. 2). Potencjometr 13 tego zespolu ma dwa opo-
rowe uzwojenia 403, 404, jedno do przesuwu orga-
nu tnacego do przodu, a drugie do przesuwu do
tylu. Uzwojenia te na jednym korficu razem sg po-
taczone i jednoczeénie z tego samego konca sg one
polaczone z zatrzymujgcym wylgceznikiem 20 przy-
laczonym do zacisku minusa za pomoca opornika
405. Ramie 406 suwaka moze stykaé sie z jednym
lub drugim uzwojeniem i jest polgczone przez
opornik 407 i zmienny opormik 408 z zaciskiem
401. Przewéd z dwoma przelgcznikami 409, 410
jest podlaczony na ramie 406 z jednej strony i na
zacisk wylgcznika 20 przy zlgczu uzwojenn 403 i
404 z drugiej strony. Wspélny zacisk przelgczni-
kéw 409 i 410 1aczy sie z fazoczulym prostowni-
kowym zespotem 500.

Zesp6t 400 potencjometru zasila prostownikowy
zesp6l 500 sygnalem zaleznym od predkosci, kt6ry
ma biegunowo§é zalezng od przewidzianego kie-
runku ruchu organu tngcego i ktéry ma moc za-
leing od przewidzianej predkoéci posuwu. Prze-
laczniki 409 i 410 s jak to uwidoczniono na ry-
sunku sprzegniete z ramieniem 406 tak, aby wlas-
ciwy przelacznik zostal zamkniety gdy ramie jest
przesuniete do styku z jednym z dwéch uzwojetr
potencjometru, przy czym drugi przelgcznik pozo-
staje otwarty. Poza tym =zastosowano wazjemng
blokade ' przelgcznikéw 409, 410 i wylacznika 20,
zapewniajacg otworzenie obydwéch przelgeznikéw
409 i 410 przy przyci$nieciu guzika wylgcznika 20.

Prostownikowy zesp6t 500 (fig. 2A) ma trzy linie
wejsciowe 501, 502, 503 podiaczone do linii 204, 205
i 206 wyjsciowych zespolu 200. Diody 504 wstawio-
ne w dwie ostatnie linie a ich koficowki dalsze
od zespolu 200 sg polaczone przez opormnik 505 i
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kondensator 506 do wspélnego przewodu 501. Te
odlegle korice diod sg poza tym poigczone ze so-
' 'ba przez szeregowy uklad opornika 507 i potencjo-
metry 508. Do zlacza diody 504 i opornika 507 do-
chodzi przez opornik 509 sygnal z zespolu 400 i do
tegoz punktu dochodzi przez opornik 510 sygnat
'z zespotu 700 kontroli obcigzenia. Sygnal z zespo-
tu 400 dochodzi réwmiez przez opornik 510 do
wspélnej linii polgczonej z wspélng linig 124. Su-
wak potencjometru 508 jest polgczony ze wspélng
-linig przez kondensator 511 oraz z baza pierwszego
tranzystora 604 (fig. 2B) wzmacniacza i kontrol-
nego zespolu 600.

Zesp6l prostownikowy ma zadanie poréwnania
sygnatlu z potencjometrycznego zespoiu 400 z syg-
nalem z transformatorowego zespolu 200. Jezeli
miedzy tymi dwoma sygnalami mnastapi réwmo-
waga, wyjSciowy sygnal zespotu prostownikowego
w postaci potencjalu ma suwaku potencjometru
508 w &tosunku do przewodu wspélnego wynosi
zero. Jezeli natomiast brak jest réwmnowagi, ze-
sp6l prostownikowy daje potencjal wyjsciowy
przekazywany z suwaka potencjometru 508 do
zespolu 600, ktérego biegunowo$é zalezy od tego
czy sygnal odniesienia jest wigkszy czy mniejszy
od sygnalu zaleznego od predkosci posuwu.

Zadaniem ukladu opornikéw w fazoczulym ze-
spole prostownikowym jest doprowadzenie wej$cio-
wego sygnalu z zespotu 400 do zera gdy nastapi
brak zewmetrznego sygnalu odniesienia.

Wzmacniacz (fig. 2B) ma wspélny przewod 601
polaczony ze wspélng linig 124, plusowy przewd6d
602 polgczony z plusowym przewodem 112 i mi-
nusowym przewdd 603 polaczony z ujemnym prze-
wodem 113. Do przewodéw 602, 603 sa podlgczone
dwa wtérniki emiterowe 604, 604’ i 605, 605’ je-
den z tranzystorem typu ,n-p-n”, a drugi z tran-
zystorem ,,p-n-p”, z ktérych pierwszy otrzymuje
na baze sygnal wyjéciowy z zespotu prostowniko-
wego. Zadaniem wtérnika emiterowego 605 jest
skompensowanie jakichkolwiek zmian w ukladzie
emiter-baza w pierwszym tranzystorze na skutek
niestaloéci temperatury. Opornik 606 jest podla-
czony miedzy przewéd 602 i emiterowy wtérnik
604 a drugi opormik 607 jest podlgczony miedzy
przewod 603 i kolektor emiterowego wtérmika 605.
Wzmacniacz zawiera dalsze dwa tranzystory 608,
609 typu ,n-p-n”, ktére tworza pare z kolektora-
mi polgczonymi z przewodem 602 za pomoca opor-
nik6w 610 i potgczonymi ze sobg emiterami za po-
mocg opornikéw 611 i zmiennego opornika 612.
Baza tranzystora 608 jest polaczona z emiterem
tranzystora 605, a baza tranzystora 609 jest polg-
czona z linig 601. Kondensator 610’ jest podigczo-
ny z jednej strony do bazy, a z drugiej strony do
kolektora tranzystora 608. Suwak zmiennego opor-
nika 612 jest polgczony przez opornik 613 z su-
wakiem drugiego zmiennego opornika 614, ktory
jest podlgczony za poérednictwem opormikéw 615
do przewodéw 601 i 603. Kolektory tranzystoréw
608, 609 sg potaczone przez diody Zenera 616 i
szeregowe oporniki 617 do przewodu 603 z polg-
czeniem diody 616 nalezgcej do tranzystora 608
z bazg tranzystora 618A typu ,n-p-n”.
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Tranzystor 618A ma kolektor polgczony za po-
mocg dwoch opornikéw 619A, 620A do przewodu
131. Baza tranzystora 618A jest polgczoma przez
kondensator 621A z przewodem 601, a jego emiter
jest polaczony bezposrednio z tym wspdlnym prze-
wodem. Wspélny zacisk opornikéw 6I9A i 620A
jest polaczony 2z bazg tranzystora 622A typu
»P-n-p”, ktérego emiter jest polgczony przez diode
623A z przewodem 131, a kolektor przez opornik
624A z elektroda kontrolng silikonowego prostow-
nika 625A. Ta elektroda kontrolna jest polgczona
przez opornik 626A z przewodem . 116. Kolektor
tranzystora 622A jest polaczony przez diode 627A
z przewodem 601 i przez opornik 628A z bazg
tranzystora 619A. Prostownik - krzemowy 625A jest
polaczony przez cewke 11A z przewodem 125, a
réownolegle z ta cewka jest podigczona dioda
629A.

Tranzystory 618A i 622A tworza uklad spustowy
zaworu A. Jezeli potencjal bazy tranzystora 618A
podniesie sie ponad okolo +0,4 wolta w stosunku
do przewodu 601, gdy 15 woltowe mapiecie zasila-
nia podniesie si¢ — wtedy tranzystor 618A wia-
cza sie¢ i uruchamia tranzystor 622A, a ten z kolei
podnosi potencjat elektrody wyzwalajacej pro-
stownika krzemowego 625A, ktéry zaczyna przewo-
dzié. Jezeli sygnal do tranzystora 618A zostanie
przerwany, uklad wylaczy sie przy najblizszym
potencjale zerowym na wej$ciu. Prostownik prze-
wodzi w zakresie kata okolo 150°.

Zawér B ma podobny regulowany prostownik
i uklad spustowy, ktérego czesci maja amalogiczne
oznaczenia liczbowe jak ich odpowiedniki dla za-
woru A ale z litera B przy kazdej liczbie. Obwéd
zaworu B jest polaczony analogicznmie z dodatnim
przewodem 131 i ujemnym przewodem 116, cho-
ciaz baza tranzystora 618B jest polaczona raczej
z tranzystorem 609 anizeli z tramzystorem 608
wzmacniacza.

Przy pracy wzmacniacza, sygnat wyjSciowy z ze-
spotu wzmacniacza 500 powoduje, ze jeden z tran-
zystoré6w 608 lub 609 przewodzi w zaleinodci od
biegunowos$ci odebramego sygnalu w odniesieniu
do przewodu wspdélnego.

W opisanym ukladzie kontrolnym biegunowosé
wyjscia zespolu prostownikowego w stosunku do
przewodu wspoélnego jest ujemna o ile wielkosé
sygnalu odniesienia jest wieksza od wielkoéci syg-
natu zaleznego od aktualnej predkos$ci dla posuwu
do przodu, a jest dodatnia o ile sygnal odniesie-
nia jest mmiejszy od wielko$ci sygnalu zalezmego
od predkosci dla posuwu w tym samym kierunku.

Dla posuwu wstecz biegunowo$é¢ jest odwrdcona. -

W przypadku gdy sygnal wyjSciowy z zespolu
prostownikowego jest ujemny, tranzystor 604 zo-
staje wylaczony, co powoduje, ze tranzystor 605
staje sie bardziej przewodzacym. To powoduje
zmniejszenie przewodnictwa tranzystora 608, a
zwiekszenie przewodnictwa tranzystora 609. Na
skutek tego, ze tranzystor 608 zmmiejszyl swoje
przewodnictwo prad przeplywajacy przez diode
616 i szeregowy opornik 617 wlacza tranzystor
618A, co otwiera zawdér A (fig. 1) i powieksza




predko$é posuwu organu tmacego w kierunku do
przodu.

Jezeli sygnal wyjSciowy z zespolu prostowmiko-
wego jest dodatni, odwrotne dzialanie ma miejsce
i powoduje otworzenie zaworu B, co zmniejsza
predko$é posuwu organu tngcego.

Zmienny opornik 612 stuzy do zréwnowazenia
ocbydwoéch obwodoéw spustowych, regulujgcych za-
worami A i B, a zmienny opormik 614 ustala po-
ziom napiecia kolektoréw tranzystoréw 608 i 609
tak aby sygnal wejSciowy na baze tranzystora 604
moégl byé zmieniany od zera do okoto 1 volta za-
nim odno$éna cewka zaworu A lub B zostanie
wzbudzona. )

Zawory C i D majg podobne obwody prostow-
nicze i wyzwalajace i czeSci sktadowe tych obwo-
dow zostaly oznaczone odpowiednimi liczbami z
dodatkiem litery C dla zaworu C i litery D dla
zaworu D. Jednak kazdy z tych ostatnich obwe-
déw ma wejSciowy wtornik emiterowy 630C, 630°C
lub 630D, 630’D. Wtérnik emiterowy 630 ma tran-
zystor typu ,mn-p-n”, ktérego kolektor jest polgczo-
ny do przewodu 112, a emiter do- przewodu ujem-
nego przez opornik 631C oraz bezposrednio do ba-
zy tranzystora 618C. Baza tranzystora 630C jest
poiaczona przez opornik 632C do linii 112 i do tej
bazy jest przylaczony zespél 700 kontroli obcigze-
nia oraz wyjScie zespotu 800 zakoriczenia pracy
oraz zespoblu 900 zatrzymania, Wtérnik emiterowy
630D ma podobny ukiad jest wtoérnik 630D za wy-
jatkiem podlgczenia bazy, ktéra jest polaczona tyl-
ko z zespolami zakonczenia pracy i zatrzymania.

Zespo6t 700 kontroli obcigzenia (fig. 2) wskazuje
napiecie wyjSciowe, prgdowego transformatora 701,
przez ktérego uzwojenie pierwotne przeplywa prad
silnika organu tnacego, Napiecie jest podame na
dwupoléwkowy mostek prostownikowy 702, do
ktérego zaciské6w wyjSciowych jest wilgczony pier-
wszy potencjometr 703. Suwak tego potencjometru
laczy sie przez opormik 704 z Srodkowym odgale-
zieniem wtérnego uzwojenia 121 transformatora
117, a jeden zacisk potencjometru ze wspélnym
przewodem 705 polaczonym ze wspdlnym przewo-
dem 108. Zespél 700 ma poza tym drugi dwupo-
lowkowy mostek prostownikowy 7086, zalaczony na
dwa zewnetrzne przewody 133 i 134 -wtérnego
uzwojenia 121.

Do zaciskéw wyjSciowych mostka 706 jest przy-
taczony kondensator 706’ i szeregowy ukiad dwdch
opornikéw 707 termistor 708 i dioda Zenera 709.
Na ten ostatni zesp6l jest zalgczony kondensator
710, (ktorego okladzina dodatnia stanowi zacisk
wyjsciowy podlaczony do zespolu 800 wylaczenia
z opéznieniem), dwa kondensatory 711 polaczone
szeregowo, ktorych zlgcze jest polaczone do wspél-
nej linii 705, cpormik 712 i potencjometr 713 po-
laczony z nim w szereg, oraz jeszcze jeden opor-
nik 714 i potencjometr 715 réwniez polaczone w
szereg. Dalsze dwie linie zasilania 716, 717 pola-
czone z przewodami 112, 113 zasilajg pigé tranzy-
storéw tego zespolu. Pierwszy tranzystor 718 ty-
pu ,,p-n-p”, ma emiter polaczony z wspélng linig
705, kolektor przez opormik 719 z linig 716, a baze
przez opornik 720 z suwakiem potencjometru 713.

56675

10

15

20

30

35

45

50

§5

60

10

Rowniez baza tego tranzystora jest polgczona przez
diode 721 z wspd6lng linig 705, a przez opornik 722
i ré6wnolegle do niego podigczony kondensator 723
z emiterem drugiego tranzystora 724 typu ,m-p-n”.
Emiter drugiego tranzystora jest réwmiez polaczo-
ny z linig 717 za pomocg opornika 725, jego ko-
lektor jest polgczony z linig 716 za pomocg opor-
nika 726 a jego baza przez diode Zenera 727 z
kolektorem tranzystora 718. Trzeci tranzystor 728
typu ,,p-n-p” ma kolektor polgczony z linig 717,
a baze przez diode Zenera 729 z emiterem tran-
zystora 724. Emiter tramzystora 728 jest polgczony
przez opornik 730 z linig 718. Czwarty tranzystor
731 ,n-p-n” ma kolektor polgczony z linig 7186,
emiter polgczony przez opornik 732 z linig 717
i baze polaczona przez diode Zenera 733 z kolek-
torem 724. Piagty tranzystor 734 (n-p-n) ma kolek-
tor polaczony z zaciskiem wyjSciowym, polgczo-
nym z bazg tranzystora 630C. Jego emiter jest po-
laczony bezpog§rednio z linig 705 a jego baza przez
opornik 735 z suwakiem potencjometru 715, oraz
przez réwnolegle polgczone kondensator 736 i dio-
de 737 z linig 705, Emiter tranzystora 731 jest
polaczony przez diode 738 z prostownikowym ze-
spotem 500. To ostatnie polgczenie laczy sie z emi-
terem trzeciego tranzystora 728 przez diode 739.
Emiter tranzystora 731 jest polaczony ze wspolng
linig 705 za pomoca diody 740, a emiter tranzy-
stora 728 jest polaczony ze wspdlng linig przez
diode 741.

Zesp6l 700 dziala w mnastepujacy sposéb. Przy
braku sygnalu wyjsciowego z pradowego transfor-
matora 701, kondensatory 711 réwnowaza mostek
prostownikowy 706 w stosunku do linii 705. Przy
poborze pradu przez silnik 1 organu tnacego, wyj-
§cie prostownika przestaje byé zréwmowazone w
stosunku do 1linii 705 i staje sie dodatnie. Zalez-
nie od wielko$ci tego pradu i po osiggnieciu przez
niego pewnego poziomu nastawionego polozeniem
suwaka potencjometru 713, zostaje wigczony tran-
zystor 718 odcinajacy tramzystor 724, ktéry wia-
cza dwa tranzystory 728 i 731 i sygnal z emite-
row tranzystoréw 728 i 731 spowoduje w diodzie
738 prad dajacy na prostowniczy zespél 500 syg-
nat dodatni. Teraz nalezy pamietaé, ze przy prze-
suwie organu tngcego naprzéd, sygnal dodatni z
zespolu 400 powoduje zadzialanie zaworu B w
kierunku zwolnienia predko$ci posuwu organu
tnacego. Wobec tego to obcigzenie przekracza nor-
malng regulacje predkosci.

W przypadku nadmiernego przecigzenia po-
wiedzmy o 1509, ponad normalny prad pracy usta-
wiony na potencjometrze 715, tranzystor 734 zo-
staje uruchomiony dla przerwania wzbudzenia
cewki zaworu C, co spowoduje natychmiastowe
zmniejszenie predkoéci przesuwu. Jezeli potencjat
bazy tranzystora 724 zostanie podniesiony, napie-
cie kolektora spadnie i potencjal bazy tramzysto-
ra 630C spadnie odcinajgc ten tranzystor, Spowo-
duje to wylaczenie tranzystora 718C, ktéry z kolei
wylacza tranzystor 722C i przez niego prostownik
625C. Jak tylko przecigzenie zostanie usunigte,
cewka zaworu C 7néw zostanie wzbudzona i znéw
pozwoli aby silnik 2 hydrauliczny znéw byl ste
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rowany przez tranzystory 718, 724 lub regulator
predkosci.

Zesp6l regulacji zakioficzenia urabiania 800 (fig.
2D) zawiera pierwszy tranzystor 801 typu ,p-n-p”,
ktérego emiter jest podigczony do dodatniego bie-
guna linii zasilajacej 802, przylaczonego do prze-
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wodu 716 (fig. 2A), a jego baza jest polgczomna z

linig 742 zespolu regulacji obcigzenia, za pomoca
diody 803 i dwéch szeregowo podigczonych kon-
densatoréw 804. Nastepna dioda 805 jest wstawio-
na pomiedzy zlgczem diody 803 z kondensatorami
804 a przewodem 802, Zmienny opornik 808 z
opormikiem stalym 807 sg polaczone szeregowo i
wraz z réwnolegle do nich podlaczong diodg 808
- s3 wstawione miedzy emiter i baze tranzystora
801. Kolektor tranzystora 801 jest polaczony z
dwoma w szereg ze soba polgczonymi opornikami
809, 809’ z ktérych 809’ laczy sie z minusowymi
przewodem 810 prowadzagcym do przewodu 717
(fig. 2A). Zlacze tych opornikéw jest polgczone
przez diode 811 z bazg drugiego tranzystora 812
typu ,n-p-n”, ktérego kolektor igczy sie z dodat-
nim przewodem 802 przez opornik 814 i z baza
tranzystora 801 przez opornik 819, a emiter z
wspélng linia 813, Kolektor tranzystora 812 jest
polaczony réwniez przez diode 815 z przewodem
prowadzgcym ez zespolu regulacji obcigzenia do
obwodu wyzwalajgcego zawér C, oraz przez diode
816 z baza tranzystora 630D. Dioda 817 i szere-
gowy opornik 818 sg wigczone pomiedzy baze tran-
zystora 812 i ujemny przewéd 810 a opornik 820
miedzy baze i dodatnig linie 802. )

Zesp6l regulujacy zakoficzeniem urabiania za-
wiera réwniez pieciosekundows zwloke w dziata-
niu skladajaca sie z trzeciego tranzystora 821 ty-
pu ,p-n-p”, ktérego emiter jest polgczomy przez
opornik 822 ¢ linig 802, a kolektor jest polaczony
z ujemnym przewodem 116, Baza tego tranzystora
jest polaczona ze zlgczem kondensatora 823 i dio-
dy 824, przy czym kondensator ten jest przylgczo-
ny do przewodu 813 a dioda do przewodu 802.
Réwmolegle ze sobg polgczone opornik 825 i dioda
8268 sa polaczone z jednej strony z bazy tranzy-
stora 821, a z drugiej strony ze zlaczem dwéch
opornikéw 828 i 829, z ktérych opornik 828 przez
diode 827 laczy sie z przewodem prowadzacym do
dodatniego przewodu 125, a opornik 829 ma przy-
laczony réwmolegle kondensator 830 i razem lacza
si¢ one z przewodem 813. Emiter tranzystora 821
jest réwniez polaczony za pomocy szeregowo po-
1aczonego opornika 831 z dioda 832, z bazg pierw-
szego tranzystora 801..

Zesp6l 900 regulacji zatrzymaniem maszyny,
sklada sie z tramzystora 907 typu ,mn-p-n, ktérego
kolektor jest polaczony z przewodem 905 za po-
mocg dwéch szeregowo polaczonych opornikéw 908,
909, 4 emiter z ujemnym przewodem 906. Baza
tego tranzystora jest polaczona przez opornik 910
z kofic6wka 902 i przez dalszy opornik 904 z prze-
wodem 906. Dioda 912 jest podlaczona miedzy baze
tego tranzystora i przewéd 906. Zespét regulacji
zatrzymaniem ma poza tym drugi tranzystor 913,
ktérego emiter jest polaczony z dodatnim prze-
wodem 905, a kolektor przez oporniki 914 z ujem-
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aym przewodem 906. Baza tranzystora 913 jest -
polaczona przez opornik 915 z koncéwka 901 i
przez opornik 903 z przewodem 905, a dioda 916
jest wstawiona miedzy baze tego tranzystora i
przewéd 905. Zigcze opornikéw 914 jest polaczone
z bazg trzeciego tranzystora 917 typu ,n-p-n”, kté-
rego kolektor jest polaczony przez opormik 918 z
przewodem 905 oraz przez diode 920 z baza czwar-
tego tranzystora 921 typu ,n-p-n". Dioda 919 jest
wstawiona miedzy emiter i baze tranzystora 917.

Dioda 920 igczy baze tramzystora 921 typu ,n-p-
n” ze zlgczem opornikéw 908, 909, a jego kolektor
jest podlaczony przez dwie diody 922 1 923 do
przewodu prowadzacego do tramzystoré6w 630C i
630D. Kolektor tranzystora 921 jest polgczony przez
opornik 924 z dodatnim przewodem 905, a emiter
z linig 925. '

Zespo6t regulacji zatrzymania ma pieciosekundo-
we urzadzenie opé#niajace, skladajace sie z pig-
tego tranzystora 926, ktérego emiter jest potgczo-
ny z linia 925 a kolektor jest polaczony przez opor-
nik 927 z linig 906. Baza tego tranzystora jest po-
laczona ze zlacozem Ezeregowo polaczonych ze so-
ba opornikéw 928, 929 wiaczonych miedzy linie
905 i kolektor tranzystora 930, ktéry bedzie opisa-
ny ponizej. To zlacze jest ré6wmiez polaczonme przez
diode 931 i szeregowy kondensator 932 z kolekto-
rem tranzystora 921, z odprowadzeniem przez dio-
de Zenera 833 do zlacza opornika 818 z diodg 817
zespotu 810 zakonczenia ciecia. Opormik 933 Ilgczy
zlagcze diody 931 z kondensatorem 932 z przewo-
dem 925. _

Urzadzenie op6Zniajgce ma poza tym szésty tran-
zystor 934 typu ,n-p-n”, ktérego kolektor jest po-
lgezony przez opornik 935 z linig 905 i przez dwie
diody z wtérnikami emiterowymi zaworéw C i D.
Emiter “tranzystora 934 jest polaczony z linig 925
a jego baza ze zlgczem szeregowych opormikéw
938, 939 wlgczonych pomiedzy linie 905 i kolektor
tranzystora 926. Kolektor tramnzystora 926 jest po-
tgczony przez kondensator 940 z baza tranzystora
930, ktérego emiter jest polgczony z linig 925 a
kolektor z linig 908 przez opornik 941. Opornik
942 laczy baze tranzystora 930 z przewodem 906.

Zespdl regulacji zakonczehia urabiania pracuje
w nastepujacy sposéb. Gdy organ tnacy przejdzie
przez zloze wegla, obcigzenie silnika napedowego,
a wiec i sygnal z zespolu regulacji obcigzenia
nagle spadnie. Na skutek tego przez kondensatory
804 tranzystor 801 otrzyma impuls powodujacy
wlaczenie tranzystora 812. W opisie zespolu 700
regulacji obcigzenia podano, ze polgczenie bazy
tranzystora 630C powoduje otwarcie zaworu C.
Podobnie wiec tranzystor 812 powoduje otwarcie
obydwéch zaworé6w € i D. Powrotne ustawienie
zespotu zakonczenia ciecia nasfepuje przez prze-
tagczenie regulatora potencjometrycznego.

Gdy silnik 2 hydrauliczny ma byé zatrzymany,
obwdd - sterujacy czynno$cia zatrzymania zostaje
przerwany przez potencjometr, Ta czynno&é prze-
rywa doplyw pradu do baz' tranzystoréw 907, 913
w wyniku czego tranzystor 921, ktéry normalnie
nie przewodzi, zostaje wigczony, co z kolei powo-
duje otwarcie zaworéw C i D. Tranzystor 917 zo-
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staje wylaczony przez tranzystor 913. Tu malezy
zaznaczyé, ze wstawienie urzgdzenia ,,NOR” skia-
dajagcego sie z dwéch diod 920 zapewnia, ze gdy
jeden z obwodéw mpotencjometra kontroli pred-
kosSci zostanie przerwany, wlgcza sie tranzystor
921 otwierajacy zawory C i D. Wylaczenie poten-
cjometrem, powoduje réwniez wlgczenie tranzysto-
ra 926 gdy jego baza otrzyma impuls z tranzysto-
ra 921. Kolektor tranzystora 926 zaczyna przewo-
dzi¢ wlaczajac tranzystor 934 i wylaczajac tran-
zystor 930. Sprzezenie zwrotne z kolektora tran-
zystora 930, dostaje sie przez opornik 928 na baze
tranzystora 926 i wlacza go calkowicie. Konden-
sator 940, ktéry uprzednio zostal naladowany, za-
czyna sie teraz roztadowywaé przez opornik 942.
Po pieciu sekundach, napiecie bazy tranzystora 930
podniesie sie dostatecznie aby ponownie milgczyé
ten tranzystor i obwéd opézniajgcy wraca w swe
warunki pierwotne, wyczekujgc na impuls nastep-
ny. Tranzystor 934, po wiaczeniu ga ma pieé se-
kund, w chwili wylgczenia urzgdzenia, nie paz-
wala aby zawory C i D zamknely sie az do uptly-
wu tych pieciu sekund. Jezeli w czasie tych pie-
ciu sekund potencjometr zostanie przestawiony,
tranzystor 921 wiaczy tranzystor 812 utrzymujgcy
zawory C i D w pozycii. '

Zesp6t regulacji zakonczenia urabiania ma réw-
miez urzadzenie opdZnionego dzialania. Gdy zasi-
lanie zostanie wznowione, kondensator 830 jest
rozladowany i przez tramzystor 821 wlgcza tran-
zystor 801. Jak podano powyzej, powoduje to wia-
czenie tranzystora 812 otwierajacego zawory C i D.
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Kondensator 830 laduje sie, ale jego tadowanie _

ogranicza dioda 826 przez opornik 825 i baza tran-
zystora 821, a po pieciu sekundach wylgcza tran-
zystor 821, Wobec tego zawory C i D sg przy-
trzymane otwarte przez pieé¢ sekund. Takie dzia-
lanie podtrzymujace nastapi po zamkmieciu styku
127 przekaznika zanikowego. Brak mapiecia do sil-
mika marzadu tngcego powdduje, ze ten przekaz-
nik wlgcza prad z przerwami do prostownikéw
regulujacych zawory (powodujac strate pradu w
cewkach C i D) i do wurzgdzenia opdzniajgcego
wigczanie.

W czasie pracy maszyny, przyjmujac, ze poten-
cjometr jest w swej pozycji zerowej, wigczenie
napedu organu tngcego, automatycznie zasila sil-
nik 6 pompy, ale poniewaz cewki C i D nie otrzy-
muja pradu, organ tnacy nie przesunie sie. Do
spowodowania ruchu organu tnacego w kierunku
do przodu, potencjometr musi byé ustawiony na
odpowiednig predkoSé, co zasili cewki C i D i
spowoduje niezrowmnowazenie w fazoczulym zespo-
le prostowmikowym, powodujac wzbudzenie cewki
A. Wtedy zawér przepu$ci olej do luzowmika, co
spowoduje, ze hydrauliczna pompa dostarczy olej
do silnika 2 hydraulicznego i uruchomi go do prze-
suwiu organu tnacego. Silnik hydrauliczny powiek-
szy predko¢ az luzownik znajdzie sie w pozycii,
w ktérej roznicowy transformator 14 wytworzy
sygnal wyjSciowy réwny i odwrotny w stosunku
do sygnalu z potencjometru. W tym punkcie cew-
ka A straci prgd i luzownik zatrzyma sie w tej
pozycji az wystapi ponowne niezréwnowazenie syg-
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natu z potencjometru w stosunku do sygnalu z
transformatora. Predko§é wyjSciowa silnika hy-
draulicznego pozostaje stata i porusza organ tnacy
ze stalg predkoscia,

Przy przesuwie potencjometru wstecz do pozy-
cji zerowej réwnowaga sygnaléw méw bedzie
zachwiana, ale w kierunku przeciwnym i zawér
B bedzie funkcjonowal w spos6b podobny do za-
woru A z tym wyjatkiem, ze predko$é organu
tnagcego bedzie si¢ zmmiejszala az mastapi réwno-
waga pomiedzy sygnalami z potencjometru i z
transformatora, po czym mméw predko§é ta ustabi-
lizuje sie. Organ tnacy zatrzymuje sie gdy po-
tencjometr bedzie nastawiony ma zero, przy czym
cewki zaworéw C i D zostang pozbawione pradu.

Dla uruchomienia regulacji przecigzeniowej na-
lezy nastawi¢ potencjometr na najwieksza pred-
kos¢. Przy wywolanym przez to przyspieszeniu,.zo-
stanie wkrétce osiggniete okre§lone obcigzenie or-
ganu tnacego. W tym momencie regulacja obcig-
zeniowa spowoduje zmiane predkoéci przez za-
dziatanie zaworu B, a gdy obciazenie spadnie po-
nizej okreslonej wielkosci, zadziata zawér A zwiek-
szajacy predkos¢ a wiec i obcigzenie. Wobec tego
organ tmacy bedzie przyspieszal i =zwalniat lub
utrzyma stala predkos$é zaleznie od obcigzenia sil-
nika elektrycznego, utrzymujac obcigzenie na za-
sadniczo stalym poziomie.

Podczas pracy maszyny, moze sie zdarzyé nagle
przecigzenie organu tnacego, ktérego zawér B nie
jest w stanie opanowaé dostatecznie szybko aby
przeszkodzi¢ zatrzymaniu. W tym przypadku ze-
spél regulacji obcigzenia przerywa zasilanie cew-
ki zaworu C, co powoduje szybki powrét.luzow-
nika w pozycje zerowsa. Jezeli to nastapi bez
utkniecia organu tnacego, predko$é zmmiejszy sie
szybko i zmniejszy obcigzenie. Cewka C otrzyma
prad i zawér A powiekszy predkosé maszyny z
powrotem az do osiggnigcia ustalonego obcigzenia.
Jezeli natomiast nastapi zaciecie organu tnacego,
zadziala przekaZnik zamikowy mapiecia, pozosta-
wiajae luzownik w pozycji mie zerowej, a wiec
w pozycji pewnej predkoéci przy ponownym uru-
chomieniu silnika. Ponowne mwlaczenie maszyny
moglo by wiec wywolaé sytuacje grozng w posta-
ci nieoczekiwanego ruchu maszyny. Dla przeciw-
dzialania temu zawory C i D pozostaja otwarte
przez wyzej wymieniony czas opéinienia po wla-
czeniu pradu, dla umozliwienia aby luzownik wré-
cit na pozycje zerowg w czasie gdy wydatek pom-
py bedzie omijat silnik hydrauliczny, po czym do-
piero nastgpi normalna praca urzgdzenia.

Aby zapobiec zbytniemu przy$pieszeniu przy zej-
§ciu organu tnacego ma mieurobiony koniec $ciamy,
zespot regulacji zakohczenia urabiania otwiera za-
wory 'CiD az do czasu gdy potencjometr regu-
lacyjny zostanie recznie przestawiony na zero,

W przypadku, gdy konieczme jest natychmiasto-
we przerwanie dostarczania cieczy hydraulicznej
do silnika hydraulicznego, wylacznikiem 20.otwie-
ra sie zawory C i D. Uruchomienie tego wylacz-
nika mechanicznie cofa potencjometr regulacyjny.

Dalsze zabezpieczenie stanowi awaryjny wylacz-
nik 21 zdalnie wuruchamiany za pomocg lancucha
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lub liny. Uruchomienie tego wylacznika wylacza
calkowicie maszyne, wylaczajac prad tak do - sil-
nika pompy jak i silnika napedowego organu tna-
cego. Z chwila wuruchomienia tego wylacznika,
przed nastepnym uruchomieniem maszyny poten-
cjometr musi byé cofniety w pozycje zerows.

Jak z tego widaé, kontrola predkosci dziata
bezstopniowo w <calym zakresie predkosci osig-
ganych przez urzadzenie, z ograniczeniem przez
ewentualne przecigzenie. Podczas pracy normal-
nej wymaga sie utrzymania najwigkszej wydajno-
§ci organéw tnacych w $ci§le okreSlonych grani-
cach i w zmiennych warunkach oporéw spotyka-
nych podczas pracy. Sprowadza si¢ to do wymo-
géw automatyzacji bez potrzeby recznej regula-
cji mastawienia potencjometru i zespotu regulacji
obcigzenia, ktéry to =zespél pracuje w obydwdch
kierunkach przesuwu organéw tnacych, co wla$-
nie umozliwia urzadzenie wedlug wynalazku.
Opédznienie w zadzialaniu calego uktadu moze byé
zmienione przez 'wstawienie elektryczmej tasmy
zwlocznej miedzy punktami zadzialania zaworéw
A i B i/lub przez zmiane predko$ci przeplywu
przez hydrauliczny obwéd kontrolny.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna urabiajagca organ tnacy i urzadze-
nie napedowe przesuwajace ten organ w cza-
sie pracy, znamienna tym, ze ma zesp6t wy-
twarzajacy elektryczny sygnal, zalezny w swej
mocy od predkoS$ci przesuwu organu tnacego;
zesp6l wytwarzajacy mastawny sygnal odnie-
sienia predko$ci; zesp6t wytwarzajacy sygnal
obcigzenia w przypadku przecigzenia organu
tnacego, oraz zesp6l kontroli posuwu, czuly
na te sygnaly i dzialajacy wobec braku syg-
natu obcigzenia, zwiekszajacy lub zmniejszaja-
cy predko§é przesuwu w zalezmo$ci od réimicy
mocy sygnalu odniesienia i sygnalu zaleznego
od aktualnej predkosci, a gdy réznicowy syg-
mal jest wytwonzony, ogranicza predko$é prze-
suwu celem ograniczenia obcigzenia organu
tnacego.

2. Maszyna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
zesp6l! sygnalu odniesienia 'ma recznie prze-
stawny potencjometr.

3. Maszyna wediug zastrz. 1 lub 2, znamienna
tym, ze zespét wytwarzajacy sygnat zalezny od
aktualnej predko$ci ma réznicowy transfor-
mator sprzegniety z zespolem regulacji na-
pedu.

4, Maszyna wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym,
ze organ tnacy ma elektryczny silnik nape-
dowy, a zesp6l wytwarzajacy sygnal obcigze-
nia ma transformator pradowy zasilany pra-
dem przechodzacym przez ten silnik, oraz
urzadzenie wylaczajace przylaczone do linii za-
silajacej i regulowame przez ten tramsforma-
tor.

5. Maszyna wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienna
tym, ze urzadzenie napedowe ma podlgczony
do potencjometru fazoczuly prostownik, trans-
formator réznicowy i urzgdzenie wylgczajace,
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dzialajace przy braku sygnalu obcigzenia, da-
jace sygnal wyjéciowy o pewnej biegunowosci
gdy moc sygnalu odniesienia przekracza sile
sygnalu zaleznego od predkosci, a o odwrotnej
biegunowoéci gdy moc sygnalu. zaleznego od
predkoséci przekracza moc sygnablu odniesienia
i w obecno$ci sygnalu obcigzenia wytwarza
sygnat wyjSciowy o biegunowoéci przeciwmej,
przy czym ten zespdl regulacji ma poza tym
uklad regulujacy pozycje elementu reguluja-
cego w zaleznoéci od sygnalu zespolu prostow-
nikowego.

. Maszyna wedlug zastrz. 1—5, znamienna tym,

ze urzgdzenie napedowe ma hydraulicznie na-
pedzany silnik przesuwu sprzezony z orga-
nem tnacym i pompe o zmiennej wydajnosci
na ciecz hydrauliczng, sterowana przez ele-
ment regulujacy, zasilajacg silnik przesuwu.
Maszyna wedlug zastrz. 6, znamienna tym, Ze
zespol regulacj‘i ma hydraulicznie sterowany
luzownik z pozycja Srodkowa, w ktorej pom-
pa regulacyjna jest nastawiana na zero a prze-
suniecie w jednym kierunku powoduje, ze sil-
nik uruchamia przesuw w kierunku urabiania,
a w odwrotnym kierunku uruchamia wycofa-
nie organu tngcego, przy czym predko§é prze-
suwu organu tnacego zalezy od odleglosci po-
zycji luzownika od pozycji Srodkowej.
Maszyna wedlug zastrz. 7, znamienna tym, Zze
zmontowany na cylindrze luzownik jest wy-
posazony w zawory wstawione w obwody hy-
drauliczne zasilajgce cylinder i sterowane
przez zespoly regulacyjne, przy czym jeden
zawoOr przy zadzialaniu dostarcza ciecz hy-
drauliczng do pierwszego wlotu cylindra i
przesuwa luzownik w jednym kierunku, a na
koncu tego wlotu jest osadzony zawdr, oraz
drugi zawoér dostarczajacy ciecz hydrauliczng
do drugiego wlotu cylindra, powodujgcy prze-
suniecie luzownika w kierunku odwrotnym, a
na koticu tego drugiego wlotu jest réwniez
osadzony drugi zawdr.

Maszyna wedlug zastrz. 8 znamienna tym, ze
ma trzeci zawdér odprowadzajgcy ciecz od
pierwszego i drugiego wlotu cylindra i prze-
kazujacy ja do frzeciego wlotu cylindra dla
szybkiego przesuwu luzownika w pozycje $rod-
kowa, przy czym ten trzeci zawér powoduje
jednoczes$nie wpuszczenie cieczy do zaworu od-
cinajacego pierwszy i drugi zawér od zasila-
nia ciecza, oraz ma czwarty zawér wpuszcza-
jacy ciecz do zaworu otwierajgcego przelot
obiegowy omijajacy silnik przesuwu, przy czym
zawory trzeci i czwarty sg uruchamiane gdy
potencjometr zostanie ustawiony ‘w pozycji ze-
rowej w stosunku do sygnalu odniesienia.
Maszyna wediug zastrz. 9, znamienna tym, ze
zespol wytwarzajacy sygnat obciazenia ma dru-
gi uklad wylacznikowy, wlgczony w obwod
pradowy zasilajacy, dzialajacy na trzeci za-
woér w przypadku przecigzenia organu tngce-
go.

Maszyna wedbug zastrz, 10, znamienna tym,
Ze ma zespdl regulacji kofica urabiania podla-
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czony do transformatora prgdowego, ktory
przy spadku obcigzenia na organie tnacym
uruchamia zawory trzeci i czwarty, a poten-
cjometr ma uklad przywracajgcy ten zespoél
regulacji w pozycje zerowego sygnalu odnie-
sienia.
Maszyna wedlug mastrz. 11, znamienna {ym,
ze potencjometr jest wlagczony w obwdd za-
wierajacy urzadzenie utrzymujace trzeci i
czwarty zawdér w polozeniu czynnym na okre-
§lony czas po powrocie potencjometru do po-
cyzji zerowego sygnalu odniesienia i to nieza-
leznie .od tego potencjometru.
Maszyna wedlug zastrz. 12, znamienna tym,
ze pierwszy i drugi zawdér maja osobne cewki,
ktore przy wzbudzeniu uruchamiajg te za-
wory, a zawory trzeci i czwarty maja osobne
cewki, uruchamiajgce te zawory przy zamiku
pradu w tych cewkach.
Maszyna wedlug zastrz. 13, znamienna tym,
ze w obwodzie pradowym ma regulowany pro-
stownik krzemowy, wilgczany przez cewki
pierwszego lub drugiego zaworu i kazdy z
tych prostowmnikéw ma zrédio mapiecia wstep-
nego utrzymujacego prostownik w stanie nie-
przewodzenia, oraz zrédlo podwyzszajgce to
napiecie dla wprowadzenia prostownika w stan
przewodzenia.
Maszyna wediug zastrz. 14, znamienna tym, ze
urzgdzenie podwyzszania napiecia wstepnego

ma tranzystor podigczony w obwdd zasilania,
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przy czym bazy pary tranzystor6w sa polg-
czone z dwoma ramionami ukladu pary tran-
zystoréw, ktérych elekirody regulacyjne, sa
przylaczone do fazoczulego prostownika tak
aby jeden tranzystor pary przewodzil w za-
lezno$ci od biegunowosci sygnalu wyjSciowe-
go prostowmika.
Maszyna wedlug zastrz. '14, znamienna tym,
ze regulowany kmzemowy prostownik jest pod-
taczony do linii zasilajgcej poprzez cewke trze-
ciego lub czwartego zaworu i kazdy z tych
prostownikéw ma Zrédlo mapiecia wstepnego
zatrzymujacego jego przewodnictwo oraz uklad
napiecia podwyzszajacego napiecie wstepne dla
wprowadzenia prostownika w stan przewo-
dzenia.
Maszyna wedlug zastrz. 16, znamienna tym, zZe
zesp6t zakonczenia urabiania i obwéd poten-
cjometru majg trzeci i czwarty wylgceznik,
kazdy z mich zdolny do zmiany napiecia wstep-
nego dla trzeciego i czwartego zaworu.
Maszyna wedlug zastrz. 17, znamienna tym, ze
kazdy uklad napiecia wstepnego zawiera tran-
zystor, do bazy ktorego jest podlgczony uklad
wtérnika emiterowego, a prad przez niego
jest kontrolowany przez odnosSny przelacznik.
Maszyna wedlug zastrz. 18, znamienna tym, ze
zespél zakonczenia wurabiania zawiera uktad
utrzymujacy zawory trzeci i czwarty w stanie
czynnym na okre§lony czas po powtérnym
wzbudzeniu ich cewek po przerwie.
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