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RESUMO

“MAQUINA E METODO PARA O TRATAMENTO COMBINADO MECANICO E

TERMICO DE TECIDOS, EM PARTICULAR TECIDOS DE MALHA”

Uma maguina e um método para tratamento de
tecidos que compreende, em combinacdo, uma etapa de inducao
de vibracgdes essencialmente verticais numa porcao de tecido
sob a forma de uma massa substancialmente compacta, e uma
etapa simulténea de secagem do resto do tecido sob a forma

aberta para o exterior (M“open-out form”).
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DESCRICAO

“MAQUINA E METODO PARA O TRATAMENTO COMBINADO MECANICO E

TERMICO DE TECIDOS, EM PARTICULAR TECIDOS DE MALHA”

Dominio Técnico

Esta invencdo diz respeito a uma maquina e a um
método para o tratamento combinado mecénico e térmico de
tecidos, a fim de proporcionar efeitos de recuperabilidade
dimensional e sensibilidade ao toque, destinado em

particular ao tratamento de tecidos de malha.

Tecnologia Antecedente

Como ¢ Ja& bem conhecido na industria téxtil,
constitui uma forte exigéncia o facto de um tecido manter a
sua estabilidade dimensional, mesmo depois de ser cortado
em pecas de vestuario, usado e submetido a tratamentos de
limpeza e lavagem comuns. Isso aplica-se em especial aos
tecidos de malha qgque, por sua proépria natureza, tendem a
perder a sua estabilidade dimensional mais facilmente do

que outros tecidos.

Para esta finalidade, os processos de acabamento
de tecidos utilizam véarios dispositivos e tratamentos para
promover a recuperabilidade dimensional do tecido, de
maneira que o seu valor esteja tdo perto gquanto possivel do

valor méximo que terd durante os futuros tratamentos de
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lavagem e secagem necessarios para limpeza de uma peca de

vestuario confeccionada com o tecido.

Dos tratamentos actualmente possiveis, aqueles
mais vulgarmente utilizados sao essencialmente 0s
seguintes:

. passagem através de um secador livre, em que o
tecido de malha ao largo (“open-width”) molhado ou
humedecido ¢é continuamente sobrealimentado sobre uma
correia transportadora que se movimenta através de um tunel
de secagem;

. passagem através de um compactador, em que O
tecido de malha ao largo humedecido e aquecido ¢é
mecanicamente obrigado a recuperar o seu comprimento de
forma continua;

. secagem num tambor rotativo, em que o tecido
sob a forma de corda é carregado de forma descontinua para

dentro de um tambor rotativo e aquecido com ar gquente.

Os primeiro e segundo tipos de tratamento ndo séao
particularmente eficazes e, na maioria dos casos, torna-se
necessario realizar ambos os tratamentos, imediatamente um

a seguir ao outro, para se obter um resultado aceitével.

O terceiro tipo de tratamento da tecnologia
antecedente, ou seja a secagem em tambor, é de longe o0 mais
eficaz e ¢é normalmente usado como um termo limite de

referéncia.
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No entanto, a secagem em tambor tem o0 grave
inconveniente de ser descontinua, sendo o fornecimento de
tecido em forma de corda apenas possivel em pequenas
quantidades de cada vez, com problemas de criacdo de nds e
torcimentos, de nédo proporcionar uma qualidade uniforme e,

por ultimo, de uso intensivo de mao-de-obra.

Os tratamentos atréds descritos, em particular
quando aplicados a tecidos de malha, tornam as tensdes
geradas nas fibras no decurso da tricotagem muito dificeis
de eliminar, o que significa que a obtencdo de um tecido
dimensionalmente recuperavel e Dbem estabilizado pode

constituir um problema.

Os métodos utilizados para ajudar no relaxamento
do tecido incluem vibracao ou batimento, a fim de reduzir o
atrito entre as fibras, e entre as fibras e outras

superficies em contacto com elas.

Os documentos de patente GB1178270, GB 1304733,
EP 148113 A1, EP 130342A2, US4219942 descrevem maguinas
equipadas com correias transportadoras vibratdérias para o
tecido. A flexibilidade das correias nestas magquinas impede
que as vibragdes sejam transmitidas ao tecido de forma

adequada.

O documento de patente GB2103670 descreve

equipamentos e processos para libertacdo de tensbes em

tecido, o qual ¢é arranjado sob a forma de um rolo ou em
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parafuso, preparatdrio para ser posteriormente processado.
Num dos exemplos descritos, o tecido ¢ desenrolado de
maneira a deixar folgada uma porcado do mesmo, e de modo a

assentar sobre uma placa vibratdria.

O documento GB 879483 descreve um dispositivo no
qual um tecido humido ¢ feito vibrar através de uma rede
vibratdéria numa zona de secagem. A amplitude de vibracao
transmitida ao tecido diminui progressivamente no sentido

de alimentacédo do tecido.

O documento FR1 024 514 descreve um processo para

alivio de tensdes num tecido, em que o tecido é aberto para
o0 exterior e obrigado a passar sobre um suporte vibratédrio.
Em alternativa, o tecido pode ser dobrado sobre uma mesa
vibratdéria. Para aumentar a eficdcia do tratamento, o

tecido pode ser carregado com pesos.

O documento US 3594 914 descreve um dispositivo

que compreende pelo menos uma placa vibratdéria inclinada,
sobre a qual o tecido desliza e & exposto a Jactos de

aquecimento.

As solucgbes atrds citadas ndo sdo totalmente
satisfatérias, porque as vibracdes sdoc transmitidas a
superficies de tecido que estdo sob uma forma aberta para o
exterior (“open-out form”), ou estéao moderadamente

plissadas. Embora isso determine uma reducd&do no atrito
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entre as fibras, as aceleragdes gque lhes sao transmitidas

sdo limitadas.

Por outras palavras, as forcas de inércia geradas

e actuando sobre as fibras s&o insuficientes para recuperar

dimensionalmente e estabilizar o tecido a um bom nivel.

Divulgacao da Invencao

Esta invencao tem portanto como objectivo
proporcionar um método para tratar tecidos sob a forma de
malha ao largo, o© gqual permite a secagem de um tecido,
especialmente um tecido de malha, enquanto simultaneamente
se obtém um efeito de recuperacdo, tumefaccdo e relaxamento
que melhora a sensibilidade ao togque e a estabilidade

dimensional.

Para atingir este objectivo, a invencao
proporciona uma maquina e um método de acordo com as
reivindicacdes anexas, onde o tecido é tratado pela accéo

especialmente combinada de calor e vibracdo mecénica.

As vantagens baseiam-se essencialmente no facto
de o tecido tratado nao exibir tensdo residual devida a
deformagdo elédstica ou pléstica, a qual é recuperada pelo
tratamento de combinacdo e, consequentemente, nao conduz a
instabilidade dimensional no tecido durante os processos

subsequentes.
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Estas e outras vantagens serao melhor
compreendidas a partir da descricdo gque se segue, fazendo
referéncia aos desenhos anexos que ilustram modelos de

realizacdo preferidos mas nao limitativos da invencéo.

Breve Descricadao dos Desenhos

Nos desenhos:

- a Figura 1 ilustra esguematicamente uma maquina
de acordo com a invencao;

- a Figura 2 ¢é uma vista em ©perspectiva
esquemdtica de um modelo de realizacdo preferido da méquina
da Figura 1;

- a Figura 3 ilustra esquematicamente um exemplo
de uma maquina diferente;

- a Figura 4 ilustra esquematicamente um outro

exemplo de uma maquina diferente.

Modelo de Realizacdo Preferido para a Invencéao

A Figura 1 1ilustra um primeiro modelo de
realizacdo para uma magquina de acordo com a invencéao,
destinada ao tratamento combinado mecénico e térmico de um
tecido T. Para melhor ilustrar as partes essenciais da

maquina, as paredes envolventes ndo sdo mostradas.

A méquina compreende uma plataforma vibratdria
rigida 2, de preferéncia sob a forma de uma cuba, e um
tinel de secagem 16 equipado com um distribuidor de ar
quente 8 alimentado por um ventilador 10. Séao

disponibilizados rolos electricamente motorizados 5, 6 para
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apanhar o tecido T a partir da plataforma, fazé-lo passar

através do tunel e devolvé-lo a plataforma.

De acordo com a invengao, o tecido T que passa
através da plataforma vibratdéria 2 encontra-se, a cada
instante, sob a forma de uma acumulacdo substancialmente
compacta 3, a excepcdo da sua porcdo gue ¢€ apanhada a
partir da plataforma, aberta para o exterior e feita passar
através do tunel de secagem e, em seguida, colocada de novo

sobre a plataforma.

A plataforma 2 estd montada sobre elementos de
suspensdo viscoeldstica 12 e ¢é concebida de maneira a
vibrar por um mecanismo de manivela deslizante, de um tipo

por si préprio conhecido.

No modelo de realizacado ilustrado, a plataforma 2
apresenta uma superficie plana para apoio do tecido, mas
sdo também imagindveis outras formas - por exemplo, curvas

ou poligonais.

As vibracdes ou oscilacgdes serdo de preferéncia

verticais, ou terdao uma significativa componente vertical.

Em particular, a amplitude e frequéncia das
oscilacdes sao induzidas de modo que a aceleracéao
transmitida ao tecido seja maior do que a aceleracao da
gravidade, a fim de que toda a massa do tecido seja

sacudida e ndo apenas a porgcao do mesmo que estiver em
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contacto directo com a plataforma 2, como acontece no caso
dos sistemas de correia vibratéria j& conhecidos da

tecnologia antecedente.

A titulo de exemplo, a amplitude pico-a-pico das

vibracdes ou oscilacdes pode situar-se entre 20mm e 60 mm,
e a frequéncia entre 5Hz e 15Hz, ou mais preferencialmente

entre 5 Hz e 10 Hz.

O sistema de aquecimento 8 serd preferivelmente
do tipo ar quente, sendo o ar parcialmente recirculado se

necessario.

Para aumentar a eficédcia do tratamento, o tecido

T deve estar inicialmente num estado humido ou molhado.

Podem ser disponibilizados meios de aquecimento 9
para actuar sobre a massa de tecido 3 submetida a accéao

vibratdria.

A Figura 2 mostra um modelo de realizacgao
preferido para uma maquina de acordo com a 1invencgéao,

destinada ao tratamento de um tecido de malha.

Uma massa substancialmente compacta 3 de tecido T
a ser tratado estd colocada sobre uma plataforma vibratdria
2. Um tunel aquecido - compreendendo um  par de

distribuidores de ar quente, nomeadamente um distribuidor



PE2373838 -9 -

superior 8a e um distribuidor inferior 8b - estd montado

por cima da plataforma vibratédria.

Um sistema de suspensao e vibracdo mecadnica 12 -
accionado por um motor eléctrico 13 - apoia elasticamente e

transmite oscilagdes verticais a plataforma 2.

O tecido é cosido frente com traseira (“head to
tail”), de maneira a formar um circuito fechado, que se

move continuamente a volta no interior da méaguina.

Com efeito, ele é apanhado a partir da plataforma
pelo rolo 5 (ver seta 4a) e devolvido a plataforma pelo
rolo 6 (ver seta 4b), depols de ter sido colocado sobre a
correia transportadora 7 e feito passar através do tunel de

secagem formado pelos distribuidores 8a e 8b.

O ar quente - enviado para dentro do tunel pelos
distribuidores 8a e 8b usando o ventilador 10, e aqgquecido
por um sistema de aquecimento directo ou indirecto 15 -
pode ser parcialmente recirculado e parcialmente renovado,
dependendo do caudal volumétrico que é estabelecido usando

o ventilador de extraccao 11.

Um filtro 14 1intercepta todo o ar movido pelo
ventilador de recirculagcdo 10 e pelo ventilador de
extracgcado 11, assim impedindo que o cotdo transportado pelo
ar se acumule na maquina, e/ou se escape através da conduta

de extraccao.
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As Figuras 3 e 4 ilustram exemplos de maquinas

para o tratamento continuo de um tecido T sob a forma de

malha ao largo.

Na Figura 3, o tecido sob a forma de uma
acumulacgao substancialmente compacta é alimentado
continuamente para cima de uma primeira plataforma
vibratdéria 18, sendo transferido a partir dela - por
intermédio de rolos 17 e atravessando um tuinel aguecido 16
- para uma segunda plataforma vibratdéria 19, a partir da

qual ele é continuamente alimentado para fora da maguina.

De um modo vantajoso, esta maquina faz com que
seja possivel aplicar um movimento alternado ao tecido
entre as duas plataformas, a velocidades adequadamente mais
elevadas do que as velocidades com que ele é alimentado
para dentro e para fora da maquina, de modo a manter
constante uma carga de tecido na maquina, mas aumentando -
através de um montante pretendido - o periodo de tempo

durante o qual ele permanece na maquina.

A Figura 4 mostra trés consecutivas plataformas
vibratdérias 18, 19, 20 alternando com dois tuneis de
secagem 16, como um exemplo de uma instalacdo modular
usando qualguer numero de plataformas vibratdérias e tuneis
aquecidos 16 para realizar um tratamento continuo sob a
forma de malha ao largo, a velocidades de producao

proporcionalmente mais elevadas.
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Tal como ilustrado no desenho, cada plataforma
vibratdéria pode estar equipada com um elemento de
aqguecimento 9 montado por cima dela. Para além disso, a
alimentacdo de entrada do tecido pode ser convenientemente
pré—-aquecida e a respectiva alimentacéo de saida
termicamente regulada, por intermédio de adequados sistemas
de aquecimento adicionais, quer sejam do tipo do ar gquente

como O tunel 16, quer sejam de outro tipo.

A invencdo consegue obter considerédveis vantagens

técnicas.

Uma primeira vantagem reside em que o tecido pode
ser colocado sobre uma plataforma vibratdria rigida, de tal
maneira que a acgao do relaxamento e compactacado induzidos
na massa de tecido acumulado sobre a plataforma pode, em
combinagdo com a acc¢ao do calor aplicado pelo sistema de
secagem, absorver tensdes residuais no tecido e recuperar a

deformacgdo, quer ela seja elastica ou plastica.

Esta vantagem é particularmente significativa se
considerarmos que o0 estiramento do tecido é geralmente mais

plastico do que eléastico.

E também possivel aplicar & plataforma vibracdes
cuja freguéncia e amplitude s&o tais que, ndo simplesmente
reduzem o0 atrito entre a plataforma e o tecido e, portanto,
a tensédo criada por este, como também induzem aceleracdes

no tecido que tém wvalores multiplos da aceleracdo da
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gravidade e, por conseguinte, forcas médssicas com valores
miltiplos do peso do tecido, de maneira a fazer com que as
fibras deslizem umas em relacdo as outras, e de maneira a

obter um considerédvel efeito compactador e estabilizador.

Lisboa, 1 de Dezembro de 2014
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REIVINDICACOES

1. Uma méaguina para tratamento de um tecido
(T), que compreende:

uma plataforma vibratéria rigida (2), capaz de
induzir vibracgdes essencialmente verticais numa porcao do
tecido (T) apoiado pela plataforma (2), sob a forma de uma
acumulacado substancialmente compacta (3), e meios (16; 8a,
8b) para secagem do tecido e configurados para actuar sobre

uma outra porcdo do tecido (T) a gqual estd sob a forma

aberta para o exterior (“open-out form”),
caracterizada por compreender meios (5, 6)
configurados para apanhar o tecido (T) a partir da

plataforma (2), fazé-lo passar através dos meios de secagem
(16; 8a, 8b) sob forma aberta para o exterior, e devolvé-1lo

de novo a plataforma (2).

2. A magquina de acordo com a reivindicacéao 1,
que compreende meios para induzir vibracdes cuja frequéncia
e amplitude s&o tais que transmitem a acumulacdo de tecido
(3) aceleracbes que sao valores maltiplos da aceleracdo da

gravidade.

3. A madquina de acordo com a reivindicagdo 1 ou
2, que compreende meios para induzir vibracgdes cuja
amplitude pico-a-pico se situa entre 20mm e 60mm, e cuja
frequéncia se situa entre 5Hz e 15Hz, preferencialmente

entre 5 Hz e 10Hz.
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4. A méguina de acordo com gualquer uma das
precedentes reivindicacbes, em que a plataforma (2) assume

a forma de uma cuba para conter uma massa de tecido (3).

5. A méquina de acordo com uma ou mais das
precedentes reivindicagdes, em gque o0s meios de secagem
compreendem um tunel de secagem (16) associado com a
plataforma vibratdéria (2), de maneira a permitir que o
tecido a ser tratado passe da plataforma para o tunel, e

vice-versa, a fim de tratar o tecido.

6. A magquina de acordo com a reivindicacéao 1,
em qgque os referidos meios configurados para apanhar o
tecido (T) a partir da plataforma (2), fazé-lo passar
através dos meios de secagem, e devolvé-lo a plataforma

consistem em rolos electricamente motorizados (5, 6).

7. A maquina de acordo com a reivindicacgdo 1,
que compreende meios de aquecimento (9) proporcionados para
actuar sobre a porgcdo de tecido (T) submetida a accéo

vibratéria pela plataforma (2).

8. Um método para tratamento de um tecido (T)
usando a magquina da reivindicacdo 1, o qual compreende:

uma etapa para induzir vibracdes essencialmente
verticais numa porcdo de tecido sob forma aberta para o
exterior, a qual se encontra sob a forma de uma acumulacao

substancialmente compacta (3), e
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uma simultinea etapa de secagem da restante
porcao do tecido sob forma aberta para o exterior,

em que o tecido (T) ¢é apanhado a partir da
plataforma (2), feito passar através dos meios de secagem
(16; 8a, 8b) sob forma aberta para o exterior, sendo depois

devolvido de novo a plataforma (2).

9. O método de acordo com a reivindicacgdo 8, em
que a frequéncia e a amplitude das vibracdes sado tais que
transmitem a referida de acumulacdo de tecido aceleracdes

gue sédo valores multiplos da aceleracédo da gravidade.

10. O método da reivindicacdo 8, em que o tecido
(T) €& cosido frente com traseira (“head to tail”), de
maneira a formar um circuito fechado, que se move

continuamente a volta no interior da maqgquina.

Lisboa, 1 de Dezembro de 2014
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