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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum
form- und kraftschllissigen Verbinden einer Kiihlkanale
2 aufweisenden Kokillenplatte 1 mit einem Wasserka-
sten 21 mittels Dehnschrauben 10. Bei dieser Anord-
nung sind C-férmige Befestigungsschienen 3 einerseits
mit einem ihrer Stege 13 an der Kokillenplatte befestigt
und andererseits C-formige Halteschienen 4 mit einem
ihrer Stege 18 Uber die Adapterplatte 11 mit dem Was-

13

serkasten 21 verbindbar. Die anderen Stege 15, 17 der
Verbindungsschienen 3 bzw. der Halteschienen 4 lie-
gen derart formschlissig aneinander, dal Quer- und
Langsbewegungen der Kokillenplatte infolge thermi-
scher Drehung Uberwiegend bis ausschlieBlich zwi-
schen den Stegen 15, 17 der Befestigungsschienen 3, 4
erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum
form- und kraftschlissigen Verbinden einer Kiihlkanale
aufweisenden Kokillenplatte und einem Wasserkasten
mittels Dehnschrauben.

[0002] Eine StranggielRkokille zum Gieen ins-
besondere von Dinnbrammen, vorzugsweise aus
Stahl, besteht aus den eigentlichen gekiihlten Kokillen-
platten und zugeordnetem Wasserkasten, die miteinan-
der mediendicht verbunden sind. Die Kokillenplatten —
vorzugsweise bestehend aus Kupfer fir das Stranggie-
Ren von Brammen, Dinnbrammen, Vorblocken oder
Profilen — werden auf ihrer Rickseite mit Wasser
gekuhlt und sind zu diesem Zweck auf den Wasserka-
sten aus Stahl aufgeschraubt.

[0003] Bei dieser Anordnung wird Wasser, z. B. bei
Dunnbrammenkokillen, durch Kanale einer Breite von 5
- 30 mm von der Unterkante der Kokille in Richtung
GieRspiegel vertikal zur Oberkante der Kokille geleitet.
Das Wasser wird mit einem Druck zwischen 5 und 15
bar bei Strdmungsgeschwindigkeiten zwischen 5 und
15 m/s durch die Wasserfiuhrungskanale geleitet, um
einen Warmestrom von bis zu 4 MW/m? an der Phasen-
grenze Cu-Platte/-Wasser ohne Stérung des Warme-
Ubergangs durch Dampfblasenbildung abtransportieren
zu kénnen.

[0004] Diese Wasserfihrungskanale werden beim
Stand der Technik Ublicherweise in die Kupferplatte auf
der dem Wasserkasten zugewandten Seite eingearbei-
tet. Danach werden die Kokillenplatten mittels vorge-
spannter Dehnschrauben am Wasserkasten befestigt.
Zwischen Kokillenplatte und Wasserkasten kann sich
zusatzlich eine sogenannte Adapterplatte befinden. Die
Dehnschrauben sind bei dieser Anordnung so ausge-
legt, dal} sie die Betriebsbelastung aus Wasserdruck
und thermischem Moment aufnehmen, und die Querbe-
wegungen der Kokillenplatte in Gierichtung sowie in
Kokillenbreitenrichtung infolge thermischer Dehnung
nicht behindern. Je nach Héhe der Beanspruchung und
der KokillengréRe werden bis zu 200 Dehnschrauben
verwendet, wobei der Abstand zwischen den einzelnen
Schrauben zwischen 90 und 200 mm betragt.

[0005] Beim Stand der Technik ist es Ublich, Dehn-
schrauben unmittelbar mit den Kokillenplatten zu ver-
schrauben. Dazu werden in die Kokillenplatte
Sacklécher mit Gewinde eingebracht, deren Gewinde-
abmessungen zwischen M16 und M30 betragen. Um
die Tragfahigkeit des Gewindes im Kupfer zu erhéhen,
kénnen Gewindeeinsatze verwendet werden.

[0006] Die unverdffentlichte Patentanmeldung 198
26 522 offenbart eine Kokillenwand einer Stranggief3ko-
kille, die aus einer Kokilleninnenplatte und einem mit
der Kokilleninnenplatte tber Schraubverbindungen ver-
bundenen Wasserkasten besteht, wobei die Kokillenin-
nenplatte auf ihrer dem Wasserkasten zugewandten
Seite Stege mit dazwischen verlaufenden Nuten auf-
weist, in denen Flillsticke angeordnet sind. Dabei wird
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vorgeschlagen, daR die Fullstiicke mindestens ein
Spreizelement zur reibschliissigen Verbindung der Full-
stiicke mit der Kokilleninnenplatte aufweisen, und dal}
die Schraubverbindungen zwischen den Fullstiicken
und dem Wasserkasten angeordnet sind.

[0007] Die noch nicht veréffentlichte Patentanmel-
dung 198 42 674.7 offenbart eine Kokillenwand einer
Stranggiel3kokille, die aus einer Kokilleninnenplatte und
einem mit der Kokilleninnenplatte lber Schraubverbin-
dungen verbundenen Wasserkasten besteht, wobei die
Kokilleninnenplatte auf ihrer dem Wasserkasten zuge-
wandten Seite Stege mit dazwischen verlaufenden
Nuten aufweist, in denen Fllsticke angeordnet sind.
Die Nuten weisen Hinterschneidungen mit einer Hinter-
schneidungsdicke (b) auf. Die Fullstiicke weisen Verbin-
dungselemente mit einer Verbindungselementdicke (c)
auf Die Fullstuicke greifen I6sbar in die Hinterschneidun-
gen ein, und die Schraubverbindungen sind zwischen
Fullsticken und dem Wasserkasten angeordnet.
[0008] Wenn die Dehnschrauben direkt mit den
Kokillenplatten verschraubt werden, muf die Gewinde-
tiefe zur Gewahrleistung der vollen Tragféhigkeit des
Gewindes im Kupfer in Abhangigkeit vom Gewinde-
durchmesser D entsprechend groRR gewahlt werden,
das bedeutet, dal die Gewindetiefe zumindest 1 bis 1,5
x D betragt. Besonders bei diinnen Kokillenplatten, bei-
spielsweise bei einer Kokillenplatte gleicher Dicke, kann
diese Bedingung nicht eingehalten werden, wodurch
die Tragfahigkeit des Gewindes im Kupfer reduziert ist.
[0009] Weil die Kuhlkanéle der thermisch hoch
belasteten Kokillenplatten in die Kupferplatten durch
Frasen oder Bohren eingebracht sind, mu die Steg-
breite zwischen den Kanalen mit Ricksicht auf die
Gewindedimension vergroRert werden, was zur Folge
hat, daf® die Kiihlung nicht gleichmaRig tber die Kokil-
lenbreite erfolgen kann. Dies hat eine ungleichmaRige
Temperaturverteilung auf der Kokillenoberflache zur
Folge.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
eine Anordnung zum form- und kraftschliissigen Verbin-
den einer Kiihlkanale aufweisenden Kokillenplatte mit
der Adapterplatte eines Wasserkastens mittels Dehn-
schrauben anzugeben, welche die vorgenannten Nach-
teile und Schwierigkeiten vermeidet und insbesondere
eine gleichmaflige Temperaturverteilung auf der Kokil-
lenoberflache gewabhrleistet.

[0011] Zur Loésung der Aufgabe wird bei einer
Anordnung der im Oberbegriff von Anspruch 1 genann-
ten Art mit der Erfindung vorgeschlagen, daf} C-férmige
Befestigungsschienen einerseits mit einem ihrer Stege
an der Kokillenplatte befestigt sind und andererseits C-
férmige Halteschienen 4 mit einem ihrer Stege, Uber
eine Adapterplatte mit dem Wasserkasten verbindbar
sind und daf deren andere Stege derart formschlissig
aneinanderliegen, dafl Quer- und Langsbewegungen
der Kokillenplatte infolge thermischer Dehnung Uber-
wiegend bis ausschlieRlich zwischen den Stegen der
Befestigungsschienen erfolgt. Die Querbewegung bzw.
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die Langsbewegung der Kokillenplatte erfolgt also zwi-
schen den Flachen der Stege der Verbindungsschie-
nen, wobei die Dehnschrauben ihre Position behalten.

[0012] In Ausgestaltung der Anordnung zur Verbin-
dung von Kokillenplatte und Adapterplatte ist vorgese-
hen, daR an der Kokillenplatte in zur GieRfichtung und
den Kihlkanalen parallele Ausrichtung C-férmig profi-
lierte, mit einem seitlichen Schlitz versehene Befesti-
gungsschienen mit Befestigungsschrauben angebracht
sind, in deren Schlitze gegengleich C-férmig profilierte
und die Dehnschrauben in Gewindebohrungen aufneh-
mende Halteschienen mit Stegen formschlissig ein-
greifbar angeordnet sind.

[0013] Eine Ausgestaltung der Anordnung nach der
Erfindung sieht vor, daR die Befestigungsschrauben im
Vergleich zu den Dehnschrauben einen wesentlich klei-
neren Gewindedurchmesser aufweisen und in wesent-
lich geringeren Abstédnden angeordnet sind.

[0014] Infolge der erfindungsgeméaflen Anordnung
ineinander greifbarer Schienen, wobei an der Kokillen-
platte eine Befestigungsschiene mit Befestigungs-
schrauben wesentlich kleineren Durchmessers im
Vergleich zu den Dehnschrauben angebracht ist, wird
der Abstand zwischen den benachbarten Kihlkanalen
nur unwesentlich vergréBert, wodurch eine gleichma-
Rige Temperaturverteilung auf der Kokillenoberflache
gewahrleistet wird, was sich positiv auf die Qualitat der
gegossenen Produkte auswirkt.

[0015] Wegen des vergleichsweise geringen
Durchmessers der Befestigungsschrauben kann deren
Einschraubtiefe im Verhéltnis zum Gewindedurchmes-
ser mindestens mit dem Faktor 1,5 ausgebildet sein.
Dadurch kann die volle Tragfahigkeit dieser Befesti-
gungsschrauben zur Befestigung der Befestigungs-
schienen genutzt werden.

[0016] Um thermisch bedingte Unterschiede der
Dehnungen zwischen Kokillenplatte und Befestigungs-
schienen zu erleichtern, sind zwischen diesen Beilag-
scheiben oder — platten eingelegt.

[0017] Eine Ausgestaltung sieht vor, dal der der
Kokillenplatte zugewandte Steg der Befestigungs-
schiene Bohrungen zum Hindurchstecken der Befesti-
gungsschrauben aufweist, welchen im
gegenliberliegenden Steg koaxial angeordnete Aus-
nehmungen grofleren Durchmesser zum Hindurchstek-
ken der Schraubenkdpfe zugeordnet sind.

[0018] In weiterbildender Anordnung sind im &uf3e-
ren Steg des C-férmigen Profils der Halteschiene, die
der Adapterplatten zugewandt ist, Gewindebohrungen
fir die Dehnschrauben angeordnet, wobei nach Maf3-
gabe Ihres vergleichsweise grofien Gewindedurchmes-
sers fUr eine erforderliche Gewindetiefe die Dicke des
Steges wenigstens dem Gewindedurchmesser ent-
spricht.

[0019] Weitere Ausgestaltungen der erfindungs-
gemalen Anordnung sind entsprechend den Unteran-
sprichen vorgesehen. Es zeigen:
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Figur 1a Eine Ansicht der Halteschiene aus Blick-
richtung A in Fig. 3;

Figur 1b Eine Ansicht der Halteschiene aus Blick-
richtung B in Fig. 3;

Figur 1c Eine Ansicht der Halteschiene aus Blick-
richtung C in Fig. 3;

Figur 2a Eine Ansicht der Befestigungsschiene aus
Blickrichtung B in Fig. 3;

Figur 2b Eine Ansicht der Befestigungsschiene aus
Blickrichtung A Fig. 3;

Figur 2c Eine Ansicht der Befestigungsschiene aus
Blickrichtung D in Fig. 3;

Figur 3 Kokillenplatte, Adapterplatte und Befesti-
gungsschiene sowie Halteschiene im
Schnitt einer dazu senkrechten Schnitt-
ebene.

[0020] Die Figuren 1a, 1b, 1c zeigen die Halte-

schiene 4 in Ansichten aus unterschiedlichen Richtun-
gen A, B, C der Fig. 3 mit den Stegen 17, 18. In den
Stegen 18 sind Gewindebohrungen 9 fur die Dehn-
schrauben 10 angeordnet, wahrend der Steg 17 Aus-
nehmungen 23 fir hindurch ragende Schraubenkodpfe
der Befestigungsschrauben 7 aufweist, wie dies deut-
lich aus Figur 3 erkennbar ist.

[0021] Dagegen zeigen die Figuren 2a, 2b, 2c
Ansichten der Befestigungsschiene 3 aus unterschiedli-
chen Blickrichtungen B, A, D. In den Stegen 13 sind
Bohrungen 14 zum Hindurchstecken der Befestigungs-
schrauben 7 vorgesehen, wahrend in den gegentber-
liegenden Stegen 15 relativ groRere Ausnehmungen 16
zum Hindurchstecken der Schraubenkdpfe der Befesti-
gungsschrauben 7 ausgebildet sind. Zwischen den Ste-
gen 13 und 15 befindet sich ein Schlitz 5. In diesen
greift formschliissig der Steg 17 der Halteschiene 4 ein,
wie dies ebenfalls aus der Schnittdarstellung der Figur 3
erkennbar ist.

[0022] Figur 3 zeigt die Anordnung zum form- und
kraftschlissigen Verbinden einer Kiihlkanale 2 aufwei-
senden Kokillenplatte 1 mit einem Wasserkasten 21
mittels Dehnschrauben 10. An der Kokillenplatte 1 ist in
paralleler Ausrichtung zur GieRrichtung und den Kiihl-
kanalen 2 eine C-formig profilierte, mit einem seitlichen
Schlitz 5 versehende Befestigungsschiene 3 mit Befe-
stigungsschrauben 7 angebracht, in deren Schlitz 5
gegengleich C-férmig profilierte und die Dehnschrau-
ben 10 in Gewindebohrungen 9 aufnehmende Halte-
schienen 4 mit Stegen 17, 18 gemal Darstellung in den
Figuren 1a bis 1c formschlissig eingreifbar angeordnet
sind.

[0023] Erfindungsgemaf weisen die Befestigungs-
schrauben 7 im Vergleich zu den Dehnschrauben 10
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einen wesentlich kleineren Gewindedurchmesser (d)
auf, und sind in wesentlich geringeren Abstéanden ange-
ordnet, wie dies beispielsweise aus den Figuren 1a bis
1c deutlich erkennbar ist.

[0024] Weiterhin zeigt Figur 3, daR zwischen den
Befestigungsschienen 3 und der Kokillenplatte 1 Beilag-
scheiben oder —platten 12 eingelegt sind. Diese sor-
gen fir ein problemloses Gleiten zwischen
Kokillenplatte 1 und Befestigungsschiene 3 im Falle
einer geringfiigigen Warmedehnungsdifferenz zwi-
schen diesen Bauteilen.

[0025] Weiterhin zeigt die Zusammenschau der
Figuren 2a bis 2c, dall der der Kokillenplatte 1 zuge-
wandte Steg 13 der Befestigungsschiene 3 Bohrungen
14 zum Hindurchstecken der Befestigungsschraube 7
aufweist, welchen im gegenulber liegenden Steg 15
koaxial angeordnete Ausnehmungen 16 groReren
Durchmessers zum Hindurchstecken der Schrauben-
kopfe der Schraube 7 zugeordnet sind. Die Figuren 1a
bis 1 ¢ zeigen, dal im dufReren Steg 18 des C-férmigen
Profils der Halteschiene 4 Gewindebohrungen 9 fiir die
Dehnschrauben 10 angeordnet sind, und dal nach
MaRgabe ihres vergleichsweise groRen Gewindedurch-
messers (D') fur eine erforderliche Gewindetiefe die
Dicke des Steges 18 wenigstens dem Gewindedurch-
messer D' entspricht.

[0026] Dabei ist vorgesehen, dal} die Befestigungs-
schrauben 7 und die Dehnschrauben 10 in Langsrich-
tung der Schienen 3, 4 mit gegenseitigem Versatz
angeordnet sind.

[0027] Weiterhin ist vorgesehen, dall die Befesti-
gungsschrauben 7 in mit Gewinde versehene Sackl6-
cher 20 der Kokillenplatte 1 verschraubbar sind.

[0028] Ferner zeigt Figur 3, daR die Kihlkanale 2
von der Aulenseite her in das Material der Kokillen-
platte 1 eingebracht und ihre duReren Offnungen 22
durch die anlie

[0029] gende Adapterplatte 11 verschlossen sind.
[0030] Und weiterhin ist mit der Anordnung nach
der Erfindung vorgesehen, dal} jeweils der innere Steg
17 der Halteschiene 4 Ausnehmungen 23 fiir die Képfe
der Befestigungsschrauben 7 aufweist.

Bezugszeichenliste
[0031]

Kokillenplatte
Kihlkanal
Befestigungsschiene
Halteschienen

Schlitz
Befestigungsschrauben
kanalférmige Ausnehmung
9. Gewindebohrung

10. Dehnschrauben

11. Adapterplatte

12. Beilagplatte
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13. Steg der Befestigungsschiene
14. Bohrung

15. Steg der Befestigungsschiene
16. Ausnehmung

17. innerer Steg der Halteschiene
18. aullerer Steg der Halteschiene
20. Sackloch in Kokillenplatte

21. Wasserkasten

22. Offnung der Kiihlkanale

23. Ausnehmung
Patentanspriiche

1. Anordnung zum form- und kraftschlissigen Verbin-

den einer Kiihlkanale (2) aufweisenden Kopillen-
platte (1) und einem Wasserkasten (21) mittels
Dehnschrauben 10),

dadurch gekennzeichnet,

dal C-férmige Befestigungsschienen (3) einerseits
mit einem ihrer Stege (13) an der Kokillenplatte (1)
befestigt sind und andererseits C-formige Halte-
schienen (4) mit einem ihrer Stege (18) Uber eine
Adapterplatte (11) mit dem Wasserkasten (21) ver-
bindbar sind und dafl} deren andere Stege (15, 17)
derart formschlissig aneinander liegen, dal® Quer-
und Langsbewegungen der Kokillenplatte infolge
thermischer Drehung iberwiegend bis ausschliefl3-
lich zwischen den Stegen (15, 17) der Befesti-
gungsschienen (3, 4) erfolgt.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal an der Kokillenplatte (1) in zur Giessrichtung
und den Kihlkanalen (2) paralleler Ausrichtung C-
formig profilierte, mit einem seitlichen Schlitz (5)
versehene Befestigungsschienen (3) mit Befesti-
gungsschrauben (7) angebracht sind, in deren
Schlitz (5) gegengleich C-férmig profilierte und die
Dehnschrauben (10) in Gewindebohrungen (9) auf-
nehmende Halteschienen (4) mit Stegen (17) form-
schlUssig eingreifbar sind.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2

dadurch gekennzeichnet,

daR die Befestigungsschrauben (7) im Vergleich zu
den Dehnschrauben (10) einen wesentlich kleine-
ren Gewindedurchmesser (d) aufweisen und in
wesentlich geringeren Abstdnden angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3

dadurch gekennzeichnet,

dafl® die Befestigungsschienen (3) und die Halte-
schienen (4) in der Kokillenplatte (1) gegenuber-
liegend ausgebildeten kanalférmigen
Ausnehmungen (8) der Adapterplatte (11) angeord-
net sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru-
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che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zwischen den Befestigungsschienen (3) und
der Kokillenplatte (1) Beilagescheiben oder —plat-
ten (12) eingelegt sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafd der der Kokillenplatte (1) zugewandte Steg (13)
der Befestigungsschiene (3) Bohrungen (14) zum
Hindurchstecken der Befestigungsschrauben (7)
aufweist, welchen im gegeniberliegenden Steg
(15) koaxial angeordnete Ausnehmungen (16) gré-
Reren Durchmessers zum Hindurchstecken der
Schraubenkndpfe zugeordnet sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR im auBeren Steg (18) des C-férmigen Profils
der Halteschiene (4) Gewindebohrungen (9) fir die
Dehnschraubung (10) angeordnet sind, und daf}
nach Malgabe ihres vergleichsweise groRRen
Gewindedurchmessers (D) fiir eine erforderliche
Gewindetiefe die Dicke des Steges (18) wenigstens
dem Gewindedurchmesser (D') entspricht.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ die Befestigungsschrauben (7) und die Dehn-
schrauben (10) in Langsrichtung der Schienen (3,
4) mit gegenseitigem Versatz angeordnet sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dalR die Befestigungsschrauben (7) bevorzugt
Zylinderschrauben mit Innensechskant sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Befestigungsschrauben (7) in mit Gewinde
versehene Sacklocher (20) der Kokillenplatte (1)
verschraubbar sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Kiihlkanale (2) von der Auflenseite her in
das Material der Kokillenplatte (1) eingebracht und
ihre duReren Offnungen (22) durch die anliegende
Adapterplatte (11) verschlossen sind.

Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 11,
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dadurch gekennzeichnet,

daR der innere Steg (17) der Halteschiene (4) Aus-
nehmungen (23) fir die Kopfe der Befestigungs-
schrauben (7) aufweist.
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anderen Verdffentlichung derseiben Kategorie L. : aus anderen Grinden angefiihrtes Dokument
A :technologischer HINtArgrund s e e e
O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gieichen Patentfamilie, ibereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument




EPO FORM P0461

EP 1 025 929 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 00 10 0944

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europdischen Recherchenbericht angefihrien
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben dber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewdahr.

20-04-2000
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angetihrtes Patentdokument Veroftentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 9743063 A 20-11-1997 DE 19716450 A 28-05-1998
AU 712782 B 18-11-1999
AU 3023797 A 05-12-1997
CA 2253873 A 20-11-1997
CN 1219143 A 09-06-1999
CZ 9803354 A 14-07-1999
EP 0912271 A 06-05-1999
PL 329805 A 12-04-1999
WO 9521036 A 10-08-1995 us 5513691 A 07-05-1996
AU 678696 B 05-06-1997
AU 1744195 A 21-08-1995
CA 2181897 A 10-08-1995
CN 1147777 A,B 16-04-1997
EP 0968779 A 05-01-2000 DE 19829606 A 05-01-2000
DE 19826522 A 16-12-1999 CN 1239024 A 22-12-1999
EP 0965401 A 22-12-1999

Flr nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentarrits, Nr.12/82
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