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BOITE DE VITESSES POUR VEHICULE, NOTAMMENT AUTOMOBILE.

@ Boite de vitesses pour véhicule, notamment automo-
bile, comprenant un arbre primaire (11) et un arbre secon-
daire (12) qui portent d’'une part des pignons de marche
avant engrenés en constituant des engrenages déterminant
la démultiplication des rapports de marche avant de ladite
boite et d’autre part deux pignons de marche arriére (61, 62)
qui, marche arriére engagée, sont en prise par l'intermédiai-
re d’un pignon baladeur (63) occupant une position active a
laquelle le pignon baladeur et les deux pignons de marche
arriére (61, 62) sont dans un plan commun. Le pignon bala-
deur occupe une position inactive lorsque la marche arriere
n’est pas engagée. Le pignon baladeur (63) est monté a dé-
placement dans le plan commun entre sa position active et
sa position inactive de désengrénement d’au moins I'un ou
Pautre des deux pignons de marche arriére. Systéme d ac-
tionnement du pignon baladeur (63), comprenant un arbre 2
excentrique (65)
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"BOITE DE VITESSES POUR VEHICULE, NOTAMMENT
AUTOMOBILE"

La présente invention est relative a une boite de
vitesses pour véhicule, notamment automobile.

Plus particuliérement, 1'invention <concerne une
boite de vitesses pour véhicule, notamment automobile,
comprenant un arbre primaire et un arbre secondaire qui
portent d’une part des pignons de marche avant engrenés
en constituant des engrenages déterminant la
démultiplication des rapports de marche avant de la boite
de vitesses et d’autre part deux pignons de marche
arriere qui, lorsque la marche arriére est engagée, sont
en prise par 1l’intermédiaire d’un pignon baladeur
occupant une position active a laguelle 1le ©pignon
baladeur et les deux pignons de marche arriéere sont dans
un plan commun, le pignon baladeur occupant une position
inactive lorsque la marche arriére n’est pas engagée.

Ce genre de boite de vitesses est connu du document
FR2686384 dans lequel entre ses positions active et
inactive, le pignon baladeur se débat paralléelement aux
arbres primaire et secondaire. Ce type de débattement est
défavorable & 1la compacité axiale de la boite de
vitesses.

Un autre probleme intervenant dans la conception de
1l’engrenage de marche arriere et de sa commande, pour
réduire l’encombrement axial, concerne le type de denture
a choisir pour 1les pignons de 1l’engrenage de marche
arriére, a savoilr denture droite ou hélicoidale. Les
dentures hélicoidales rendent 1le fonctionnement de la
marche arriére plus silencieux que les dentures droites
mais ne facilitent pas la réduction du nombre de pieces
nécessaires a la commande pour un bon engagement de la
marche arrieére. En effet, dans le cas des pignons a
dentures hélicoidales appliqués a une boite de vitesses a
marche arriére synchronisée, le probléme de compacité est

aussi valable.
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La présente invention a notamment pour but de
remédier aux inconvénients de 1l’art antérieur.

A cet effet, l'invention a pour objet une boite de
vitesses pour véhicule, notamment automobile, comprenant
un arbre primaire et un arbre secondaire qui portent
d"une part des pignons de marche avant engrenés en
constituant des engrenages déterminant la
démultiplication des rapports de marche avant de la boite
de vitesses et d’autre part deux pignons de marche
arriere qui, lorsque la marche arriére est engagée, sont
en prise par 1l’intermédiaire d’un pignon baladeur
occupant une position active. A cette position, le pignon
baladeur et les deux pignons de marche arriéere sont dans
un plan commun. Dans cette boite de vitesses, le pignon
baladeur occupe une position inactive lorsque la marche
arriére n’est pas engagée. Dans cette boite de vitesses,
le pignon baladeur est monté a déplacement dans le plan
commun entre sa position active d’engrenement avec les
deux pignons de marche arriére et sa position inactive de
désengrénement d’au moins 1’'un ou 1l’autre des deux
pignons de marche arriere.

Dans divers modes de réalisation de la bolte de
vitesses selon l'invention, on peut éventuellement avoir
recours en outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions
suivantes :

- le pignon baladeur est monté tournant autour de
1'un des deux pignons de marche arriére pour son
déplacement entre ses positions active et inactive ;

- le pignon baladeur est monté tournant autour du
pignon de marche arriere porté par 1l’arbre primaire pour
son déplacement entre ses positions active et inactive
ou, a 1l'inverse, le pignon baladeur est monté tournant
autour du pignon de marche arriere porté par 1’arbre
secondaire pour son déplacement entre ses positions
active et inactive ;

- un arbre a excentrique porte le pignon baladeur

en le guidant dans son déplacement entre ses positions
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active et inactive, l’arbre a excentrigue pouvant dans ce
dernier cas étre un vilebrequin dont un maneton porte le
pignon baladeur.

Par ailleurs, l'invention a également pour objet un
systeme d’actionnement de pignon baladeur entre une
position active et une position inactive, ledit systeme
étant adapté a 1l’engagement et au dégagement de la marche
arriere d’une boite de vitesses pour véhicule, notamment
automobile, comprenant un arbre primaire et un arbre
secondaire gui portent d’une part des pignons de marche
avant engrenés en constituant des engrenages déterminant
la démultiplication des rapports de marche avant de la
boite de wvitesses et d’autre part deux pignons de marche
arriere qui, lorsque la marche arriére est engagée, sont
en prise par l’intermédiaire du pignon baladeur occupant
sa position active en étant prévu pour étre dans un plan
commun avec les deux pignons de marche arriere, le pignon
baladeur occupant sa position inactive lorsque la marche
arriére n'’est pas engagée. Ce systeéme comprend un arbre a
excentrique portant le pignon baladeur en le guidant dans
son déplacement entre ses positions active et inactive,
ce déplacement étant dans un plan perpendiculaire a 1l’axe
de rotation du pignon baladeur sur lui-méme de maniere
que ce dernier puisse étre monté a déplacement dans le
plan commun entre sa position active d’engrénement avec
les deux pignons de marche arriére et sa position
inactive de désengrénement d’au moins 1’un ou l’autre des
deux pignons de marche arriere..

D'autres buts, caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront au cours de la description
suivante de plusieurs modes de réalisation, donnés a
titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins
joints.

Sur les dessins

- la figure 1 est une vue schématique de la boite
de wvitesses selon 1l’invention, dans le plan des arbres

primaire et secondaire de la boite et dans le plan
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passant par l’arbre primaire et 1’axe de rotation du
pignon baladeur sur lui-méme ;

- la figure 2 est, en correspondance de la ligne
II-I1I de la figure 1, une vue schématique de la boite de
vitesses selon 1’invention dans le plan contenant les
pignons de 1’engrenage de marche arriére, a la position
inactive du pignon baladeur de cet engrenage ;

- la figure 3 est une vue schématique en coupe
montrant le montage du pignon baladeur dans la boite de
vitesses, ce dernier étant & sa position inactive ;

- la figure 4 est une vue schématique conforme a
la figure 2, a la position active du pignon baladeur de
cet engrenage ;

- la figure 5 est une vue schématique en coupe
conforme a la figure 3, le pignon baladeur étant a sa
position active ;

- les figures 6 et 7 sont respectivement conformes
aux figures 2 et 4 pour une variante de réalisation de
boite de vitesses selon 1’invention.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

En se reportant aux figures, la référence 10
désigne une boite de wvitesses 10. Comme illustré
schématigquement a la figure 1, la boite de vitesses 10
présente ici six rapports de marche avant et un rapport
de marche arriere. Pour la commodité de lecture de la
figure 1, les divers pignons de la boite sont représentés
comme si leurs axes étaient dans un méme plan, méme si ce
n’‘est en réalité pas le cas.

De maniere traditionnelle, wune telle Dbolite de
vitesses comporte un arbre primaire 11 entrainé a partir
du moteur via un embrayvage non représenté et un arbre
secondaire 12 en aval dugquel est disposé un différentiel
16. Dans 1la description qui wva suivre, la direction
désignée comme longitudinale correspond a celle des axes

des arbres de boite de vitesses.
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L'arbre primaire 11 porte six pignons de marche
avant 31, 32, 33, 34, 35 et 36 gui sont constamment en
prise avec six pignons correspondants 41, 42, 43, 44, 45
et 46 portés par l'arbre secondaire 12, respectivement
pour déterminer des engrenages correspondant aux rapports
1, 2, 3, 4, 5 et 6 de la boite de vitesses.

Des dispositifs de synchronisation 51, 52, 53, 54,
55 et 56 équipent la boite de vitesses respectivement
pour le passacge de ses rapports 1, 2, 3, 4, 5 et 6.

L'arbre ©primaire 11 et 1’arbre secondaire 12
portent également chacun un pignon de marche arriere
référencé respectivement 61 et 62 aux figures. Ces
pignons de marche arriére portés ne s’engrénent pas
mutuellement, mais i1ls sont mis en prise lorsqu’ils sont
engrenés avec un pignon baladeur 63. Ce dernier est
alternativement en position active lorsque la marche
arriere est engagée et en position inactive lorsque la
marche arriére n’est pas engagée.

Selon 1l’invention, la boite de vitesses comporte un
systeme particulier pour l’7actionnement du pignon
baladeur 63 entre sa position active et sa position
inactive. Ce systéme permet 1’engagement ou le dégagement
de la marche arriére par déplacement du pignon baladeur
entre sa position active et sa position inactive.

Dans le mode de réalisation représenté aux figures
1 a 5, le pignon baladeur 63 est toujours en prise avec
le pignon 61 solidaire de 1l’arbre primaire 11.

Le pignon baladeur 63 est a sa position inactive
quand 11 est découplé du pignon de marche arriere 62
solidaire de 1l’arbre secondaire 12, alors que la boite de
vitesses est au point mort ou présente un rapport de
marche avant engagé. Le pignon baladeur 63 est a sa
position active quand 11 est accouplé avec ledit pignon
62, lorsque la marche arriére est engagée pour gque le
véhicule puisse reculer.

Le pignon baladeur 63 est monté sur un arbre a

excentrique 65 gui appartient au systéme d’actionnement
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et autorise un désaxage du pignon baladeur 63 entre sa
position active et sa position inactive.

L’arbre a excentrique 65 est sous la forme d’un
vilebrequin dont un maneton 67 supporte a rotation libre
le pignon baladeur 63. Ainsi, le maneton 67 constitue
1’axe 63A de rotation du pignon baladeur 63 sur lui-méme.
Un roulement 68, de type & billes, est interposé entre le
maneton 67 et le pignon baladeur 63.

Comme représenté a la figure 3 et a la figure 5,
l"arbre a excentrique 65 comporte, a chaque extrémité de
son trongcon médian formant le maneton 67, deux portions
intermédiaires 69 qui sont perpendiculaires au maneton 67
et forment des manivelles entre 1le maneton 67 et des
troncons de support a pivotement 71.

Les troncons de support a pivotement 71 sont
paralleles au maneton 67 et sont orientés a 1’opposé de
ce dernier par rapport aux portions intermédiaires 69.
Ces troncons de support 71 sont montés a pivotement dans
des paliers 74 appartenant au bati 76 de la boite de
vitesses 10. L’axe 71A des troncons de support a
pivotement 71 est confondu avec 1l’axe de 1'arbre primaire
11. Ainsi, lors de son déplacement a pivotement entre sa
position inactive représentée aux figures 2 et 3 et sa
position active représentée aux figures 4 et 5, le pignon
baladeur 63 peut tourner autour du pignon de marche
arriere 61 supporté par l’arbre primaire 11.

Ce déplacement a pivotement du pignon baladeur 63
est effectué dans le plan de ce pignon gréace au décalage
angulaire de 17arbre a excentrique 65, sans décalage
axial du pignon baladeur 63.

Les moyens d’actionnement de 17arbre a excentrique
65 sont de type <classigque pour faire tourner et pour
verrouiller une piéce suivant deux positions angulaires
déterminées. Ainsi, le verrouillage doit permettre de
résister a l’effort de denture généré de maniére radiale,

dans le sens de couple positif quand le véhicule est en
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accélération et dans le sens de couple négatif gquand le
véhicule est en décélération.

Comme 11 découle de la description gui précéde, et
comme il ressort de la figure 4, a la position active du
pignon baladeur 63, la transmission de puissance entre
l"arbre primaire 11 et l’arbre secondaire 12 se fait via
le pignon 61 solidaire de 1’arbre primaire 11, le pignon
baladeur 63 entrainé par ledit pignon 61 et le pignon 62
qui est solidaire de 1l’arbre secondaire 12 et qui est
entrainé par le pignon baladeur.

Avantageusement, le passage du pignon baladeur 63
de sa position active & sa position inactive, tout comme
le passage du pignon baladeur 63 de sa position inactive
a sa position active, se fait par simple pivotement de
l"arbre & excentrique 65, le pignon baladeur 63 restant
dans le plan des pignons de marche arriere 61 et 62 et
tournant autour du pignon 61 solidaire de 1’arbre
primaire.

Avantageusement, 1l’agencement d’engrenage de marche
arriere et le systéme d’actionnement selon 1’invention
est favorable a la compacité longitudinale de la boite de
vitesses, cette direction longitudinale correspondant a
la direction de des arbres portant les pignons.

Avantageusement, 1l’agencement d’engrenage de marche
arriere et le systéme d’actionnement selon 1’invention
permet 1’engrénement de pignons de marche arriere a
denture droite, tout comme ceux a denture hélicoidale. En
effet, dans ce dernier cas, les efforts axiaux générés
par ce type de denture sont bien repris par les lignes
d"arbres.

Dans la variante de réalisation représentée aux
figures 6 et 7, le passage du pignon baladeur 63 de sa
position active (figure 7) a sa position inactive (figure
6), tout comme le passage du pignon baladeur 63 de sa
position inactive a sa position active, se fait toujours
par simple pivotement de 1’arbre a excentrique 65, le

pignon baladeur 63 restant aussi dans le plan des pignons
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de marche arriere 61 et 62. Par contre, dans ce mode de
réalisation, le pignon Dbaladeur 63 tourne autour du
pignon 62 solidaire de 1’arbre secondaire 12 et 1’axe de
pivotement de 1’arbre a excentrique 65 est concomitant
avec l’axe de 1l’arbre secondaire 12.

Dans une variante de réalisation non représentée
aux figures, le passage du pignon baladeur de sa position
active a sa position inactive, tout comme le passage du
pignon baladeur de sa position inactive a sa position
active, se fait par déplacement sensiblement radial par
rapport aux deux pignons de marche arriére portés par les
arbres primaire et secondaire. Le pignon baladeur a sa
position inactive est ici dégagé des deux autres pignons
de marche arriere. Le guidage du pignon baladeur se fait
par exemple par le biais d’une c¢lissiere appropriée et
d’'un actionneur approprié en relation avec le biti de la
boite de vitesses. Tout autre guidage équivalent est
envisageable pour déplacer et verrouiller actif le pignon
baladeur entre sa position active et sa ©position

inactive.
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REVENDICATIONS

1. Boite de vitesses pour véhicule, notamment
automobile, comprenant un arbre primaire (11) et un arbre
secondaire (12) qui portent d’une part des pignons de
marche avant (32, 33, 34, 35, 36, 41, 42, 43, 44, 45, 46)
engrenés en constituant des engrenages déterminant la
démultiplication des rapports de marche avant de la boite
de vitesses et d’autre part deux pignons de marche
arriere (61, 62) qgui, lorsque la marche arriere est
engagée, sont en prise par 1l’intermédiaire d’un pignon
baladeur (63) occupant une position active a laqguelle le
pignon baladeur (63) et les deux pignons de marche
arriere (61, 62) sont dans un plan commun, le pignon
baladeur (63) occupant une position inactive lorsque la
marche arriére n’est pas engagée, caractérisée en ce que
le pignon baladeur (63) est monté a déplacement dans le
plan commun entre sa position active d’engrenement avec
les deux pignons de marche arriere (61, 62) et sa
position inactive de désengrénement d’au moins 1'un ou
l’7autre des deux pignons de marche arriére.

2. Boite de wvitesses selon la revendication
précédente, caractérisée en ce qgue 1le pignon baladeur
(63) est monté tournant autour de 1’un des deux pignons
(61, 62) de marche arriere pour son déplacement entre ses
positions active et inactive.

3. Bolite de wvitesses selon la revendication 2,
caractérisée en ce que le pignon baladeur (63) est monté
tournant autour du pignon de marche arriére (61) porté
par l’arbre primaire (11) pour son déplacement entre ses
positions active et inactive.

4, Boite de vitesses selon la revendication 2,
caractérisée en ce que le pignon baladeur (63) est monté
tournant autour du pignon de marche arriére (62) porté
par l’arbre secondaire (12) pour son déplacement entre

ses positions active et inactive.
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5. Boite de vitesses selon 1’une cuelconque des
revendications 2 a 4, caractérisée en ce qu’elle comprend
un arbre & excentrique (65) portant le pignon baladeur
(63) en 1le guidant dans son déplacement entre ses
positions active et inactive.

6. Boite de wvitesses selon la revendication
précédente, caractérisée en ce que l’arbre a excentrique
(65) est un vilebrequin dont un maneton (67) porte le
pignon baladeur (63).

7. Systeme d’actionnement de pignon baladeur (63)
entre une position active et une position inactive, ledit
systeme étant adapté a 1’engagement et au dégagement de
la marche arriere d’une boite de vitesses pour véhicule,
notamment automobile, comprenant un arbre primaire (11)
et un arbre secondaire (12) qui portent d’une part des
pignons de marche avant (32, 33, 34, 35, 36, 41, 42, 43,
44, 45, 46) engrenés en constituant des engrenages
déterminant la démultiplication des rapports de marche
avant de la boite de vitesses et d’autre part deux
pignons de marche arriere (61, 62) qui, lorsque la marche
arriere est engagée, sont en prise par l’intermédiaire du
pignon baladeur (63) occupant sa position active en étant
prévu pour étre dans un plan commun avec les deux pignons
de marche arriére (61, 62), le pignon baladeur (63)
occupant sa position inactive lorsgque la marche arriére
n’est pas engagée, caractérisé en ce qu’il comprend un
arbre a excentrique (65) portant le pignon baladeur (63)
en le guidant dans son déplacement entre ses positions
active et inactive, ce déplacement étant dans un plan
perpendiculaire a 1'axe de rotation (632) du pignon
baladeur (63) sur lui-méme de maniere qgue ce dernier
puisse étre monté a déplacement dans le plan commun entre
sa position active d’engrénement avec les deux pignons de
marche arriére (61, 62) et sa position inactive de
désengrénement d’au moins 1’'un ou 1l’autre des deux

pignons de marche arriere (61, 62).
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