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Description

Titre de l'invention : Dispositif de communication sans fil, ins-

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

tallation de stockage et procédé de communication

La présente invention concerne un dispositif de communication sans fil. L’invention
se rapporte également a une installation de stockage d’éléments comprenant un tel
dispositif de stockage. L’invention se rapporte aussi a un procédé de communication.

Dans le domaine de la logistique d’éléments, de nombreux systémes particuliers ont
été développés pour détecter la présence ou 1’absence d’éléments par exemple en-
treposés sur une étagere.

Les éléments comprennent généralement une étiquette identificatrice, telle qu’une
étiquette RFID (de I’anglais « radio frequency identification » traduit en francais par
« radio identification »), apposée sur une face I’élément. Chaque étiquette mémorise
des informations relatives a I’élément correspondant. En outre, ces systémes com-
prennent un lecteur, tel qu’un lecteur RFID, afin de lire et/ou de mettre a jour les in-
formations contenues dans les étiquettes desdits éléments mais aussi de détecter la
présence ou 1’absence de ces €léments.

Cependant, il a €t€ constaté que de tels systeémes ne permettent pas d’assurer une
lecture fiable de tous les €léments entreposés. En effet, des étiquettes situées sur
certaines zones de 1’étagere ne peuvent €tre détectées et/ou lues par ces lecteurs RFID.

Or, lorsque les €léments stockés sont des poches contenant des produits biologiques,
tels que des produits sanguins (poches de sang primaire, de plasma, de plaquettes, de
globules rouges...) ou des produits d’ingénieries cellulaires (cellules, souches...), ou
encore des poches de médicaments, telles que des poches de chimiothérapie, il est
primordial d’assurer une détection, une lecture et/ou une mise a jour de toutes les
étiquettes portées par ces poches pour assurer une bonne tragabilité des produits
sanguins.

Il existe donc un besoin pour un dispositif de communication pouvant de lire chaque
étiquette de maniere fiable.

A cet effet, la présente description a pour objet un dispositif de communication sans
fil comprenant au moins trois antennes ¢lémentaires comprenant chacune au moins
deux boucles, deux boucles adjacentes étant configurées pour €tre parcourues par des
courants ayant des sens de circulation opposés, chaque boucle de chaque antenne dé-
limitant une surface intérieure appelée surface de boucle, dans lequel les antennes ¢élé-
mentaires sont décalées deux a deux selon une direction rectiligne et, dans lequel, pour
chaque boucle de chaque antenne, une partie de la surface de cette boucle est su-

perposée avec une portion d’une surface de boucle de chaque autre antenne €lé-
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mentaire, la partie de ladite surface de boucle présentant une aire inférieure a I’aire de
la surface de boucle de ladite boucle.

Suivant des modes de réalisation particuliers, le dispositif de communication sans fil
comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- une partie de chaque boucle de chaque antenne, appelée partie de coincidence,
coincide avec une portion de boucle de chaque autre antenne et, pour chaque boucle, la
partie de coincidence est au moins supérieure a 5% du périmetre de cette boucle.

- les boucles de chaque antenne ont la méme forme.

- chaque antenne est plane et les au moins trois antennes ¢lémentaires s’étendent dans
un méme plan.

- chaque antenne élémentaire comprend au moins trois boucles.

- chaque boucle de chaque antenne est partitionnée en partitions de boucle présentant
une surface, chaque partition de boucle étant délimitée par au moins une partie de
boucle d’une boucle d’une autre antenne, chaque surface d’une partition de boucle
présentant une aire inférieure ou égale a un tiers de I’aire de la surface de cette boucle,
et les antennes élémentaires s’étendent dans un méme plan et sont configurées pour
émettre un champ électromagnétique dans une zone tridimensionnelle de 1’espace, le
champ électromagnétique émis dans la zone tridimensionnelle étant continu le long
d’une direction parallele a la direction rectiligne.

- le dispositif de communication sans fil est un lecteur d’étiquettes de radio identi-
fication.

La présente description concerne également une installation de stockage d’éléments,
chaque élément portant une premiere unité de communication sans fil, 1’installation
comprenant une enceinte comprenant un compartiment interne, I’enceinte étant de
préférence une enceinte de réfrigérante, et comprenant un dispositif de communication
sans fil tel que décrit précédemment, formant une deuxi¢éme unité de communication
sans fil apte & communiquer avec au moins une premiere unité de communication sans
fil dans laquelle le dispositif de communication sans fil est disposé dans le com-
partiment interne.

Selon un mode de réalisation particulier de 1’installation de stockage d’éléments, les
éléments sont des conteneurs de produits biologiques, de médicaments ou de pré-
parations thérapeutiques et chaque deuxieme unité de communication sans fil est une
étiquette de radio identification comprenant une mémoire propre a mémoriser une
donnée relative au conteneur portant cette deuxieme unité de communication sans fil.

La présente description concerne, en outre, un procédé de communication mis en
ceuvre dans une installation de stockage d’éléments telle que décrite précédemment

entre au moins une premiere unité de communication sans fil et une deuxieme unité de
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communication sans fil, la deuxieme unité de communication sans fil comprenant au
moins trois antennes élémentaires comprenant chacune au moins deux boucles, deux
boucles adjacentes étant configurées pour étre parcourues par des courants ayant des
sens de circulation opposés, chaque boucle de chaque antenne délimitant une surface
intérieure appelée surface de boucle, dans laquelle les antennes élémentaires sont
décalées deux a deux selon une direction rectiligne et, dans laquelle, pour chaque
boucle de chaque antenne, une partie de la surface de cette boucle est superposée avec
une portion d’une surface de boucle de chaque autre antenne élémentaire, la partie de
ladite surface de boucle présentant une aire inférieure a 1’aire de la surface de boucle
de ladite boucle, dans lequel le procédé de communication comprend une étape
d’émission d’ondes par le dispositif de communication sans fil.

La présente description concerne également un dispositif de stockage d’éléments,
chaque élément comprenant une premiere unité de communication sans fil, le dispositif
de stockage comprenant un support de réception destiné a recevoir les éléments, une
deuxiéme unité de communication sans fil propre a générer des ondes, la deuxieéme
unité de communication sans fil étant propre a communiquer avec chaque premicre
unité de communication sans fil selon un protocole de communication, une zone de
communication étant également définie comme étant une zone tridimensionnelle dans
laquelle la deuxi¢me unité de communication sans fil est propre a communiquer avec
chaque premiere unité de communication sans fil lorsque chaque premicre unité de
communication sans fil est située dans la zone de communication, la deuxiéme unité de
communication sans fil n’étant pas apte a communiquer avec au moins une premicre
unité de communication sans fil lorsque la premicre unité de communication sans fil
est située a ’extérieur de la zone de communication, un guide d’ondes propre a guider
les ondes générées par la deuxieme unité de communication sans fil pour qu’une
dimension de la zone de communication mesurée depuis la deuxieme unité de commu-
nication sans fil le long d’une direction prédéterminée soit strictement supérieure a une
dimension de référence, la dimension de référence ¢tant égale a la dimension de la
zone de communication mesurée depuis la deuxiéme unité de communication sans fil
le long de la direction prédéterminée lorsque le dispositif de stockage est dépourvu de
guide d’ondes.

Suivant des modes de réalisation particuliers, le dispositif comprend une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- le guide d’ondes est propre a guider les ondes générées par la deuxi¢me unité de
communication sans fil selon la direction prédéterminée.

- la dimension de la zone de communication vérifie I’une des propriétés suivantes : la

dimension de la zone de communication est supérieure ou égale a 105% de la valeur de
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référence, la dimension de la zone de communication est supérieure ou égale a 120%
de la valeur de référence, et la dimension de la zone de communication est inférieure
ou égale 130% de la valeur de référence.

- le guide d’ondes comprend des éléments de guidage configurés pour guider les
ondes générées par la deuxieme unité de communication sans fil selon la direction pré-
déterminée.

- les éléments de guidage comprennent deux plaques de mémes dimensions, pa-
ralleles I’une par rapport a ’autre, les deux plaques délimitant entre elle un canal de
guidage des ondes générées par la deuxi¢me unité de communication sans fil selon la
direction prédéterminée.

- le guide d’ondes est en métal, le métal étant notamment de 1’aluminium.

- la valeur de référence est égale a 86 millimetres et dans lequel la premiere unité de
communication sans fil est, de préférence, un lecteur d’étiquettes de radio-
identification et comprend au moins une antenne, préférentiellement plane et de la
forme d’un huit, le lecteur d’étiquettes de radio-identification comprenant option-
nellement une pluralit€ d’antennes présentant entre elles des zones de recouvrement.

- les éléments de la pluralité d’éléments sont des conteneurs de produits biologiques,
de médicaments ou de préparations thérapeutiques et chaque premicre unité de com-
munication sans fil est une étiquette de radio identification comprenant une mémoire
propre a mémoriser une donnée relative au conteneur portant cette premicre unité de
communication sans fil.

La présente description concerne également une installation de stockage d’éléments
comprenant une enceinte comprenant un compartiment interne, I’enceinte étant préfé-
rentiellement une enceinte réfrigérante, et comprenant un dispositif de stockage tel que
décrit précédemment comprenant une pluralité d’éléments portant chacun une premicre
unité de communication sans fil, la deuxiéme unité de communication sans fil étant
destinée a communiquer avec chaque premiere unité de communication sans fil selon
un protocole de communication, le dispositif de stockage étant agencé dans le com-
partiment interne.

La présente description concerne aussi un procédé de communication entre au moins
une premiere unité de communication sans fil et une deuxieme unité de communication
sans fil mis en ceuvre dans un dispositif de stockage d’éléments, chaque élément
comprenant une premiere unité de communication sans fil, le dispositif de stockage
d’éléments comprenant un support de réception destiné a recevoir les éléments, une
deuxiéme unité de communication sans fil propre a générer des ondes, la deuxieéme
unité de communication sans fil étant propre a communiquer avec chaque premicre
unité de communication sans fil selon un protocole de communication, une zone de

communication étant également définie comme étant une zone tridimensionnelle dans
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laquelle la deuxi¢me unité de communication sans fil est propre a communiquer avec
chaque premiere unité de communication sans fil lorsque chaque premicre unité de
communication sans fil est située dans la zone de communication , la deuxiéme unité
de communication sans fil n’étant pas apte a communiquer avec au moins une
premiere unité de communication sans fil lorsque la premiére unité de communication
sans fil est située a I’extérieur de la zone de communication, un guide d’ondes propre a
guider les ondes générées par la deuxieme unité de communication sans fil pour
qu’une dimension de la zone de communication mesurée depuis la deuxi¢me unité de
communication sans fil le long d’une direction prédéterminée soit strictement su-
périeure a une dimension de référence, la dimension de référence étant égale a la
dimension de la zone de communication mesurée depuis la deuxieme unité de commu-
nication sans fil le long de la direction prédéterminée lorsque le dispositif de stockage
est dépourvu de guide d’ondes, le procédé comprenant une étape d’émission d’ondes
par la deuxieme unité de communication sans fil, lors de I’étape d’émission, la
dimension de la zone de communication mesurée depuis la deuxieme unité de commu-
nication sans fil le long de la direction prédéterminée est supérieure ou égale a la
dimension de référence.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit, d’'un mode de réalisation de I’'invention, donnée a titre d’exemple
uniquement et en référence aux dessins qui sont :

- [fig.1] figure 1, une représentation schématique en perspective d’une installation
comprenant un dispositif de stockage d’éléments,

- [fig.2] figure 2, une représentation schématique d’un élément,

- [fig.3] figure 3, une vue d’une partie du dispositif de stockage d’éléments de la
figure 1,

- [fig.4] figure 4, une vue schématique en coupe agrandie en coupe d’une partie de la
figure 3, identifiée par la fleche IV sur la figure 1, comportant un bac de réception,

- [fig.5] figure 5, une vue de la figure 4 montrant en outre des zones de commu-
nication,

- [fig.6] figure 6, une représentation schématique d’une deuxieme unité de commu-
nication sans fil, et

- [fig.7] figure 7, une représentation schématique en éclaté d’une partie de la
deuxieme unité de communication sans fil de la figure 6.

Une installation 10 de stockage d’éléments 12 est illustrée sur la figure 1.

L’installation 10 a, par exemple, pour role de maintenir chaque élément 12 a une
température prédéfinie et/ou d’agiter chaque élément 12.

Dans la présente description, il est défini une direction transversale. La direction

transversale est représentée par I’axe X et nommée dans la suite de la description
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« direction transversale X ».

Il est aussi défini une direction longitudinale perpendiculaire a la direction
transversale X. La direction longitudinale est représentée par un axe Y et nommée dans
la suite de la description « direction longitudinale Y ».

Il est aussi défini une direction verticale perpendiculaire a la direction transversale X
et a la direction longitudinale Y. La direction verticale est représentée par un axe Z et
nommée dans la suite de la description « direction verticale Z ».

En outre, la dimension d’un objet de I’installation 10 selon la direction transversale X
est appelée dans la suite « largeur ». La dimension d’un objet de I’installation 10 selon
la direction longitudinale Y est appelée « longueur ». La dimension d’un objet de
I’installation 10 selon la direction verticale Z est appelée « hauteur ».

En outre, dans la présente description, une valeur V comprise entre une premiere
valeur V1 et une deuxieme valeur V2 signifie que la valeur V est supérieure ou égale a
la premiere valeur V1 et que la valeur V est inférieure ou €gale a la valeur V2.

En référence a la figure 2, les éléments 12 sont, selon I’exemple décrit, des
conteneurs. De maniere générale, un conteneur désigne tout type de poche destinée a
contenir des produits dont 1’ utilisation est conditionnée par des contraintes de stockage
strictes.

Plus particulierement, les éléments 12 sont, par exemple, des poches contenant des
produits biologiques tels que des produits sanguins (poches de sang primaire, de
plasma, de plaquettes, de globules rouges, etc...) ou des produits d’ingénierie cellulaire
(cellules humaines ou animales, notamment cellules souches humaines ou animales,
produits issus des cellules humaines ou animales).

En variante, les éléments 12 sont des poches de médicaments ou des préparations
thérapeutiques contenant un ou plusieurs principes actifs ou médicaments, tels que des
poches de chimiothérapie contenant généralement un soluté et un ou plusieurs
principes actifs de chimiothérapie.

De maniere plus générale, les éléments 12 sont propres a contenir tout produit destiné
a €tre perfusé a un humain ou a un animal.

Selon I’exemple considéré, chaque conteneur 12 est une poche destinée, dans le cas
présent, a contenir du plasma.

De facon connue, un tel conteneur 12 est un contenant étanche au plasma en une
matiere plastique respirante permettant le métabolisme, du type PVC (polychlorure de
vinyle), polycarbonate ou PEG (polyéthylene glycol).

Le conteneur 12 comporte des tubulures 13 obturées, par exemple par soudure.

Les tubulures 13 ont été utilis€es, avant leur obturation, pour introduire le plasma
dans le conteneur 12.

Le conteneur 12 présente, en outre, deux grandes faces 14 (une seule est visible sur la
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figure 2).

Sur la figure 2, le conteneur 12 est agencé verticalement, c’est-a-dire que ses deux
grandes faces 14 sont sensiblement perpendiculaires au plan défini par la direction
transversale X et la direction longitudinale Y.

Chaque €élément 12 comprend une premiere unité de communication 15 sans fil.

Chaque premiere unité de communication 15 est, par exemple, une étiquette telle
qu’une €tiquette adhésive fixée sur une paroi extérieure de I’élément. En particulier,
I’étiquette adhésive est fixée sur I’une des grandes faces 14 du conteneur 12.

De maniere générale, chaque premiere unité de communication 15 comprend au
moins une antenne, une mémoire et éventuellement, un microprocesseur.

L’antenne de chaque premiere unité de communication 15 est, par exemple, une
antenne radiofréquence et connue sous le nom d’étiquette de radio-identification ou
encore d’étiquette RFID.

La mémoire de chaque premiére unit€é de communication 15 comprend des in-
formations relatives a I’élément 12 correspondant.

De telles informations sont, par exemple : un identifiant unique de I’élément 12,
la date de stockage de I’élément 12, la date de péremption de 1’élément 12, la date a
laquelle la premiere unité de communication 15 de I’élément 12 a communiqué des in-
formations pour la premicre fois, le numéro du don relatif au contenu de I’élément 12,
le code produit du contenu de I’élément 12, le groupe rhésus du contenu de I’élément
12, le phénotype sanguin du produit de I’élément 12, 1’identité du patient dont provient
le contenu de I’élément 12, le nom du patient dont provient le contenu de I’élément 12,
le produit du contenu de I’élément 12, le centre de don (y compris 1’adresse) ou a été
obtenu le contenu de I’élément 12, le processus en cours de 1’élément 12 et le type
d’anticoagulant du contenu de I’élément 12. Dans le cas d’une chimiothérapie, de telles
informations comprennent, en outre, la date de fabrication, le type de produit, 1’identité
du médecin prescripteur, I’identité du pharmacien, I’identité du fabricant, la date de li-
bération et le statut (libéré, délivré, etc..).

L’installation 10 comprend une enceinte 16 et un dispositif de stockage 20
d’éléments 12.

L’enceinte 16 délimite un compartiment interne 22 de réception du dispositif de
stockage 20.

L’enceinte 16 est, par exemple, une enceinte réfrigérante, telle qu’un réfrigérateur ou
un congélateur. Lorsque I’enceinte réfrigérante est un réfrigérateur, la température de
I’enceinte est comprise entre 0°C et 5°C, de préférence €gale a 4°C. Lorsque 1’enceinte
réfrigérante est un congélateur, la température de I’enceinte est comprise entre -35°C et
-96°C de préférence égale a -40°C.

En variante, I’enceinte 16 est un agitateur de plaquettes. L’enceinte 16 est alors par
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exemple intégrée dans un incubateur ayant une température, de préférence égale a
24°C.

Dans la présente description, des positionnements relatifs par rapport a un sens
courant d’utilisation de 1’enceinte 16 sont définis. En particulier, il est défini un bas
correspondant au sol et un haut a I’opposé du bas. Ainsi, dans la suite de la demande,
un premier élément dit « plus bas » qu’un deuxieme élément est situé plus pres du sol
que le deuxieme €lément. En outre, un premier élément dit « plus haut » qu’un
deuxieme €lément est situé plus loin du sol que le deuxieme élément. Ce posi-
tionnement relatif est aussi mis en évidence par les termes comme « en-dessous » ou
« au-dessus », « inférieur » ou « supérieur ».

Le dispositif de stockage 20 comprend au moins un support de réception 24, 26, au
moins une deuxieme unité de communication sans fil 30, au moins un guide d’ondes
31 et au moins une zone de communication 32.

Dans le cas d’espece, le dispositif de stockage 20 comprend une pluralité de supports
de réception 24, 26.

Chaque support de réception 24, 26 comprend une €tagere 24 et au moins un de bac
de réception 26.

Les supports de réception 24, 26 sont détaillés en référence aux figures 3 et 4
montrant une partie d’une seule étagere 24.

Chaque étagere 24 comprend un corps 25.

Le corps 25 de I’étagere 24 est, par exemple, en plastique.

La face inférieure du corps 25 comprend une couche 36 d’un matériau empéchant le
passage des ondes électromagnétiques a travers 1’étagere 24. Une telle couche 36 de
matériau est aussi connue sous le nom de « blindage électromagnétique ».

A titre d’illustration, chaque support de réception 24, 26 comprend une pluralité de
bacs de réception 26.

La face supérieure de chaque étagere 24 est propre a recevoir la pluralité de bacs de
réception 26.

Par exemple, la face supérieure de chaque étagere 24 est propre a recevoir au moins
quatre bacs de réception 26.

Par exemple, les bacs de réception 26 d’une €tagere 24 donnée sont juxtaposés dans
le compartiment interne 22 le long de la direction transversale X. En outre, par
exemple, chaque bac de réception 26 s’étend sur toute la largeur de 1’étagere 24.

Chaque bac de réception 26 est en un matériau transparent aux ondes électroma-
gnétiques. Par exemple, le matériau est un plastique.

Chaque bac de réception 26 est propre a recevoir une pluralité d’éléments 12
disposés verticalement.

Dans chaque bac de réception 26, la pluralité d’éléments 12 est agencées sous la
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forme d’une rangée d’élément 12 le long de la direction longitudinale Y.

A titre d’exemple, dans chaque bac de réception 26, la distance entre deux éléments
12 mesurée selon la direction longitudinale Y est, par exemple, égale a 15 millimetres
(mm).

Dans le présent exemple de réalisation, le dispositif de stockage 20 comprend une
pluralité de deuxiemes unités de communication sans fil 30. Chaque deuxieme unité de
communication sans fil 30 est aussi appelée dans la présente demande « dispositif de
communication sans fil ».

Une pluralité de deuxiémes unités de communication 30 est, par exemple, agencée
dans une étagere 24 distincte. Les deuxiemes unités de communication 30 sont re-
présentées en pointillées sur la figure 1.

Chaque deuxieme unité de communication 30 est agencée en vis-a-vis d’une rangée
de premieres unités de communication 15 d’un bac de réception 26 donné selon la
direction verticale Z. En outre, chaque deuxiéme unité de communication 30 est
agencée en-dessous de la rangée de premiere unités de communication 15.

Pour chaque étagere 24, 1a pluralité de deuxiemes unit€s de communication 30 est
agencée dans la partie supérieure de 1’étagere 24. En particulier, chaque deuxicme
unité de communication 30 est située juste sous la surface supérieure de chaque
étagere 24. Chaque étagere 24 forme alors un satellite contenant la pluralité de
deuxieme unités 30. Le satellite est un boitier qui contient la pluralité de deuxiemes
unités 30.

Chaque deuxieme unité de communication 30 d’une €tagere 24 est propre 2 com-
muniquer avec les premieres unités de communications 15 des éléments 12 portés par
un bac de réception 26 donné de cette étagere 24.

Dans la suite de la description, les premieres unités de communication 15 supportées
par une étagere 24 et destinées a communiquer avec la deuxi¢me unité de commu-
nication 30 de cette étagere sont appelées « premicres unités 15 de communication
associées a la deuxieéme unité de communication 30 ».

Chaque deuxieme unité de communication 30 est propre a communiquer avec chaque
premiére unit€é de communication 15 associ€e a cette deuxieme unité de commu-
nication 30 selon un protocole de communication.

Par exemple, le protocole de communication est un protocole RFID.

Par exemple, le protocole de communication RFID est un protocole de commu-
nication appelé protocole « UHF ». L’acronyme « UHF » renvoie a la terminologie
francaise d’ultra haute fréquence.

Dans un tel protocole de communication, chaque deuxieme unité de commu-
nication 30 est apte a émettre ou a recevoir un signal ayant une fréquence comprise
entre 300 MHz et 3000 MHz.



10

[0090]  Par exemple, le protocole de communication RFID est un protocole de commu-
nication appelé protocole « HF ». L’acronyme « HF » renvoie a la terminologie
francaise d’haute fréquence.

[0091]  Dans un tel protocole de communication, chaque deuxieme unité de commu-
nication 30 est apte a émettre ou a recevoir un signal ayant une fréquence comprise
entre 3 MHz et 30 MHz.

[0092]  Selon un exemple particulier, la fréquence est égale a 13,56 MHz + 7 kHz.

[0093]  Selon un exemple de réalisation, chaque deuxiéme unité de communication 30 est
propre a fonctionner a la fois selon le protocole de communication RFID UHF et le
protocole de communication RFID HF.

[0094]  En particulier, chaque deuxieme unité de communication 30 est un lecteur RFID.
Autrement dit, chaque deuxieme unité de communication 30 est propre a lire les in-
formations mémorisées dans chaque premiére unit€é de communication 15 associée a
cette deuxieme unité de communication 30.

[0095]  Chaque deuxieme unité de communication 30 comprend au moins une antenne €lé-
mentaire 40.

[0096] L’antenne ¢élémentaire 40 est, par exemple, une antenne RFID. Autrement dit,
I’antenne élémentaire 40 est propre a émettre des ondes radiofréquences.

[0097] Plusieurs zones de communication 32 sont aussi définies.

[0098] Chaque zone de communication 32 est associée a une deuxieme unité de commu-
nication 30 distincte.

[0099] Chaque zone de communication 32 associée a une deuxiéme unité de communication
30 est une zone tridimensionnelle dans laquelle cette deuxieme unité de commu-
nication 30 est propre a communiquer avec chaque premiere unité de communication
15 associée lorsque chaque premiere unité de communication 30 est située dans la zone
de communication 32, la deuxieme unité de communication 30 n’étant pas apte & com-
muniquer avec au moins une premiere unité de communication 15 lorsque cette
premiere unit€é de communication 15 est situ€e a I’extérieur de la zone de commu-
nication 32.

[0100]  Le dispositif de stockage 20 comprend une pluralité de guides d’ondes 31.

[0101]  Chaque guide d’ondes 31 est associé a une deuxieme unité de communication 30
donnée. Ainsi, dans le présent exemple de réalisation, chaque guide d’ondes 31 est
associ€ a un bac de réception 26 donné.

[0102]  Dans la suite, un seul guide d’ondes 31 est décrit. Chaque autre guide d’ondes 31 est
analogue au guide d’ondes 31 décrit ci-apres.

[0103] Le guide d’ondes 31 est propre a guider les ondes générées par chaque deuxieéme
unité de communication 30 pour qu’une dimension H de chaque zone de commu-

nication 32 mesurée depuis cette deuxieme unité de communication 30 associée le long
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d’une direction prédéterminée soit strictement supérieure a une dimension de référence
HR.

Pour chaque zone de communication 32, 1a dimension de référence HR est égale ala
dimension de cette zone de communication 32 mesurée depuis la deuxieme unité de
communication 30 associée le long de la direction prédéterminée lorsque le dispositif
de stockage 20 est dépourvu de guide d’ondes 31.

Chaque zone de communication 32 sera décrite ultérieurement lors de la description
du procédé de communication.

Le guide d’ondes 31 est visible sur les figures 3 et 4.

Dans le présent exemple, le guide d’ondes 31 est propre a guider les ondes générées
par chaque deuxiéme unité de communication 30 le long de la direction verticale Z
formant la direction prédéterminée.

Le guide d’ondes 31 comprend des éléments de guidage 50 configurés pour guider
les ondes €mises par chaque deuxieme unité de communication 30 selon la direction
verticale Z.

Par exemple, les éléments de guidage 50 comprennent une premiere plaque 52 et une
deuxieme plaque 54. La premicre plaque 52 et la deuxieme plaque 54 sont paralleles et
normales a la direction transversale X.

Dans cet exemple, les deux plaques 52, 54 sont agencées de part et d’autre du bac de
réception 26 et espacées ’une de 1’autre selon la direction transversale X. Par exemple,
chaque plaque 52, 54 est agencée contre une paroi respective du bac de réception 26.

Par exemple, chaque plaque 52, 54 est fixée a une paroi respective du bac 26. A titre
d’illustration, chaque plaque 52, 54 est fixée par collage.

A titre d’illustration, les deux plaques 52, 54 sont de mémes dimensions.

Les deux plaques 52, 54 délimitent entre elles un canal de guidage 56 des ondes
générées par chaque deuxieme unité de communication 30 selon la direction prédé-
terminée, ¢’est-a-dire la direction verticale Z.

Par exemple, le canal de guidage 56 présente une longueur au moins égale a la
longueur des deuxiemes unités de communication 30.

Le guide d’ondes 31 est en métal. Le métal est par exemple de I’aluminium. Ainsi,
chaque plaque 52, 54 est en aluminium.

Grace au guide d’ondes 31, la hauteur H de la zone de communication 32 pour le
dispositif de stockage 20 comprenant le guide d’ondes 31 est strictement supérieure a
la hauteur de référence HR de la zone de communication 32 d’un dispositif de stockage
20 ne comprenant pas de guide d’ondes 31.

Ainsi, le dispositif de stockage 20 d’éléments 12 présente des performances
améliorées par rapport aux dispositifs de stockage de 1’état de la technique.

En effet, le dispositif de stockage 20 permet de positionner les éléments 12 verti-
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calement et perpendiculairement aux deuxiemes unités de communication 30 et de lire
toutes les premieres unités de communication 15 portées par ces éléments 12.

En outre, le dispositif de stockage 20 permet de stocker davantage d’éléments 12 tout
en assurant une lecture fiable de chaque premicre unité de communication 15.

La présente description porte donc sur I’installation de stockage 10 d’éléments 12
comprenant un dispositif de stockage 20 d’éléments telle que décrite précédemment.

En référence aux figures 6 et 7, la présente description porte, en outre, sur un
exemple particulier de deuxieme unité de communication 30 pouvant faire partie de
I’installation 10 et/ou du dispositif de stockage 20.

Dans un mode de réalisation spécifique du dispositif de stockage 20, chaque
deuxieme unité de communication 30 précédemment décrite est analogue a la
deuxieme unité de communication 30 décrite dans la suite.

La deuxiéme unit€ de communication 30 comprend quatre antennes €lémentaires 40.

Dans la suite de présente description, les quatre antennes élémentaires sont appelées
« premiere antenne 41 », « deuxieme antenne 42 », « troisi¢me antenne 43 »,

« quatrieme antenne 44 » lorsqu’une antenne élémentaire spécifique parmi les quatre
antennes €¢lémentaires 40 est désignée. Dans le cas dans lequel aucune antenne élé-
mentaire 40 spécifique n’est désignée, le terme générique « antenne 40 » est utilisé.

Par exemple, chaque antenne 40 est une antenne RFID. Ainsi, chaque antenne 40 est
propre a émettre des ondes électromagnétiques et plus précisément des ondes radio-
fréquences.

La fréquence des ondes radiofréquences émise est comprise entre 13,56 MHz +
7 kHz.

Par exemple, chaque antenne 40 est une antenne en huit.

Dans le cas d’espece, chaque antenne en huit 40 comprend N1 boucles.

Le nombre N1 de boucles est supérieur ou égal a 2. Par exemple, le nombre N1 de
boucles est égale a trois.

Dans la suite de 1a description, chaque boucle de chaque antenne 40 est repérée par
un indice i, i étant un nombre entier et variant de 1 a N1.

Dans le présent exemple de réalisation, les boucles 41; a 44, sont alignées les unes par
rapport aux autres le long de la direction longitudinale Y.

Chaque boucle 41; a 44; est délimitée par un fil €lectriquement conducteur propre a
étre parcourue par un courant I.

Chaque antenne 40 comprend, en outre, un raccord en alimentation 46 en courant de
I’antenne 40 considérée.

Par exemple, les raccords en alimentation 46 des antennes 40 sont paralleles les uns
aux autres selon la direction longitudinale Y.

Par exemple, chaque boucle 41; a 44; de chaque antenne 40 présente une forme rec-
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tangulaire.

Ainsi, chaque boucle 41; a 44, présente une premicre et une deuxi¢me paires de cotés
opposés paralleles. En I’espece, la premiere paire de cOtés opposés est parallele a la
direction transversale X et la deuxieme paire de cotés opposés est parallele a la
direction longitudinale Y.

Dans chaque antenne 40 en huit, deux boucles adjacentes 41; a 44; sont configurées
pour €tre parcourues par des courants I ayant des sens de circulation opposés. Le sens
de circulation du courant I est montré uniquement pour la premiere antenne 41. Le sens
de circulation du courant I montré pour la premiere antenne 41 est transposable pour
les autres antennes 42 a 44.

Les antennes 40 sont planes, c’est-a-dire que les antennes 40 s’étendent dans un
méme plan P1. A titre d’exemple, le plan P1 est défini par la direction transversale X et
la direction longitudinale Y.

Par exemple, la longueur de chaque boucle 41; a 44; correspond a la dimension de
chaque c6té de la deuxieme paire de cOtés opposés de cette boucle 41; a 44;. Par
exemple, la longueur est comprise entre 45 mm et 180 mm.

Par exemple, la largeur de chaque boucle 41; a 44; correspond a la dimension de
chaque c6té€ de la premiere paire de cOt€s opposés de cette boucle 41; a 44;. Par
exemple, la largeur est comprise entre 87 mm et 111 mm.

Comme visible sur la figure 7 qui est une vue en éclatée d’une partie de la figure 6,
chaque boucle 41; a 44, de chaque antenne 40 délimite une surface intérieure S appelée
« surface de boucle ». La surface S de la premiere boucle 41, de la premiere antenne 41
est hachurée sur cette figure 7.

En outre, la premicre antenne 41, la deuxieme antenne 42, la troisicme antenne 43 et
la quatrieme antenne 44 sont décalées deux a deux successivement selon une direction
rectiligne. Dans le cas d’espece, la direction rectiligne est la direction d’alignement des
boucles 41; a 44, c’est-a-dire la direction longitudinale Y.

Autrement dit, 1a position des antennes 40 est obtenue par la translation des antennes
40 les unes par rapport aux autres selon la direction longitudinale Y. La translation des
antennes 40 les unes par rapport aux autres est effectuée dans un méme sens.

Ainsi, la position de la deuxieéme antenne 42 est obtenue par la translation de la
premicre antenne 41 selon la direction longitudinale Y, la position de la troisicme
antenne 43 est obtenue par la translation de la deuxiéme antenne 42 selon la direction
longitudinale Y et la position de la quatricme antenne 44 est obtenue par la translation
de la troisicme antenne 43 selon la direction longitudinale Y.

En variante, la direction rectiligne est la direction transversale X.

Encore en variante, la direction rectiligne est la direction verticale Z.

Les antennes 40 sont, par exemple, décalées deux a deux d’une dimension inférieure
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a la plus petite dimension d’une boucle 41; a 44, mesurée selon la direction longi-
tudinale Y.

Sur la figure 7, le décalage des antennes 40 les unes par rapport aux autres le long de
la direction longitudinale Y est visible.

Pour chaque boucle 41; a 44, de chaque antenne 40, une partie de la surface S de cette
boucle 41; a 44, est superposée avec une portion de la surface de boucle de chaque
autre antenne 40. Autrement dit, les parties de surface de boucle sont des zones de re-
couvrement des antennes 40 entre-elles.

Les parties de surface de boucle précitées sont détaillées dans la suite pour la
deuxiéme boucle 41, de la premic¢re antenne 41 uniquement et sont définies simi-
lairement pour toutes les autres boucles 41; a 44; de chaque antenne 40.

Il est défini trois parties de surface de boucle pour la deuxieme boucle 41,, nommés
premiere surface de boucle S1, deuxieme surface de boucle S2 et troisieme surface de
boucle S3.

Chaque partie de surface S1, S2, S3 est une partie de la surface S de la deuxieme
boucle 41,.

La premiere partie S1 correspond a la partie de la surface de la deuxieme boucle 41,
de la premicre antenne 41 recouverte par une portion de la deuxieme boucle 42, de la
deuxieme antenne 42. Comme visible sur la figure 7, la premiere partie S1 inclut les
deuxieme et troisieme parties S2 et S3.

La deuxieéme partie S2 correspond a la partie de la deuxieme boucle 41, de la
premiére antenne 41 recouverte par une portion de la deuxieme boucle 43, de la
troisicme antenne 43. Comme également visible sur la figure 7, la deuxieme partie S2
inclut la troisieme partie S3.

La troisieme partie S3 correspond a la partie de de la deuxieme boucle 41, de la
premicre antenne recouverte par une portion de la deuxieme boucle 44, de la quatricme
antenne 44.

L’ aire de chaque partie de surface de boucle S1, S2, S3 est inférieure a 1’aire de la
surface S de la deuxiéme boucle 41,.

Il en résulte que la deuxieme boucle 41, de la premicre antenne 41 est superposée
avec une portion de surface d’une boucle 42,, 43, 44, de chaque autre antenne 42 a 44.
En outre, pour chaque boucle 41; a 44; de chaque antenne 40, il est défini plusieurs

parties de coincidence.

Pour chaque boucle 41; a 44; de chaque antenne 40, chaque partie de coincidence
coincide avec une portion de boucle de chaque autre antenne 40. Autrement dit, chaque
partie de coincidence de chaque boucle 41; a 44, est sensiblement superposée avec une
portion de boucle de chaque autre antenne 40.

A titre d’illustration, une partie de coincidence de la deuxieme boucle 41, de la
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premicre antenne 41 avec la deuxieme boucle 42, de la deuxieéme antenne 42 est
repérée par le signe de référence 48.

Sur la figure 7, pour plus de commodités, la partie de coincidence 48 est représentée
sur I’axe Y donnant la direction longitudinale Y.

Pour chaque boucle 41; a 44;, chaque partie de coincidence est au moins supérieure a
5% du périmetre de cette boucle 41; a 44;.

Dans le cas d’espece, pour chaque boucle 41; a 44;, 1a partie de coincidence de cette
boucle 41; a 44, est parallele a la direction longitudinale Y.

En outre, la disposition des antennes 40 entre elles est telle que chaque boucle 41; a
44, de chaque antenne 40 est partitionnée en partitions de boucle. Chaque partition de
boucle est repérée par le signe de référence 50.

Les délimitations de chaque partition 50 pour la troisiéme boucle 41; de la premicre
antenne sont visibles sur la figure 7. Les délimitations résultent de la projection de
chaque boucle de chaque autre antenne 42, 43, 44 sur la troisieme boucle 415 de la
premiere antenne 41.

Chaque partition 50 de boucle est délimitée par au moins une partie de boucle de
deux antennes 40 distinctes.

Chaque partition 50 de boucle présente une surface de partition de boucle strictement
inférieure a chaque surface S de chaque boucle 41; a 44..

Selon un exemple de réalisation particulier, la longueur de chaque partition 50 est
égale a 38 mm.

Préférentiellement, 1’aire de la surface des partitions 50 est inférieure ou égale a un
tiers de I’aire de la surface de cette boucle 41; a 44,. Selon ce méme mode de réa-
lisation particulier, la longueur de chaque partition 50 est inférieure ou égale a un tiers
de la longueur de cette boucle 41; a 44;.

Selon un mode de réalisation particulier, pour chaque boucle 41; a 44;, I’aire de la
surface d’une ou plusieurs partition(s) 50 est égale a 1/N2 de I’aire de la surface S de
cette boucle 41; a 44; ou N2 est égal au nombre d’antennes 40 de la deuxieme unité de
communication 30. Selon ce méme mode de réalisation particulier, la longueur d’une
ou plusieurs partition(s) 50 de chaque boucle 41; a 44, est inférieure ou égale a 1/N2 de
la longueur de cette boucle 41; a 44;.

Le champ €lectromagnétique €mis par chaque deuxiéme unit€é de communication 30
le long d’une direction parallele a la direction longitudinale Y.

Autrement dit, chaque deuxieme unité de communication 30 est configurée pour
émettre un champ électromagnétique ne présentant pas de trou le long de la longueur
de la deuxieme unité de communication 32.

Par exemple, les antennes 40 sont intégrées dans un circuit imprimé (non représent€).

Ainsi, comme chaque deuxiéme unit€ de communication 32 comprend plusieurs
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antennes superposées 40, il n’y a pas de trou de lecture des premicres unité€s de com-
munication le long de la direction longitudinale Y.

De manicre avantageuse, la longueur des antennes 40 est telle que le projeté or-
thogonal de chaque premiere unité de communication 15 dans le plan P1 est inclus
dans au moins une boucle 41; a 44, de I’une des antennes 40.

Un procédé de communication entre une premiére unit€é de communication 15 et une
deuxieme unité de communication 30 est décrit dans la suite de la présente description
en référence a la figure 5.

Le procédé comprend une étape initiale d’alimentation en courant I des antennes 40
de la deuxieme unité de communication 30.

Par exemple, la valeur du courant I est comprise entre 20 milliamperes (mA) et
120 mA.

Le procédé comprend une étape d’émission d’ondes électromagnétiques par la
deuxieme unité de communication 30.

La puissance d’€mission de la deuxieme unité de communication 30 est, par
exemple, égale a 1,2 Watt.

La puissance d’€mission est constante.

Le champ électromagnétique €mis par la deuxieme unité de communication 30 est re-
présenté par des petits points sur la figure 5.

La deuxiéme unit€é de communication 30 émet un champ électromagnétique continu
le long de la direction longitudinale Y (c’est-a-dire sans trous de lecture le long de la
direction longitudinale Y).

La deuxiéme unit€é de communication 30 émet un champ électromagnétique continu
le long de la direction transversale X (c’est-a-dire sans trous de lecture le long de la
direction transversale X).

En outre, le guide d’ondes 31 guide les ondes €électromagnétiques générées par la
deuxieme unité de communication 30 selon la direction verticale Z.

Plus précisément, les ondes électromagnétiques sont guidées par le canal de guidage
56 vers la partie supérieure du compartiment interne 22, ¢’est-a-dire selon la direction
verticale Z.

La zone tridimensionnelle du compartiment interne 22 recevant les ondes €lectroma-
gnétiques émises par la deuxieme unité de communication 30 est appelée « zone de
réception ».

La zone de communication 32 est une partie de la zone de réception.

La zone de communication 32 s’étend depuis la deuxieme unité de commu-
nication 30 le long de la direction verticale Z.

Dans un plan normal a la direction longitudinale Y, la zone de communication 32 est

délimitée par une premicre extrémité 33A et une deuxieme extrémité 33B espacées
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’une de I’autre selon la direction verticale Z.

La premiere extrémité 33A est confondue avec le plan P1 dans lequel s’étend
I’antenne élémentaire 40 de la deuxieme unité de communication 30.

La deuxieme extrémité 33B dépend de la puissance I1 du champ électromagnétique C
émis dans la zone de réception.

A titre d’exemple, la puissance correspond au vecteur de Poynting, au carré de la
composante €lectrique ou encore au carré de la composante magnétique du champ
électromagnétique émis par la deuxieme unité 30.

Avantageusement, la deuxieme extrémité 33B coincide avec une ligne 58 le long de
laquelle la puissance du champ électromagnétique émis par la deuxieme unité de com-
munication 30 est la méme. Dans la présente description, cette ligne 58 est appelée
« ligne d’iso-puissance 58 ».

Par exemple la ligne d’iso-puissance 58 définit une puissance €électromagnétique
prédéfinie, notée I1;. La puissance prédéfinie I1; est comprise entre 50 dBA/m et
54 dBA/m. L’unité dBA/m correspond a la valeur du champ magnétique en Ampere
par metre, sur une échelle en décibel.

Par exemple, la puissance prédéfinie I1; est égale a 52 dBA/m.

La deuxieme extrémité 33B de la zone de communication 32 est située a une distance
H non nulle de la premiere extrémité 32A selon la direction verticale Z.

La deuxieme extrémité 33B présente, par exemple, une forme concave.

Par ailleurs, la position de la deuxieme extrémité 33B correspond au maximum de la
courbe formant la ligne d’iso-puissance 58.

Il en résulte que la hauteur H est la distance entre le plan P1 et le maximum de la
courbe formée par la ligne d’iso-puissance 58.

Donc, dans la zone de communication 32, la puissance du champ électromagnétique,
notée I, émis par la deuxieme unité de communication 30 est supérieure ou égale a la
puissance I1; définie par la ligne 58 d’iso-puissance. En outre, au-dessus de la
deuxieme extrémité 33B selon la direction verticale Z, la puissance I1 émise par la
deuxieme unité de communication 32C est strictement inférieure a la puissance I1;.

En outre, la largeur de la zone de communication 32 est délimitée par le guide
d’ondes 31.

Le guide d’ondes 31 guide les ondes générées par la deuxieéme unité de commu-
nication 30 dans le canal de guidage 56 pour que la hauteur H de la zone de commu-
nication 32 soit strictement supérieure a une dimension de référence HR.

La dimension de référence HR est mesurée selon la direction verticale Z. La
dimension de référence est donc nommeée dans la suite « hauteur de référence HR ».

La hauteur de référence HR correspond a la hauteur de la zone de communication

lorsque le dispositif de stockage 20 est dépourvu de guide d’ondes 31.
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Pour différencier la zone de communication 32 d’un dispositif de stockage 20
comprenant un guide d’ondes 31 de celle d’un dispositif de communication 20 ne
comprenant pas de guide d’onde 31, la zone de communication d’un dispositif de
stockage 20 ne comprenant pas de guide d’ondes 31 est notée « zone de commu-
nication 32’ ». La zone de communication 32’ est délimitée d’une part par le plan P1 et
une ligne d’iso-puissance 58’.

La ligne d’iso-puissance 58’ est analogue a la ligne d’iso-puissance 58 d’un dispositif
de stockage 20 comprenant un guide d’ondes 31. La ligne d’iso-puissance 58’ est donc
une ligne le long de laquelle la puissance du champ électromagnétique généré par la
deuxieme unité de communication 30 est la méme et égale a la puissance de
référence I1;.

La hauteur HR est donc la distance entre le plan P1 et le maximum de la courbe
formée par une ligne d’iso-puissance 58’.

La hauteur H de la zone de communication 32 est strictement supé€rieure a la hauteur
de référence HR.

Par exemple, la hauteur H de la zone de communication 32 est supéricure ou égale
a 105 % de la hauteur de référence HR, préférentiellement supérieure ou égale a 115%,
encore préférentiellement supérieure ou égale a 120%. Avantageusement, la hauteur de
la zone de communication 32 est inférieure ou €gale a 130% de la valeur de
référence HR.

Par exemple, la hauteur de référence HR est comprise entre 75 mm et 90 mm.

En I’espece, la hauteur de référence est égale a 86 mm. Par exemple, la hauteur H de
la zone de communication est €gale a 109 mm.

Autrement dit, la hauteur H mesurée a partir de la deuxieme unité de communication
30 jusqu’a laquelle chaque premiere unité de communication 15 est lue par la
deuxieme unité de communication 30 est supérieure a celle d’un dispositif de stockage
20 ne comprenant pas de guide d’ondes 31.

Il est donc possible de stocker les éléments 12 verticalement et perpendiculairement
aux deuxiemes unités de communication 30, et de lire les premieres unités de commu-
nication 15 portées par ces éléments 12 de manicre fiable.

En outre, en utilisant les deuxiemes unités de communication 30, il est possible de
lire, sans trou de lecture, chaque premiere unit€é de communication associ€ 15 selon les
directions transversale X et longitudinale Y.

L’installation de stockage 20 comprenant le dispositif de stockage permet de
répondre aux différentes exigences définies dans le domaine de la santé en matiere de
stockage de poches. En effet, I’installation 10 offre une flexibilité dans le posi-
tionnement des €léments 12, c’est-a-dire des poches, tout en assurant une lecture fiable

de toutes les €tiquettes RFID 15 positionnées sur ces poches 12.
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Revendications

Dispositif de communication sans fil (30) comprenant au moins trois
antennes €élémentaires (40) comprenant chacune au moins deux boucles
(41, a 44,), deux boucles (41; a 44,) adjacentes étant configurées pour
étre parcourues par des courants (I) ayant des sens de circulation
oppos€s, chaque boucle (41; a 44;) de chaque antenne (40) délimitant
une surface intérieure appelée surface de boucle (S), dans lequel les
antennes élémentaires (40) sont décalées deux a deux selon une
direction rectiligne (Y) et, dans lequel, pour chaque boucle (41; a 44,) de
chaque antenne (40), une partie (S1, S2, S3) de la surface (S) de cette
boucle (41; a 44,) est superposée avec une portion d’une surface de
boucle de chaque autre antenne élémentaire (40), la partie (S1, S2, S3)
de ladite surface de boucle présentant une aire inféricure a 1’aire de la
surface de boucle (S) de ladite boucle (41; a 44,).

Dispositif de communication sans fil selon la revendication 1, dans
lequel une partie de chaque boucle (41; a 44;) de chaque antenne (40),
appelée partie de coincidence (48), coincide avec une portion de boucle
de chaque autre antenne (40) et dans lequel, pour chaque boucle (40), la
partie de coincidence (48) est au moins supérieure a 5% du périmetre de
cette boucle (41; a 44,).

Dispositif de communication sans fil selon la revendication 1 ou 2, dans
lequel les boucles (41; a 44;) de chaque antenne (40) ont la méme forme.
Dispositif de communication sans fil selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 3, dans lequel chaque antenne (40) est plane et les au
moins trois antennes élémentaires (40) s’étendent dans un méme plan
(P1).

Dispositif de communication sans fil selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 4, dans lequel chaque antenne élémentaire (40) comprend
au moins trois boucles (41; a 44,).

Dispositif de communication sans fil selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 5, dans lequel chaque boucle (41; a 44,) de chaque antenne
(40) est partitionnée en partitions (50) de boucle présentant une surface,
chaque partition (50) de boucle €étant délimitée par au moins une partie
de boucle d’une boucle d’une autre antenne (40), chaque surface d’une
partition (50) de boucle présentant une aire inférieure ou égale a un tiers
de 1’aire de la surface (S) de cette boucle (41; a 44,), et

dans lequel les antennes élémentaires (40) s’étendent dans un méme
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plan (P1) et sont configurées pour émettre un champ électromagnétique
dans une zone tridimensionnelle (32) de 1’espace, le champ électroma-
gnétique émis dans la zone tridimensionnelle (32) étant continu le long
d’une direction parallele a la direction rectiligne.

Dispositif de communication sans fil selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 6, dans lequel le dispositif de communication sans fil (30)
est un lecteur d’étiquettes de radio identification (15).

Installation (10) de stockage d’éléments, chaque élément (12) portant
une premiere unité de communication sans fil (15), ’installation (10)
comprenant :

- une enceinte (16) comprenant un compartiment interne (22),
I’enceinte (16) étant de préférence une enceinte de réfrigérante, et

- un dispositif de communication sans fil (30) selon 1’une quelconque
des revendication 1 a 7, formant une deuxiéme unité de communication
sans fil apte a communiquer avec au moins une premicre unité de com-
munication sans fil (15), dans laquelle le dispositif de communication
sans fil (30) est disposé dans le compartiment interne (22).

Installation (10) selon la revendication 8, dans laquelle les éléments (12)
sont des conteneurs de produits biologiques, de médicaments ou de pré-
parations thérapeutiques et dans laquelle chaque deuxieme unité de
communication sans fil (15) est une €tiquette de radio identification
comprenant une mémoire propre a mémoriser une donnée relative au
conteneur portant cette deuxieéme unit€é de communication sans fil (30).
Procédé de communication mis en ceuvre dans une installation de
stockage d’éléments (12) selon la revendication § ou 9 entre au moins
une premiere unité de communication sans fil (15) et une deuxiéme
unité de communication sans fil (30), la deuxieéme unité de commu-
nication sans fil (30) comprenant au moins trois antennes €lémentaires
(40) comprenant chacune au moins deux boucles (41; a 44,), deux
boucles (41; a 44;) adjacentes étant configurées pour étre parcourues par
des courants (I) ayant des sens de circulation opposés, chaque boucle
(41, a 44,) de chaque antenne (40) délimitant une surface intérieure
appelée surface de boucle (S), dans laquelle les antennes €lémentaires
(40) sont décalées deux a deux selon une direction rectiligne (Y) et,
dans laquelle, pour chaque boucle (41; a 44;) de chaque antenne (40),
une partie (S1, S2, S3) de la surface (S) de cette boucle (41; a 44,) est su-
perposée avec une portion d’une surface de boucle de chaque autre

antenne élémentaire (40), la partie (S1, S2, S3) de ladite surface de
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boucle (41; a 44;) présentant une aire inférieure a 1’aire de la surface de
boucle (S) de ladite boucle (41; a 44;), dans lequel le procédé de commu-
nication comprend une étape d’émission d’ondes par le dispositif de

communication sans fil (30).
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