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@ Ensemble d'éléments de charpente métallique pour la réalisation de structures tridimensionnelles & usages divers.

@ a. Ensemble d'éléments de charpente métallique suscepti-
bles d'étre assemblés pour la réalisation de structures tridi-
mensionnelles A usages divers.

b. Cet ensemble comprend deux types d'éléments de base
formant chacun un didédre droit dont les deux faces sont
destinées a étre disposées verticalement et dont l'aréte est
constituée par un poteau 3 ou 4 en tube. Les éléments 1 de
'un de ces deux types comprennent des poteaux similaires 6
leurs extrémités, cependant que les éléments 2 de l'autre type
comportent, a la place, des manchons verticaux 9 situés & la
partie supérieure des extrémités correspondantes. Ces élé-
ments peuvent étre assemblés, cote & cbte et les uns au-
dessus des autres et en quinconce pour constituer une struc-
ture tridimensionnelle de surface plus ou moins grande et de
hauteur variable. Ces éléments peuvent &tre également assem-
blés avec des éléments complémentaires pouvant étre spécia-
lement congus pour des applications spécifiques.

c. Ces éléments peuvent &ire employés pour la réalisation
de gradins, scénes de spectacle et toutes autres structures
tridimensionnelles.
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La présente invention a pour objet un ensemble d*'éléments
complémentaires de charpente métallique susceptibles d*étre assem~
blés pour la réalisation de structures tridimensionnelles & usa-
ges divers.,

Il existe déjévde nombreux systémes de charpente métallique
comprenant des éléments congus pour &tre assemblés les uns aux
autres. Ceci est notamment le cas dans le domaine des é&chafaudages
ou de certaines constructions démontables de caractére provisoire.
Cependant, les syétémes, gui existent actuellement, comportent
des dispositifs d'assemblage plus ou moins complexes impliquant
souvent l'emploi d'outils et un certain nombre de manoeuvres
particulieéres. De plus ces systémes nécessitent des - contreven-
tements complémentaires pour assurer la stabilité de 1l'ensemble.

C'est pourquoi les éléments de charpente métallique selon
l'invention sont congus pour pouvoir &tre assemblés tré&s facile-
ment sans outillage particulier, ces éléments étant par ailieurs

-

standardisés et agencés de fagon & pouvoir assurer des fonctions
multiples et & réaliser des structures auto-~stables ne néces-
sitant pas de contreventements supplémentaires.

A cet effet, l'ensemble d'éléments selon l'invention comprend
deux types d'éléments de base formant chacun un diedre droit dont
les deux faces sont destinées & étre disposées verticalement, et
dont l'aréte est constituée par un poteau en tube, les &lé&ments
de 1'un de ces deux types comprenant des poteaux similaires &
leurs extrémités, cependant gque les &léments de l'autre type
comportent, & la place, des manchons verticaux situés & la par-—
tie supérieure des extrémités correspondantes.

Ainsi ces éléments peuvent &tre assemblés par simple emboitement
des manchons d'extrémité du second type sur l'extrémité supérieu-
re des poteaux extrémes d'un &lément du premier type pour for-
mer un parallélépipéde rectangle. Puis d'autres éléments
peuvent &tre assemblés, toujours par emboitement, sur les poteaux
des premiers éléments réunis, et ainsi de suite. Il est alors
possible de réaliser de multiples combinaisons différentes sui-
vant le cas, soit par empilage direct soit en guinconce dans
toutes les directions. o

Ceci permet donc la réalisation de structures tridimensionm
nelles de natures diverses, par exemple des tribunes, des gradins,

des scénes de spectacles, des podiums, des tours, des panneaux

servant de supports d'exposition. D'une fagon générale les &lé-
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ments de charpente selon 1l'invention peuvent &tre utilisés
pour la réalisation de structures pouvant servir & des activi=
tés de spectacles, de loisirs, d'expositions, de conférences,

etCove

En combinaison avec les éléments de base dé&finis précé-
demment, l'ensemble d'é&léments de charpente selon 1l'invention
comporte'avantageusement des &léments complémentaires spécialisés
pour certaines applications, notamment des &léments de structu~
res de gradins et tribunes.Ces derniers comprennent des supports
de gradins affectant la forme géné&rale de cadres métalliques ver-
ticaux gqui sont pourvus de manchons et de pieds susceptibles
d'étre emboités sur ou dans les extrémités des poteaux et man-
chons des &léments de base du présent ensemble. Il est &galement
prévu des &léments de plancher et de contremarche,agencés pour
étre fixés sur ces Eéléments de support.

Cependant d'autres particularités et avantages de 1l'ensem~
ble d'é&léments de charpente métallique selon 1'invention apparai-
tront au cours de la description suivante d'une forme de réalisa-
tion possible de celui-ci. Cette description est donnée en réfé-
rence au dessin annexé & simple titre indicatif, et sur lequel :

La figure 1 est une vue en perspective représentant les
deux types d'éiéments de basé du présent ensemble, les &léments
correspondants étant représentés avant assemblage ;

La figure 2 est une vue en perspective de 1l'un des pieds
prévus pour ces &€léments ;

La figure 3 est une vue en perspective d’une amorce de char-
pente réaliséepar assemblage de deux &léments de base de 1'un et
l'autre types prévus ; '

La figure 4 est une vue en é&lévation d'un élément particulier
utilisé en rive d'une structure de gradins ;

La figure 5 est une vue en &lévation de cOté d'un élément
complémentaire spécialisé&, destiné & servir de support de -gradins

La figure 6 est une vue en &lévation de face de cet &lément ;

La figure 7 est une vue analogue & la figure 6 mais gui
représente un autre éiément de support de gradins ;

La figure 8 est une vue en plan de dessus d'un &lément de

plancher pour gradins.
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La figure 2 est une vue en €lévation de face de cet élé-
nment ;

La figure 10 est une vue en &lévation de face d*un &lément
destinéd & servir de contremarche entre deux gradins successifs ;
La figure 11 est une vue en é&lévation de c6té de gradins
réalisés au moyens d'éléments de charpente selon ltinvention ;
La figure 12 est un schéma en perspective illustrant le
mode d'assemblage des éléments de base utilisés dans ce cas, et
qui fait apparaitre une des possibilités d'assemblage, dite en

quinconce ;

Les figures 13 et 14 sont des vues partielles en coupe,
respectivement selon la ligne XIII-XIII de la figure 3 et la
ligne XIV-XIV de la figure 11 ; 7 ] .

Les figures 15 et 16 sont des vues partielles en coupe
de deux autres détails d'assemblage respectivement selon les
lignes XV=XV et XVI-XVI de la figure 11 ;

Les figures 17et 18 sont des schémas représentant la dis-
position des ensembles &élémentaires d'éléments de base, sur
deux niveaux successifs d'une structure de gradins, telle que
celle des figures 11 et 12, '

Comme indigué ci~dessus la figure 1 représente les deux

types d'éléments de base 1 et 2 du présent ensemble, Chacun de

ces €léments affecte la forme d'un diédre droit dont les deux
faces sont disposées verticaiemenf et dont l'aréte est constituée
par un poteau en tube métalligue, respectivemeént 3 et 4. A leur
base ces poteaux portent une tige m&tallique pleine 5 dont le dia-
métre externe correspond au diamétre interne des tubes 3 et 4,
afin de permettre 1'emboitement de cette tige dans le tube cor-
respondant d'un autre €lément de base situé au-dessous.

L'élément 1 du premier type éomporte deux .autres poteaux
identiques 6 & ses extrémités., Les faces du diédre correspondant
sont matérialisées par deux tubes métallique 7 et 8,dont 1l'un
s'étend horizontalement,cependant que 1'autre est disposé en dia-~
gohale. A l'une de leurs extrémités ces tubes sont fixé&s sur le
poteau 3 en des points trés écartés 1l'un de l'autre, alors qu'a
leurs extrémités opposées ils sont fixés tous deux au voisinnage
de 1l'extrémité supérieure du poteau extréme correspondant 6. La
fixation de ces divers tubes les uns sur les autres est assurée
avantageusement par soudure. '
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Quant aux &l8ments de base 2, ils se différencient des E&l&-
ments 1 par le fait qu'a la place des poteaux extrémes 6, ils
comportent deux manchons métalliques 9 disposés verticalement
et situés & la partie supérieure des extrémités correspondan~
tes de chacun de ces &léments. De méme que pour les &léments 1,
les faces du di&dre formé& par les'éléments 2 sont matérialisées
par deux tubes 7 et 8. Les extrémités convergentes de ceux—ci
sont donc fixées sur le manchon extréme 9 correspondant.

Comme représenté& sur la figure 3, il est possible de réali~
ser une amorce de charpente métallique; ayant la forme d'un paral-
1&8lépipéde de éection carrée, en assemblant un &lément de base du
premier type avec un &lément de base du second, Ilrsuffit alors de
préseﬁter ces deux &léments 1 et 2 dans l'orientation angulaire
illustrée par la figure 1 et d'emboiter les manchons extrémes 9
de 1'élément 2 sur l'extrémité supérieure 6a des poteaux extré-
mes 6 de 1l'é&lément 1, au~dessus d*une bague d'appui 21 rapportée
sur ce potéau (voir figure 13). On obtient ainsi un parallé&lé-
pipéde rectangle parfaitément rigide et indéformable dont les aré-
tes verticales sont constituées par les quatre poteaux 3, 4, et
6, identiques entre eux, et ayant chacun & sa base une tige mé~
tallique 5 pouvant &tre emboité&e elle~méme dans la partie su- '
périeure de n'importe guel poteau vertical correspondant a 1l'une
des ardtes a‘un ensemble similaire constitué par la réunion de
deux éléments de base 1 et 2.

Il convient de noter gue l'assemblage de ces &léments est obte-
nu par simple emboitement sans aucune manoeuvre compliguée et
sans qu'il soit nécessaire d'utiliser un outil duelconque.

Comme indiqué ci-dessus, un ensemble constitué par la réunion
de deux éléments 1 et 2 peut lui-méme tre assemblé par simple
emboitement avec un ou plusieurs autres ensembles identiques.

Ces ensembles peuvent &tre superposés et &galement juxtaposés ou
empilds en quincince. Ceci permet donc de réaliser des struc-
tures tridimensionnelles adaptées aux applications brévues.

Du fait de 1la bonception des éléments de base, les structures
réalisées par assemblage d'un nombre plus ou moins important de
ceux~ci sont auto-stables, & tout moment de leur montage, et il
n'est pas besoin de prévoir des €léments supplémentaires de
contreventement., Il s'agit donc 13 d'un avantage important.
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Des pieds 10, tels gue celui représenté & la figure 2, sont
prévus pour &tre placés & la base des ensembles se trouvant &
la partie inférieure d'une structure déterminée. Chacun de ces
pieds est constitué par un trongon de tube 11 disposé vertica-
lement au-dessus d*une platine horizontale 12 et solidarisée
avec celle-ci par 1'intermédiaire d'un certain nombre de gous-
sets 13. Le tube 11 ainsi prévu est adapté & recevoir la tige
inférieure 5 de l'un des poteaux 3, 4 ou 6 des &léments de base*
Sur l'extrémité supérieure de ce tube est rapportée une bague
14 sur laquelle viendra éventuellement reposer un manchon du type
27 appartenant aux éléments spéciaux représentés sur les figu-
res 5 et 7.

D'une fagon similaire, et pour la mdme raison, des bagues
15 sont rapportées & l'extrémité supérieure des poteaux 3 et 4
des éléments de base .4, ces bagues étant situées & un
méme niveau sur les poteaux cdrrespondants. 7 o

En combinaison avec les éléments de base 1 et 2, il est pré-
vu des éléments particuliers, tels que 1'élément 16 représenté &

la figure 4 lesquels sont destinés & &tre utilisés pour finir

une structure de gradins sur ses rives. A ce sujet -il faut noter
gque ces éléments ne sont pas des éléments de contreventement, car
ils ne servent gqu'é& obtenir une surface finie plane sur le pour-—

tour d'une structure en gradins. Chacun de ces &léments com~ -
porte, & ses extrémités, deux poteaux 17 et 18 réunis par deux
tubes 19 et 20 dont 1'un s'é&tend horizontalement,cependant que
l'autre est dispos@ en diagonale. Le premier poteau 17 de cet
élément est identigue au poteau 3 ou 6 de 1'élément de base 1 et
4 de 1'élément de base 2. Il est donc constitué par un tube mé-
talligue dont l'extrémité inférieure porte une tige pleine 5, ce-
pendant que son extrémité supérieure est pourvue d'une bague 15.
Quant au second poteau 18, il porte &galement une'tige inférieure

~

5, ainsi gu'une bague 15 & son extrémité supérieure. Ces éléments
sont destinés & assurer par endroit,sur le pourtour extérieur
d'une structure gradin, le remplissage entre des ensembles cons-
titués par la réunion de deux €léments de base 1 et 2, les ex-
trémités, inférieure et supérieure, de leurs poteaux 17 et 18
pouvant étre assemblées par simple emboitement, avec les extré-

mités voisines des poteaux d'éléments de base 1 et 2 situés au~
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dessous et au-dessus, en rive d*une structure de gradins (ceci
en raison du montage en gquinconce qui sera décrit par la suite).

Les figures 4 & 10 représentent des &léments complémentaires
spécialement congus pour la ré&alisation de gradins et de tribunes
sur des ossatures métalligques constituées par l'assemblage des
éléments de base décrits|précédemment. 7

Ces éléments complémentaires comprennent, en premier lieu,
des supports verticaux de gradins destinés & étre adaptés sur le
dessus des é€léments de base pour servir de support a8 des plan-
chers de gradins. Un tel &lément 22 est repré&senté aux figures 5
et 6. Cet &lément comporte & sa base un longeron horizontal 23
constitué par un tube métallique de section rectangulaire. Au-
dessus de l'une de ses moiti&s, ce longeron porte un autre
longeron horizontal 24 solidaris@& avec luil par 1'intermédiaire
de deux montants 25 en-tube métallique, de méme gque ce longe-
ron. '

A 1l'une de ses extrémités, le longeron inférieur 23 porte
une tige verticale 26 faisant saillie vers le bas et qﬁi est
adapté & 8tre engagé & l'intérieur de l'extrémité supérieure du
poteau 3 ou 4 d'un &Elément de base. A son extrémité opposée, il
comporte un manchon 27 destiné & &tre placé en appui sur la ba-
gue supérieure 15 du poteau 3 ou 4 d'un &lément de base ou sur
le manchon 9 d'un &lément de base. Cependant, comme représenté
sur la figure 14, ce manchon est &galement apte & recevoir 1l'ex-
trémité inférieure de 1l'un des poteaux d'un autre Eélément de
base placé au~dessus du précédent et dont la tige inférieuré 5
est engagée § l*intérieur du poteau de celui-ci. Ceci assure
donc un paffait assemblage de l'extrémité arrigre de 1'élément
22 de support de gradins. _ '

L'entre-~axe L1 entre la tige 26 et le manchon 27 est égal a
la largeur L2 des faces des €léments de base 1 et 2, Cette lar-
geur constitue aonc en quelque sorte un module pour les &léments
du présent ensemble, Par ailleurs l'écartement H entre les deux
longerons 23 et 24 de l'élément 22 détermine la hauteur des gra-
dins qui sont susceptibles dtétre réalisés & partir de cet &lé-
ment.

En l'occurence le support 22 est destiné & recevoir deux
planchers 28 de gradins, disposés respectivement sur son longeron
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supérieur 24 et sur la moitié libre du longeron infériecur 23.
Dans ces conditions la largeur L3 de ces planchers correspond
sensiblement & la moiti€ de la largeur L2 des faces des &la-
ments de base, cependant que leur longueur L4 est &gale & cet~-
te largeur L2, , '

Le longeron sup@rieur 24 et la moitié libre du longeron
inférieur 23 portent deux paires de tiges mBtalliques filetées
22 faisant saillie vers le haut et qui sont prévues & 1’une et
1*'autre de leurs extrémités., Ces tiges métalliques sont destinges
& assurer l'immobilisation en place des planchers 28, comme dé-
crit plus loin.

La figure 7 représente un autre support de gradins 22a qui
se différencie du précédent uniquement par le fait qu'il com-
porte une longueur double et un nombre double de gradins. Ce-
pendant sa structure est la méme que le précé&dent et les orga=-
nes d'assemblage pfévus sur ce support sont également identi=-
ques,

Chaque é€lément de plancher 28 est constitué par un platesu,
par exemple en bois, dont la face inférieure porte, le long de
ses longs cStés, deux longerons 30 constitués par des tubes né~
talliques de section carrée, Aux extrémités de ces longerons
sont meénagés des trous 31 destinés & recevoir les tiges filetédes
29 portées par les supports de gradins 22 ou 22a., L'immcbilisa-
tion en place de ces planchers est assurée par vissage dfun
écrou 32 sur l'extrémité de ces tiges, comme représenté sur la
figure 15.

Enfin,il est prévu des éléments 33 destinds & servir de
contremarches entre les gradins. Chacun de ces &lémentz est cons-
titué par un panneau en bois ou autre mati&re appropriée dont
le bord inférieur porte deux éléments de cornidres 34 permettant
un emboitement sur le bord arrisre du gradin inférieur corres—

-~

pondant. Quant & leur hord supsrieur, il porte deux goujons 35
destinés & Stre engagés dans des trous 36, prévus & cet effet
sur le bord avant des planchers 28 (voir figure 16).

La figure 11 représente un exemple de gradins réalisés par
assemblage des différents &léments ainsi décrits. Comme on peut
le constater, les supports de gradins 22 (ou éventuellement 22a)

sont eux-mémes supportés par une structure tridimensionnelle
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constituée par l'assemblage dfune série d'é&léments de base 1
et 2, Ceux-ci sont & la fois assemblés cdte & cdte et les uns
au~dessus des autres par disposition alternée de ces &léments
en'quinconce, conme représenté sur le schéma de montage de 1a
figure 12. A chaque niveau les &léments peuvent de plus &tre
disposés en quinconce dans le sens transversal.,

Ceci permet un mode d'assemblage que 1l'on peut appeler "un
damier" qui apparait clairement sur la figure 12. Or ce mode
particulier d'assemblage, rendu possible par la conception par-
ticulidre des &léments selon l'invention, a pour avantage de ré-
duire le nombre d'éléments utilisés, et la guantité& de métal
employé&e, pour la ré&alisation d'une structure déterminée.

En effet & chagque niveau, il existe seulement un nombre li-
mité d'ensembles é€lémentaires en forme de parallélépipddes rec-
tanglesconstitues par l'assemblage de deux €léments 1 et 2, et
gui sont é&cartés les uns des autres d'un éspace correspondant
& la surface d'un tel parallélépipéde. Il existe alors un dé-
calage entre chague niveau comme il ressort de la comparaison
des figures 17 et 18 représentant la disposition prévue sur
deux niveaux successifs.

Cette structure de gradins peut &tre ré&alis&e pour &quiper
une salle de spectacles ou de réunions publigues., Elle a alors
l'avantage de pouvoir &tre installde & titre provisoire, pendant

une durée plus ou moins longue, et de pouvoir ensuite &tre démon-
tée trés facilement, ses divers &léments constitutifs pouvant
8tre stockés cOte & cOte sous un volume d'encombrement relati-
vement ré&duit. '

Cependant, cette }éalisation ne constitue que 1*un des exem—
ples d'applications possibles de l'ensemble d'&léments de char-—
pente selon 1l'invention, En effet, ainsi qu'il a dé&ja &té indiqué,
ces Eléments peuvent étre combinés et assemblés entre eux pour
réaliser toutes sortes de structures tridimensionnelles & usages
divers, Ainsi il est possible de réaliser des podiums pour des
salles de spectacleé ou bien encore des tours destinés a suppor-
ter des appareils dfé&clairage ou autres appareils d'é&guipement.
Mais encore une fois, il ne s'agit 14 que de simples exemples

non limitatifs.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble d'éléments de charpente métalliqgue susceptibles
d'8tre assemblé&s pour la réalisation de structures tridi-
mensionnelles & usages divers, caractérisé& en ce gu'il est
prévu deux types d'éléments de base formant chacun un dié-
dre droit dont les deux faces sont destinées & &tre disposées
verticalement et dont 1l'aréte est constituée par un poteau
(3 ou 4) en tube, les &léments (1) de l'un de ces deux types
comprenant des poteaux similaires (6) & leurs extrémités,
cependant que les E&léments (2) de 1'autre type comportent, &
la place, des manchons verticaux (9) situés & la partie supé-

rieure des extré&mités correspondantes.

2.Ensemble d'é&léments selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les divers poteaux (3, 4 et 6) des €léments de ba-

-~

se (1 et 2) portent, & leur extrémité inférieure, une tige

(5) adaptée & 8tre engagée dans l'extrémité supérieure d'un

poteau similaire d'un autre &lément de base situé au-dessous.

3.Ensemble d'é&léments selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'il comprend des &léments (10) formant pieds qui sont

adaptés 3 recevoir la tige inférieure (5) d'un poteau (3, 4
ou 6) d'un &lément de base (1 ou 2).

4,Ensemble d'élément selon l'une des revendications 2 et 3, ca-
ractérisé en ce que les poteaux (3 et 4) des éléments de base
(1 et 2), correspondant & 1'ar&te du diédre formé par ceux-
ci, portent & leur extrémité supérieure une bague d'appui (15)
destinée & supporter l'un des poteaux d'un élément de base
situé au-dessus et dont 1a'tige inférieure 5 est engagée &

1'intérieur de ce poteau.

5.Ensemble d*éléments selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce gqu' il comprend en outre des é&léments (16) de
type particulier, destinés.i assurer une finition en rive 4'une
structure de'gradins, chacun de ces &léments &tant constitué
par deux poteaux (17, 18), réunis par des tubes de jonction,
et dont les extré&mités inférieure et
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supérieure sont aptes & &tre assemblées, par simple emboite-
ment, avec les extrémités voisines des poteaux (3, 4 et 6)

des &léments de base.

6 .Ensemble d'éléments selon la revendication 5, caractérisé en

ce que les deux poteaux (17 et 18) des &€léments de raccorde-
ment (16) portent chacun, & leur extré&mité inférieure, une ti-
ge (5) apte & étre engagée dans un poteau (3, 4 ou 6) d'un
élément de base, les poteaux 17 et 18 comportant & leur extré-

mité supérieure une bague d'appui (15).

10 7.Ensemble d'éléments selon 1'une des revendications précédentes,

15

20

25

caractérisé en ce qu'il comprend des supports (22 ou 22a) de
gradins constitués par des €léments plans, de forme allongée,
destinés & 8tre disposés verticalement et dont le bord supé-
rieur forme desgradins, cependant que le bord inférieur est
pourvu de moyens de jonction permettant son assemblage, par
simple emboitement ou appui, sur les extrémités supérieures

des poteaux (3, 4 et 6) des Eléments de base.

8.Ensemble d'éléments selon la revendication 7, caractérisé en

-~

ce gu'il comprend des é&léments (28) aptes & servir de planchers
de gradins et gui sont aptes & recevoir des organes de fixa-—
tion prévus sur les suppdrts (22, 22a) de gradins, par exem~
ple des tiges verticales (29) engagées dans des trous prévus

dans ces éléments.

9.Ensemble d'éléments selon les revendications 6 et 7, carac-—

-

térisé en ce gu'il comprend des &léments (33) destinés & ser=
vir de contremarches entre les ¢gradins et qui comportent des
moyens d'assemblage avec ceux—-ci, par exemple des &léments de

cornidre (34) et des tiges verticales (35).
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