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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine rutschhemmende Beschichtung sowie die Verarbeitung von synthetischer,

pyrogener Kieselsdure in Nanopartikelform als Zusatz in einer Zu

sammensetzung oder Mischung zum Einsatz als rutschhemmen-

de Beschichtung bzw. Bodenbelag mit rutschhemmenden Eigenschatten. Dabei wird eine wissrige Epoxydispersion mit organi-
schen Loésungsmitteln vediinnt und dann die hydrophobe, pyrogene Kieselsdure in Nanopartikelform sowie weitere Zusétze zur

Herstellung einer Beschichtungsmasse eingearbeitet.



10

15

20

25

30

WO 2010/054989 PCT/EP2009/064754

ANTIRUTSCHBESCHICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine rutschhemmende Beschichtung sowie die Verarbeitung von
synthetischer Kieselsiure in Nano-Partikelform als Zusatz in einer Zusammensetzung oder
Mischung, zum Einsatz als rutschhemmende Beschichtung bzw. Bodenbelag mit

rutschhemmenden Eigenschaften.

Mit den Begriffen Rutschhemmung, Rutschsicherheit oder Trittsicherheit werde Eigenschaften
von Bodenbeligen mit und ohne Bezug zu gleitfordernden Stoffen zusammengefasst. In vielen
Lindern gibt es Regelungen und Anfordernisse an die Rutschsicherheit von Bodenbeligen,
insbesondere in industriellen Arbeitsriumen, aber auch in Krankenhiusern, Einkaufszentren,

Kiichen, Toilletten, Schwimmbidern oder allgemein Nassbereichen.

Entsprechend der Priifnorm DIN 51130 gibt es 5 Rutschsicherheitsklassen. Fiir das zugehérige
Testverfahren wird der zu testende Belag auf ein Priifgestell gelegt und mit einer bestimmten
Menge Motorél, oder in einem anderen Testverfahren mit Wasser, benetzt. Eine Priifperson
begeht mit normierten Arbeitsschuhen den Belag, wihrend dieser einseitig angehoben wird. Der
Neigungswinkel bei dem der Priifer ausrutscht oder sich unsicher fiihlt, wird festgestellc und in
die nachfolgenden Rutschsicherheitsklassen iibertragen:

R9 bedeutet: geringer Haftreibwert; Neigungswinkel >3° - 10°

R10 bedeutet: normaler Haftreibwert; Neigungswinkel >10° - 19°

R11 bedeutet: erhshter Haftreibwert; Neigungswinkel >19° - 27°

R12 bedeutet: grofler Haftreibwert; Neigungswinkel >27° - 35°

R13 bedeutet: sehr grofler Haftreibwert; Neigungswinkel >35°

Ein alternatives Bewertungsverfahren wurde von der Uni Wuppertal ethabliert und ermittelt
Reibzahlen in p. Es ist allerdings nur bei gleichen Priifbedingungen vergleichbar und sollte niche

umgerechnet werden.

Hierbei wird eine Reibzahl von bis zu p = 0,3 (entspricht einem Neigungswinkel von 16,7°) als
wenig sicher beurteilt. Eine Reibzahl von bis zu = 0,45 (entspricht einem Neigungswinkel von
24,2°) als bedingt sicher beurteilt. Eine Reibzahl von bis zu 1 = 0,50 (entspricht einem

Neigungswinkel von 31,1°) als sicher beurteilt. Alles dariiber als sehr sicher.

Bei Neubauten achten Bauherren und Architekten zunehmend hiufiger bei der Auswahl von
Bodenbeligen auf die erforderlichen Rutschsicherheitsklassen. Problematischer ist das
Nachriisten von Altanlagen, bei denen nicht das Bodenbelagsmaterial ausgetauscht werden kann,

sondern durch eine neue Beschichtung des Bodenbelages die erforderliche
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Rutschsicherheitsklasse eingestellt werden muf3.

Bekannt sind Zusammensetzungen und Mischungen von Lacken und transparenten
Bindemitteln die als rutschhemmende und rutschsichere Bodenbelige angeboten werden. Bei
Anwendungen mit nicht aufSergewshnlicher Belastung im privaten, geschiftlichen und
offentlichen Bereich und insbesondere sofern ausreichend Zeit zum Trocknen der Beschichtung
gegeben ist, zeigen die bekannten Beschichtungen auch mehr oder weniger gute Werte in Bezug

auf Rutschsicherheit und Rutschhemmung.

Ein Hauptproblem fiir die kommerzielle Anwendung sind jedoch die langen Trockenzeiten der

bekannten Beschichtungen.

Die im Stand der Technik bekannten Beschichtungen setzen z.B. fliichtige organische
Verbindungen (VOC:s - volatil organic compounds) als Bindemitel fiir Epoxy- oder Acrylbasierte
Zusammensetzungen ein. Derartige Beschichtungen haben langsame Aushirteeigenschaften von
bis zu 12 Stunden bei 20°C zum Antrocknen und 24 Stunden bis zur Begehbarkeit. Fiir eine
volle Aushirtung unter atmosphirischen Standardbedingungen sind fiir solche Beschichtungen 5

— 7 Tage notig.

Fiir Acrylbasierte Zusammensetzungen kann durch den Zusatz von Beschleunigern die
Trockenzeit um ca. 50% herabgesetzt und damit Beschichtungen in 4 — 6 Stunden begehbar
werden. Ein grofler Nachteil bei dieser Beschleunigung ist die starke Geruchsentwicklung, die vor
allem im Innenbereich gefihrlich ist, so dass der Einsatz dieser Beschichtungen hiufig vom

Kunden abgelehnt wird.

Epoxybasierte Zusammensetzungen haben im Normfall kurze Topfzeiten von bis zu 30 Minuten
und bei Normtemperatur eine Antrocknunggszeit bis zu 12 Stunden. Beschleuniger kénnen die
Trocknungszeit betriichdich verkiirzen, vermindern aber auch die Topfzeit und fiithren zu
deutlichen Vergilbung, mit mehr oder weniger starkem Gelbstich. Die Geruchsentwicklung ist
im Vergleich zu Acrylbasierten Verbindungen schwicher und die Abriebwerte sind deutlich
besser. Ein gravierender Nachteil fiir die Verarbeitung sind die kurzen Topfzeiten. Hinzu komme,
dass Epoxybasierte Zusammensetzungen aufgrund der Vergilbung hiufig vom Kunden abgelehnt

werden.

Andere bekannte Beschichtungen mit 1-komponentigem VOC Polyurethan als Bindemittel
sowie Zusitzen zur Rutschhemmung bilden sehr gute hshenaufbauende Strukturen, kénnen aber
auf Grund der Sauerstoffanteile in der synthetischen Kieselsiure, SiO2, nicht gelagert werden,

und eigenen sich somit nur fiir wenige Anwendungen.
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Unter Beriicksichtigung der genannten Probleme und Nachteile des Standes der Technik, stell
sich die Erfindung die Aufgabe eine Beschichtung zu entwickeln, die den gesteigerten

Anforderungen an die Rutschsicherheit aber auch an die Verarbeitbarkeit gerecht wird.

Die vorliegende Erfindung lehrt daher eine neue Zusammensetzung sowie deren
Herstellungsverfahren und Verwendung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass es sich um eine

Epoxybasierte Zusammensetzung handelt, die nahe zu oder vollstindig frei von VOC:s ist.

Dem Erfinder gelang es ausgehend von einer wiissrigen 2-komponentigen Dispersion einer
Epoxy-Grundsubstanz wie sie aus EP 1627860 bekannt ist, nun eine weitere rutschsichere
Beschichtung mit herausragender Qualitit sowie eigentiimlichen Mischverhilenissen und

Anwendungsméglichkeiten zu entwickeln.

Fiir die im Stand der Technik bekannte Ausgangszusammensetzung wurde die ,A“ Komponente,
eine Epoxyharz-Lésung mit mittlerem Molekulargewiche, die unbegrenze mit Wasser verdiinnbar
ist eingesetzt. Sie wird z.B. unter der Bezeichnung CHS-EPOXY 200 V 55 (Spolchemie, Czech
Republic) vertrieben. In einer iiblichen Versuchsmischung fiir rutschhemmende
Bodenbeschichtung mit diesem wiissrigen Bindemittel unter Zugabe von hydrophiler, amorpher,
pyrogener Kieselsiure in Nanopartikelform, z.B. Aerosile der Art 300 und 200, zu der wissrigen
Dispersion zeigte sich, dass es zu Verklumpungen, Verflachungen und Verklebungen kam. Ein

Einsatz dieser Mischung war nahezu nicht méglich.

Bei einem anschliefenden Versuch hydrophobe synthetische Kieselsiure in das wissrige
Bindemittel einzubringen, bleibt diese auf der Oberfliche. Erst nach Zusetzen von MPA mit
einem hohen Gewichtsanteil von bis zu 20% zur Komponente ,,A* lisst sich die hydrophobe
Kieselsiure einriihren. Allerdings bleibt auch das MPA durch das geringere Gewiche auf der
Oberfliche stehen. Nach dem Einschalten eines mech. Riihrers verteilt sich das MPA in der
wiissrigen Dispersion ohne damit eine Verbindung einzugehen. MPA hilft in seiner Funktion als
Strukeurbildner auch die Thixotropie der zugesetzten hydrophoben Kieselsiure auf ein
gewiinschtes Mafl zu reduzieren. Auf diese Weise lisst sich bei derzeit schon bekannten

Zusammensetzungen bis zu 10-14% hydrophobe Kieselsiure in die Komponente ,A“ einriihren.

Nach dem Zusatz der synthetischen Kieselsiure und gegebenenfalls weiterer Substanzen wurde
die Ausgangsmischung mit Komponente ,,B%, einer wissrigen Losung aus aliphatischem Epoxy
Polyamine, die als Hirter eingesetzt wird (Sie wird z.B. unter der Bezeichnung TELALIT 180

(Spolchemie, Czech Republic) vertrieben.) vermischt.

Das Mischungsverhilnis zur optimalen Aushircung wird im Stand der Technik wie folgt
angegeben: Komponente ,A“:Komponente ,B“ entspricht 100:27. Eine Endkontrolle ergibt, dass

weiterhin alle 3 Hauptbestandzeile fiir sich getrennt sind und erst mit Zugabe der ,B*
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Komponente die echte Vermischung stattfindet und nach Aufbringung, mit oder ohne

Katalysator, in die Aushirtung iibergeht.

Die so erhaltene Ausgangszusammensetzung hirtet schnell und gut aus, und eignet sich fiir die
Schaffung von rutschhemmenden, strukeurierten Beschichtungen. Da diese Zusammensetzung
nahezu glate verliuft, glinzend ist und eine nur geringfiigig raue Oberfliche bildet, eignet sich
diese Beschichtung fiir glatte Flichen im nicht-gewerblichen Bereich, z.B. Badewannen, nicht

jedoch fiir Bodenbelige die den Rutschsicherheitsklassen R10-R13 geniigen miissen.

Ein entscheidender Nachreil ist es, dass iiblicherweise maximal etwa 10-14% synthetische

Kieselsiure in Nanopartikelform in die bekannte Beschichtungsmischung einarbeitbar sind.

Unter dem Begriff , Kieselsiure in Nanopartikelform® sind entsprechend der
Vorgingeranmeldung und der vorliegender Erfindung feine pyrogene Kieselsiureteilchen in
Groflenbereichen von 2 bis 70 nm, vorzugsweise 2-10 nm, 5-25 nm, 12-30 nm, 20-35 nm, 30-
45 nm und/oder 50-60 nm zu verstehen. Die urspriinglich von DEGUSSA in der
Flammenhydrolyse aus Chlorsilanen erzeugte synthetische Kieselsiure, sowie die
Weiterentwicklung zu pyrogener, rontgenamorpher, synthetischer Kieselsiure — es gibt
hydrophile und hydrophobe Produkte - werden im Nachfolgenden einheitlich als synthetische

Kieselsiure bzw. mit dem Produktnamen Aerosil bezeichnet.

In dem Bemiihen verbesserte Zusammensetzungen zu erarbeiten, erbrachte ein in seiner
Zusammenstellung etwas ungewshnlicher Versuch den iiberraschenden Durchbruch. Es gelang
durch den Zusatz von Methoxypropylacetat (MPA) kombiniert mit Methoxypropanol oder nur
Methoxypropanol zur Basiskomponente ,A%, der wissrigen Epoxyharzdispersion, eine
Zusammensetzung zu erzielen, die bei gleicher zugesetzter Menge an syntheischer Kieselsiure in
Nanopartikelform deutlich verbesserte rutschhemmende Eigenschaften aufweist. Dariiberhinaus
war es auch moglich dieser neuen Zusammensetzung deutlich hshere Mengen an synthetischer

Kieselsiure zuzusetzen und so die Rutschhemmung der Beschichtung ebenfalls zu verbessern.

Die wesentlichen Bestandteile der neuen Zusammensetzung sind folglich die Komponenten , A*
und ,B“ sowie ein organische Losungmittel, nimlich Methoxypropylacetat (MPA) und

Methoxypropanol in variablen Mischungsverhiltnissen oder nur Methoxypropanol.

Das bevorzugte Mischungsverhilenis zur optimalen Aushirtung der neuen Zusammensetzung ist:
Komponente A*“:Komponente ,B“ gleich 100:26. Es ist allerdings zu beachten, dass sich durch
die verschiedenen Zusitze (z.B. synthetische Kieselsiure, Methoxypropanol etc.) das Verhiltnis
zwischen Komponente ,A“und den Zusitzen verschiebt. Dieser Relationsfaktor bestimmt immer
die zuzusetzende Menge an Komponente ,,B“. Im weiteren Text wird der Einfachheit halber der

Zusatz der Komponente ,B“ immer mit dem Bezug auf Komponente ,A“ beschrieben, so dass
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wenn der Relationsfaktor von Komponente ,A“ auf grund von Zusitzen z.B. 0,77 ist, dieser
Wert in die Berechnung mit eingeht und gemif§ des oben erwihnenten Mischungsverhilnis

(100:26) gleich 100 gesetzt wird.

Das bevorzugte Mischungsverhilenis von Komponente ,A“ und dem zugesetzen organischen
Losungsmitels, vorzugsweise Methoxypropanol oder eine Mischung aus Methoxypropylacetat
und Methoxypropanol, entspricht 1:0,15-1,6, vorzugsweise 1:0,15, 1:0,5, 1:0,75, 1:1, 1:1,2, oder
1:1,4.

Das bevorzugte Mischungsverhilnis der Mischung aus Methoxypropylacetat und

Methoxypropanol ist dabei von 0:1 bis 1:1 stufenlos einstellbar.

Die Mischungen aus Methoxypropylacetat und Methoxypropanol kénnen je nach Arc der
Verwendung und Bedarf, vielseitig ausgestaltet werden, da sich die erfinderische
Zusammensetzung durch den variablen Zusatz von MPA und Methoxypropanol oder nur

Methoxypropanol in ihren Eigenschaften verindern lific.

So kann in Abhingigkeit des Mischungsverhiltisses von MPA und Methoxypropanol die
Strukeur der rutschsicheren Beschichtungen von gering und nahezu nicht wahrnehmbaren
Strukeuren bis zu groben und deutlich sichtbaren Strukturen eingestellt werden. MPA ist dabei
als Strukeurbildner einzuordnen. Es wird vermutet, ohne dass eine Bindung an diese Theorie
vorliegt, dass MPA zwar geeignet ist die starke Verdickungswirkung der syntheischen Kieselsiure,
die Thixotropie, herabzusetzen und dabei Zusammensetzungen mit starken aber schwer zu
reinigenden Strukeuren auszubilden. Durch den alleinigen oder weiteren Zusatz von
Methoxypropanol wird ebenfalls und zusitzlich die Thixotropie der synthetischen Kieselsiure
herabgesetzt, dariiberhinaus wird vermutet, dass Methoxypropanol auch als Verdiinner wirkt und
so Strukturen ausgebildet werden, die weniger stark und scharfkantig, sondern leicht abgerundet

sind und damit auch besser zu reinigen sind.

Die erfindungsgemifle Zusammensetzung bildet in jedem Fall eine hart-zihe, transparente und
zum Teil glinzende Beschichtung mit auflergewshnlich guten rutschhemmenden Eigenschaften;

Rutschsicherheitsklassen von R11-R13 kénnen erreicht werden.

Gemif} einer Ausfithrungsfom besteht die erfinderische Zusammensetzung aus 100g
Komponente ,A“ mit 5-25g MPA, 5-10g Methoxypropanol und 10-15g synthetischer
Kieselsiure sowie weiteren Bestandteilen und 30% Komponente ,B“ bezogen auf Komponente

LA“. Diese erreicht etwa Rutschsicherheitsklasse R10.

Gemiif} einer weiteren Ausfiihrungsfom besteht die erfinderische Zusammensetzung aus 100g

Komponente ,A“ mit 5-15g MPA, 10-25g Methoxypropanol und 15-25g synthetischer
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Kieselsiure sowie weiteren Bestandteilen und 30% Komponente ,B“ bezogen auf Komponente

LA“. Diese erreicht etwa Rutschsicherheitsklasse R11.

Gemiif} einer weiteren Ausfiihrungsfom besteht die erfinderische Zusammensetzung aus 100g
Komponente ,A“ mit 5-15g MPA, 10-55g Methoxypropanol und 15-25g synthetischer
Kieselsiure sowie weiteren Bestandteilen und 20% Komponente ,B“ bezogen auf Komponente

A“. Diese erreicht etwa Rutschsicherheitsklasse R12.

Gemiif} einer weiteren Ausfiihrungsfom besteht die erfinderische Zusammensetzung aus 100g
Komponente ,A“ mit 5-10g MPA, 55-120g Methoxypropanol und 20-35g synthetischer
Kieselsiure, 40-80g Korund sowie weiteren Bestandteilen und 22% Komponente ,,B“ bezogen

auf Komponente ,A“. Diese erreicht Rutschsicherheitsklasse R12-13.

Gemiif} einer weiteren Ausfiihrungsfom besteht die erfinderische Zusammensetzung aus 100g
Komponente ,A“ mit 25-140g Methoxypropanol und 15-25g synthetischer Kieselsiure, 40-80g
Korund sowie weiteren Bestandteilen und 25% Komponente ,,B“ bezogen auf Komponente ,A%.

Diese erreicht Rutschsicherheitsklasse R12-13.

Uberraschend ist bei diesen Zusammensetzungen insbesondere, dass durch den Zusarz eines
organischen Losungsmittels, vorzugsweise Methoxypropylacetat (MPA) und/oder
Methoxypropanol sowie andere organische Losungsmittel mit vergleichbaren Eigenschaften, zu
der wissrigen Dispersion eine Erhshung der einrithrbaren Gesamtmenge an synthetischer
Kieselsiure (20% und mehr) bzw. weiteren Zusitzen (bis zu 85%) erméglicht wird und
erfreulicherweise trotzdem eine Verbesserung der Lagerfihigkeit der Zusammensetzung erzielbar

ist.

Nach Zugabe von mindestens 20%, vorzugsweise 22%, 25%, 28%, 305 , 35% und maximal
40% der Komponente ,B, z.B. Telalit 180, einem aliphatischen Epoxy-Amine als Hirter,
bezogen auf die eingesetzte Komponente ,A“, wird bei sehr griindlicher Mischung das MPA
und/oder das Methoxypropanol, sowie andere dhnlich wirkende Losemiteel, iiber den wissrigen
Hirter aufgenommen und mit den anderen Anteilen zu einer elastischen, homogenen Mischung
verarbeitet. Diese Mischung kann dann mit Spachteln, Rollen oder anderen Methoden wie z.B.
Aufspriihen, mehr oder weniger stark auf die zu beschichtenden Oberflichen aufgetragen werden,
und gegebenenfalls mit den entsprechenden Rollen oder Rackeln/Spachteln nachbearbeitet

werden.

Innerhalb von 2 bis 2,5, spitestens 4-5 Stunden hirtet die Beschichtung zu stark scrukeurierten
rutschhemmenden bzw. rutschsicheren Beligen aus. Durch die zusitzliche Zugabe eines

Katalysators, z.B. Telalit 0430, kann die Aushirtezeit noch verkiirze werden. Idealerweise werden
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zwischen 0,5 und 2% Katalysator bezogen auf die Komponente ,A%, vorzugsweise 0,5%, 0,75%,

0,9%, 1,0%, 1,3%, 1,6% oder 1,9% zugesetzt.

Die Beschichtungsmischungen aus den wissrigen Epoxyharzlssungen werden im nachfolgenden
EPSPOL benannt und sind gemif eines Ausfiithrungsbeispieles in verschiedene

Anforderungsklassen eingeteilt (Alle Klassen sind weiter auch nach oben, teilbar).
EPSPOL ,leicht® mit 5-8% Zusatz an synthetischer Kieselsiure, z.B. Aerosil R 805
EPSPOL ,mittel mit 8,5-10% Zusatz an synthetischer Kieselsiure, z.B. Aerosil R 805
EPSPOL ,stark® mit 10,5-14% Zusatz an synthetischer Kieselsiure, z.B. Aerosil R 805
EPSPOL ,super® mit 14,5-20% Zusatz an synthetischer Kieselsiure, z.B. Aerosil R 805

Aerosil R 805 ist dabei als Beispiel fiir eine hydrophobe, amorphe, pyrogene Kieselsiure
ausgewihlt. Es konnten auch andere Arten der hydrophoben, pyrogenen, synthetischen

Kieselsiure eingesetzt werden.

Je nach Anforderungsklasse und den zugesetzten Mengen an MPA (oder #hnlich wirkenden
Losungsmiteeln), synthetischer Kieselsiure, Entschiumer, Silan oder/und noch anderen Additiven
verindert sich das Verhilenis zwischen Komponente ,A“und den Zusitzen. Dieser
Relationsfaktor bestimmt wie oben auch beschrieben immer die zuzusetzende Menge an
Komponente ,,B“ im Verhilenis zu Komponente ,A“. Der empfohlene Mindestzusatz an ,,B ist
ca. 20%, er kann aber auch 30% und 40%, oder einen beliebigen dazwischen liegenden Anteil
betragen. Mit 20% ,,B“ und Mindestanteil an Lsungsmittel wirke die Mischung etwas zih-

elastisch und bildet Scrukeuren, die steifer sind und niche zum Verfliefen neigen.

Eine solche Beschichtungsmischung kann — neben dem iiblichen Auftragen mittels Spachrel,
Pinsel oder Rolle — auch mit Hochleistungs- und Hochdruckspriihgeriten (z.B. GRACO) und
den entsprechenden Spriihkopfen aufgespriiht werden, um rutschsichere Beschichtungen direke
und in sehr gleichmifigen, feinen, nicht verflieBenden Strukcuren zu erhalten. Bei einem solchen
Auftrageverfahren eriibrigt sich ein nacheriglicher Bearbeitungsschrite zur Intensivierung der

rutschhemmenden Strukturen.

Gemiif} einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Zusammensetzung auch mehrfach aufgetragen
oder aufgespriiht werden, um so die Antirutschhemmung zu intensivieren und eine hohe

Abriebsicherheit zu erzielen.

Beschichtungen mit mehr Losungsmittel und einem hoheren Anteil an Komponente ,, B,
ergeben weniger steife Strukturen, hirten aber gleich gut aus. Solche Strukturen sind immer noch

sehr gut rutschhemmend. Wenn sie feiner und wellenférmiger sind, sind sie besser und
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hygienischer zu reinigen, was insbesondere in Nassbereichen, Kliniken und Schwimmbidern ein

gefordertes Ziel ist.

Bei allen erwihnten Mischungen betrigt der Anteil an synthetischer Kieselsiure ca. 8 —20%.
Dies ist ein Standardmass und es ist auf Grund der starken Thixotrophie schwierig, jedoch durch
die erfinderische Zusammensetzung moglich, auf hohere Anteile bis zu 30% und mehr zu

kommen.

Je nach Anteil synthetischer Kieselsiure bzw. Aerosil R 805 an der Mischung und je nach
anfinglich zugesetzter Menge an Losungsmittel riihre sich die erfindungsgemiifie
Zusammensetzung mehr elastisch-zih oder etwas weicher. In jedem Fall ist sie sehr gut auf alle in
Frage kommenden Flichen — Fliesen, Stein, Metall, Holz, Beton, Elastomere, PVC, Laminat,etc.-
aufzutragen und bildet Strukturbeschichtungen mit rutschhemmenden bis absolut rutschsicheren

Eigenschaften.

Neben der Verbesserung der Lagerqualitit, der Erhthung der einriihrbaren Gesamtmenge an
synthetischer Kieselsiure bzw. weiteren Zusitzen und einer gleichzeitigen Verkiirzung der
Trocknungszeit zeigt sich, dass die Abrieb- und Kraczfestigkeit der Beschichtung deutlich iiber

den Werten die mit bekannten Beschichtungen erzielt wurden, liegt.

Ein solches Beispiel ist die Mischung, die sich durch den Gehalt an aliphatischem Epoxy-
Polyamine in einem Mengenbereich von bis zu 40% einstellen lisst, wodurch Endprodukee mit

sehr hohen Abriebwerten erzielt werden.

Die erhshte Abrieb und Kratzfestigkeit ist insbesondere auch bei Zusammensetzungen die weitere
Zusitze enthalten, und hierbei vorzugsweise weitere Zusitze die hirter sind als Silizium, z.B.

Korund, beobachtet worden.

Bei Zusammensetzungen, die zu Beschichtungen mit R11-13 aushirten, ergibt sich die
Rutschhemmung nicht mehr alleine aus der Strukeur, also den Nano-Unebenheiten der
Beschichtung, sondern wird von den weiteren Zusitzen beeinflufft. Z.B. verhindert der
zugesetzte Korund dabei durch Ausbildung eines mit synthetischer Kieselsiure durchsetzten
Schutzschicht einen vorzeitigen Abrieb der geringer wertigen Nanoteilchen der snthetischen

Kieselsiure.

Fiir Flichen mit extremer Belastung empfiehlt es sich weitere Ausfithrungsformen mit
zusitzlichen Zusitzen einzusetzen, denn bei starken Belastungen sind die Strukeurerhebungen
oder auch Spitzen aus Epoxy, die mit synthetischer Kieselsiure verstirke sind, zu wenig gegen
stof8artigen Abrieb oder Scherwirkung geschiitzt. Stark beanspruchte oder hochfrequentierte

Flichen sind daher mit Mischungen zu beschichten, die zusitzlich mit bekannten Fiillstoffen
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verstirke sind. Fiir die Strukeurbildung bei Bindemitteln mittels synchetischer Kieselsiure ist es

unerheblich ob die Bindemittel ohne Zusatz oder mit Zusatz an Fiillstoffen sind.

Interessant ist es aber, dass der erfinderische Zusatz von MPA und/oder Methoxypropanol zu der
wissrigen Epoxyharzdispersion, neben dem Einriihren von hydrophober synthetischer
Kieselsiure, auch das problemlose Einriihren von erheblichen Anteilen (bis zu maximal 75%
bezogen auf die Komponente ,A) an kristallinem Quarzit, Carbiden (Green Silicon Carbide
(China)), oder Carborundum verschiedener Machart und Korund in die erfinderische Mischung

erlaubt.

Kristallines Quarzit ist in den verschiedensten Groflen erhiltlich. Fiir rutschsichere
Beschichtungen ist es ab 3000 MA und bis 16900 MA geeignet. Fiir die erfinderische
Antirutschbeschichtung sind die feinsten Quarzite am besten geeignet, da sie sich mit wissrigem

Epoxy verbinden und sehr harte Oberflichen ergeben.

Nach der Hirteskala von MOHS (10 ist Diamant), steht Quarz auf sieben, Edelkorund auf neun
und Green Silicon Carbide auf 9,5.

Handelsiiblicher Korund bzw. Green Silicon Carbide sind in Gréfen von iiblicherweise 53-42
pm bis 15-6 pm nach unten verfiigbar. Bei den kleinen Gréflen kommt bei rutschsicheren

Beschichtungen mit Green Silicon Carbide das Griin nur mehr als Grauschleier durch.

Neben den hiirtenden Zusitzen kénnen auch thermoplastische Polyurethan Kugelpigmente
(Decosoft) und andere abriebfeste oder elastische Gummipartikel bis zu einem maximalen

Fiillgrad von 70% bis 85% problemlos in die erfinderische Zusammensetzung eingeriihrt werden.

Beispiele:
1. Fiir die erfinderische Verbesserung wurde gemif$ einer Ausfithrungsform verwendet:

Komponente A (EPOXY 200 V 55)  100,00g

MPA (Methoxypropylacetar) 8,00g
Methoxypropanol 15,00g
Silan GLYMO 6,00g
Entschiumer 1,00g
Gesamt 130,00g sehr gut durchgeriihre.

Anschlieende Zugabe:
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Aerosil R 805 (hydrophob) 8-10,00g wird in kleinen Gaben beigegeben und ggf.
mit Hand eingeriihrt.

In weiterer Folge wird der gesamte Inhalt maschinell sehr gut durchgeriihrt.

Bei der entstehenden Zusammensetzung kann von einer Vermischung im eigentlichen Sinn nicht
gesprochen werden, da aufler dem Silan und dem Entschiumer die Hauptbestandreile
Komponente ,A“ (EPOXY 200 V 55), MPA und die pyrogene Kieselsiure (AEROSIL R 805)
zwar miteinander verriihre und gemeinsam in der Masse vorhanden, aber nicht vermischt sind.
Dies zeigt sich klar bei Lagerung der Masse, nach einiger Zeit kann sich MPA an der Oberfliche,
am Boden oder in der Masse in kleinen Pfiitzen sammeln, die sich bei erneutem Verriihren

wieder auflésen.

Anschlieende Zugabe:
Komponente B (TELALIT 180) 26,00g je 100g Komponente ,A”
Katalysator (TELALIT 430) 0,5-2,0g

Die so erhaltene Zusammensetzung kann mittels Werkzeugen, z.B. Rollen, Spachteln, Rakeln
oder Spriihdiisen aufgebracht werden. Sie trocknet in den durch das Werkeug erzeugten

Strukturen an und aus, nahezu ohne zu verflieflen.

Es kénnen so Beschichtungen mit Rutschsicherheitsklasse R10-11 erzeugt werden.

2. Fiir die erfinderische Verbesserung wurde gemif3 einer weiteren Ausfiithrungsform verwendet:

Komponente A (EPOXY 200 V 55)  100,00g

Methoxypropanol 140,00g

Silan GLYMO 6,00g

Entschiumer 2,00g

Anschlieende Zugabe:

Aerosil R 805 (hydrophob) 20-25,00g

Korund F400 40-60,00g

Anschlieende Zugabe:

Komponente B (TELALIT 180) 26,00g je 100g Komponente ,A”
Katalysator (TELALIT 430) 0,5-2,0g

Die so erhaltene Zusammensetzung kann mittels Werkzeugen, z.B. Rollen, Spachteln oder
Rakeln aufgebracht werden. Sie trocknet in den durch das Werkeug erzeugten Strukeuren an,
wobei diese leicht verflachen und nicht scharfkantig bleiben. Gegebenenfalls konnen diese

Strukeuren nach einer kurzen Antrocknungsphase nachbearbeitet werden.



10

15

20

25

30

WO 2010/054989 PCT/EP2009/064754
11

Es kénnen so Beschichtungen mit Rutschsicherheitsklasse R12-13 (Ergebnis der Allg. Unfall
versicherungsAnstalle in Wien) erzeugt werden. Die so erzeugte Beschichtung ist sehr gut zu

reinigen und hat aufgrund des hohen Korundanteiles hochste Abriebwerte.

3. Fiir die erfinderische Verbesserung wurde gemif$ einer weiteren Ausfithrungsform verwendet:

Komponente A (EPOXY 200 V 55)  100,00g

MPA 5,00g

Methoxypropanol 10- 20,00g

Silan GLYMO 6,00g

Entschiumer 1-2,00g

Anschlieende Zugabe:

Aerosil R 805 (hydrophob) 8-10,00g

Korund F400 5-15,00g

Anschlieende Zugabe:

Komponente B (TELALIT 180) 26,00g je 100g Komponente ,A”
Katalysator (TELALIT 430) 0,5-2,0g

Die so erhaltene Zusammensetzung kann mittels Werkzeugen, z.B. Rollen, Spachteln oder
Rakeln aufgebracht werden. Sie trocknet in den durch das Werkeug erzeugten Strukeuren an,

wobei diese leicht verflachen und nicht scharfkantig bleiben.

Es konnen so Beschichtungen mit Rutschsicherheitsklasse R10-11 erzeugt werden. Die so
erzeugte Beschichtung ist ideal fiir den Nassbereich/barfussbereiche geeignet, entwickelt einen
sanften Glanz, ist sehr gut zu reinigen und zeigt aufgrund des Korundanteiles hochste

Abriebwerte.

4. Weitere Zusammensetzung geeignet fiir einen Barfuss/Nassbereich

Komponente A (EPOXY 200 V 55)  100,00g

MPA 15,00g
Methoxypropanol 5,00g
Silan GLYMO 6,00g
Entschiumer 1-2,00g
Anschlieende Zugabe:

Aerosil R 805 (hydrophob) 8-10,00g

Anschlieende Zugabe:
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Komponente B (TELALIT 180) 30,00g je 100g Komponente ,A”
Katalysator (TELALIT 430) 0,5-2,0g

5. Weitere Zusammensetzung geeignet fiir stark belastete Flichen

Komponente A (EPOXY 200 V 55)  100,00g

MPA 33,00g

Methoxypropanol 15,00g

Silan GLYMO 5,00g

Entschiumer 1-2,00g

Anschlieende Zugabe:

Aerosil R 805 (hydrophob) 20-25,00g

Korund F400 45,00g

Anschlieende Zugabe:

Komponente B (TELALIT 180) 26,00g je 100g Komponente ,A”
Katalysator (TELALIT 430) 0,5-2,0g

Diese Beschichtung ist hchsten Anforderungen gewachsen, kann allerdings bei zu dickem
Auftrag leichter reiffen. Beschichtungsdicke sollte daher unter 1 mm betragen. Es kénnen so

Beschichtungen mit Rutschsicherheitsklasse R12-13 erzeugt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zusammensetzung zur Antirutschbeschichtung von Flichen enthaltend eine Komponente
»A%, nimlich eine wissrige Dispersion aus Epoxyharzlssung, sowie weitere Zusitze und eine
Komponente ,, B, nimlich einen aliphatischen Epoxypolyamine Hirter, dadurch gekennzeichnet
dass Komponente ,A“ mit bis zu 100% eines organischen Lasungsmittels, nimlich
Methoxypropylacetat (MPA) und Methoxypropanol oder nur Methoxypropanol, angeriihre ist
und als weiteren Zusatz hydrophobe, amorphe, pyrogene synthetische Kieselsiure in
Nanopartikelform, bevorzugt Typ R 805, zu einem Anteil von 5 — 30% bezogen auf die

Komponente ,A“ enchilt.

2. Zusammensetzung zur Antirutschbeschichtung von Flichen gemifd Anspruch 1, enthaltend
als organisches Losungsmittel eine Mischung aus Methoxypropylacetat und Methoxypropanol im
Verhiltnis von 0:1 bis 1:1.

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass in die mit MPA
und/oder Methoxypropanol angeriihrte Komponente ,A“ weitere Zusitze, die aus der Gruppe
kristalliner Quarzit, Korund, Silicon, Carbide, organische Kugelpigmente, Polyurethanpartikel,

Gummipartikel oder Mischungen die aus diesen ausgewihlt sind, enthalten sind.

4. Zusammensetzung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass die ausgewihlten weiteren
Zusitze bis zu einem Anteil von maximal 70 bis 85% bezogen auf die Komponente ,,A“ enthalten

sind.

5. Zusammensetzung nach einem der vorrangegangenen Anspriiche dadurch gekennzeichnert,
dass die Zusammensetzung bezogen auf die Gesamtmenge der Komponente ,,A“ zusammen mit
den Zusitzen nach einer Zugabe von 20-40% der Komponente B bezogen auf die Komponente

»A“ eine Topfzeit von 2 — 4 Stunden hat.

6. Verwendung der Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 zur

Antirutschbeschichtung von glatten Flichen durch Auftragen oder Aufspriihen der
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Zusammensetzung auf die zu beschichtenden Fliche sowie durch Tauchen der zu beschichtenden

Fliche in die Zusammensetzung,

7. Verwendung nach Anspruch 6, wobei das Auftragen, das Aufspriihen oder das Tauchen
mehrfach erfolgt.

8. Verwendung nach Anspruch 6 oder 7, wobei die ausgehirtetet Beschichtung

Rutschsicherkeitsklasse R11, 12 oder 13 erreiche.

9. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung zur Antirutschbeschichtung von glatten
Flichen enthaltend die Schritte

a) Zusetzen von bezogen auf eine Komponente ,A” bis zu 140% eines organischen
Losungsmitels, insbesondere Methoxypropylacetat (MPA) und Methoxypropanol zu besagter
Komponente ,A“, nimlich einer wissrigen Dispersion aus Epoxyharz sowie weiteren Zusitzen;
b) Zusetzen von bezogen auf die Komponente ,A“ 5 — 30% hydrophober, amorpher, pyrogener,
synthetischer Kieselsiure in Nanopartikelform, bevorzugt Typ R 805;

¢) Verriihren der Zusammensetzung;

d) Zusetzen von bezogen auf die Komponente A 20 — 40% einer Komponente ,B“, nimlich
einem aliphatischen Epoxypolyamine Hirter, der die Vermischung der Bestandteile bedingt und

anschlieffend mit oder ohne Katalysator aushircet.

10. Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass das organische Losungsmittel eine
Mischung aus Methoxypropylacetat und Methoxypropanol im Verhiltnis von zwischen 0:1,4 bis

1:1 ist.

11. Verfahren nach Anspruch 9 und 10 dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf die
Komponente ,A® 0-35% MPA, vorzugsweise 5-20% MPA zur Komponente ,A“ zugesetzt

werden.

12. Verfahren nach Anspruch 9 und 10 dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf die
Komponente ,A“ 5-160 % Methoxypropanol, vorzugsweise 15-30 %, 35-55%, 40-70%, 55-
85%, 75-100%, 100-140% zur Komponente ,A“ zugesetzt werden.
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12 dadurch gekennzeichnet dass in die mit MPA
und Methoxypropanol angeriihrte Komponente ,A“ weitere Zusitze, die aus der Gruppe
kristalliner Quarzit, Korund, Silicon, Carbide, organische Kugelpigmente, Polyurethanepartikel,
Gummipartikel oder Mischungen, die aus diesen ausgewihlt sind, eingeriihrt werden, bevor

Komponente ,B“ zugesetzt wird.
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