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(57) Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfthaube (2) fur
den Zylinderkopf (101) einer Brennkraftmaschine
(100), wobel die Zylinderkopfhaube (2)
Gehausewande (3), die als Deckwand (5) und
Seitenwande (6, 7, 8, 9) ausgebildet sind und einen
olfuhrenden Bereich des Zylinderkopfes (1)
gegenuber der Umgebung abdichten, sowie
zumindest eine durch zumindest einen Servicedeckel
(13) verschliel3bare Serviceoffnung (12) aufweist.

Um die Durchfuhrung von Servicearbeiten zu
erleichtern i1st vorgesehen, dass sich die
Serviceoffnung (12) uber zumindest einen Tell einer
sSeitenwand (6, 7, 8, 9) der Zylinderkopthaube (2)
erstreckit.

Die Erfindung betrifft aulderdem eine
Brennkraftmaschine (100) mit einer derartigen
Zylinderkopfthaube (2).
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfhaube (2) fur den Zylinderkopf (101)
einer Brennkraftmaschine (100), wobei die Zylinderkopfhaube (2) Gehausewande
(3), die als Deckwand (5) und Seitenwande (6, 7, 8, 9) ausgebildet sind und
einen OlfUhrenden Bereich des Zylinderkopfes (1) gegenuber der Umgebung
abdichten, sowie zumindest eine durch zumindest einen Servicedeckel (13)

verschlieBbare Servicedtffnung (12) aufweist.

Um die Durchfuhrung von Servicearbeiten zu erleichtern ist vorgesehen, dass
sich die Serviceoffnung (12) Uber zumindest einen Teil einer Seitenwand (6, 7, 8,
9) der Zvylinderkopfhaube (2) erstreckt.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Brennkraftmaschine (100) mit einer

derartigen Zylinderkopfhaube (2).

Fig. 4
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Zylinderkopfhaube

Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfhaube fur den Zylinderkopf einer
Brennkraftmaschine, wobei die Zylinderkopfhaube Gehausewande, die als
Deckwand und Seitenwande ausgebildet sind und einen olfUhrenden Bereich des
Zylinderkopfes gegenuber der Umgebung abdichten, sowie zumindest eine durch
zumindest einen Servicedeckel verschlieBBbare Servicedffnung aufweist. Die
Erfindung betrifft weiters eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem

Zylinderkopf mit zumindest einer derartigen Zylinderkopfhaube.

Bei Brennkraftmaschinen bzw. Zylinderkdépfen werden 6lfUhrende Bereiche, die
weiters gegen Verschmutzung zu schutzen sind, haufig mit

sog. Zylinderkopfhauben gegen die Umgebung abgedichtet. Gleichzeitig ist es
aber notwendig, wahrend des Betriebs rasch und unkompliziert Zugriff auf den
Ventiltrieb und andere flur den Betrieb bendtigte Komponenten zu haben.
Insbesondere bei Brennkraftmaschinen mit Einspritzventilen mit obenliegendem
Kraftstoffanschluss, beispielsweise Common-Rail-Injektoren, muss zur
Durchfuhrung des Ventilspiel-Service die Zylinderkopfhaube gedffnet werden.
Dies erfordert bei bisher bekannten Losungen unter anderem das Losen der
Hochdruckanschllsse der Einspritzventile, Uber die Medien mit Drucken bis zu
2200 bar transportiert werden. Das bringt das Risiko mit sich, dass in weiterer

Folge leicht Undichtheiten bei den Hochdruckanschlissen auftreten konnten.

Daher werden die Zylinderkopfhauben gemal Stand der Technik an ihrer
Oberseite mit verschlieBbaren Offnungen versehen, um diesen Zugriff zu
erlauben. Aus der US 8,056,522 B1 ist beispielsweise eine Zylinderkopfhaube
bekannt, die in ihrer Deckwand Servicedffnungen aufweist, durch die Werkzeuge
zur Ventilspieleinstellung eingefuhrt und betatigt werden kénnen, ohne dass ein
Entfernen der Ventilabdeckung notwendig ist. Zum VerschlieBen der Offnungen

sind einsetzbare Deckel vorgesehen.

Diese Servicedffnungen erlauben aber eine nur sehr eingeschrankte
Zuganglichkeit zum Ventilraum und sind fur Brennkraftmaschinen mit durch die
Zylinderkopfhaube gefuhrten Einspritzventilen, Vorkammern oder auch

Zundkerzen ungeeignet.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Zylinderkopfhaube bereit zu stellen, mit
der sich die genannten Nachteile vermeiden und die Durchfuhrung von

Servicearbeiten ohne aufwandige Vorbereitungstatigkeiten erleichtern lassen.

Diese Aufgabe wird durch eine eingangs genannte Zylinderkopfhaube
erfindungsgemafni dadurch geldst, dass sich die Servicedffnung uber zumindest
einen Teil einer Seitenwand der Zylinderkopfhaube erstreckt. Dies ermdoglicht
einen seitlichen Zugang in den olfuhrenden Zylinderkopfbereich fur
Servicearbeiten, ohne dass die gesamte Zylinderhaube entfernt werden muss.
Insbesondere sind dadurch die Ventilhebel und eventuell vorhandene
Ventilbrucken leicht zuganglich und das Ventilspiel lasst sich auch bei mehreren
vorhandenen Ventilen gut einstellen. Aufgrund der Anordnung im Bereich der
Seitenwand ist es bei Injektoren mit oben angeschlossenen Zuleitungen oder
Brennkraftmaschinen mit Vorkammern und angeschlossener Gasversorgung nicht
notwendig, diese zu entfernen und damit Uber die Lebensdauer ein héheres

Risiko von Leckagen zu verursachen.

Unter einer Seitenwand wird im Rahmen der vorliegenden Offenbarung ein
Wandbereich der Zylinderkopfhaube verstanden, der im montierten Zustand der
Zylinderkopfhaube im Wesentlichen normal zu einer Zylinderkopfdichtflache
verlaufend orientiert ist. Unter einer Deckwand wird ein Wandbereich der
Zylinderkopfhaube verstanden, der im Wesentlichen parallel zu einer

Zylinderkopfdichtflache verlaufend orientiert ist.

Ein bequemes Arbeiten wird ermoglicht, wenn sich die Serviced6ffnung Uber einen
Teil einer Seitenwand und zumindest eine weitere daran angrenzende
Gehausewand erstreckt. Bei den Gehausewanden kann es sich dabei um die
Deckwand oder besonders vorzugsweise um zumindest eine weitere der
Seitenwande handeln. Mit anderen Worten erstreckt sich die Serviceoffnung
vorteilhafterweise Uber zumindest einen Teil einer Seitenwand und zumindest

einen Teil einer daran anschliel3enden Seitenwand.

Ein besonders einfacher und komfortabler Zugang in den Ventiltriebbereich des
Zylinderkopfes wird erreicht, wenn sich die Servicedffnung Uber zumindest eine

erste, eine zweite und eine dritte Seitenwand erstreckt, wobei die erste
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Seitenwand uber die zweite Seitenwand mit der vorzugsweise der ersten
Seitenwand gegenuberliegend angeordneten dritten Seitenwand verbunden ist.
Mit anderen Worten erstreckt sich die Serviced6ffnung vorzugsweise zumindest
teilweise Uber eine erste, eine zweite und eine dritte Seitenwand, wobei erste
und dritte Seitenwand einander gegenuberliegend angeordnet sind. Dies

ermoglicht einen dreiseitigen Zugang zum Ventiltrieb.

In der Praxis haben sich besondere Vorteile bei der Aufnahme relevanter
Komponenten und Durchfuhrung von Einstellarbeiten am Ventiltrieb gezeigt,
wenn in der Deckwand zumindest eine Ausnehmung ausgefuhrt ist und sich die
Servicedffnung Uber einen Offnungswinkel von zumindest 180° um eine normal
zur Deckwand durch die Mitte der Ausnehmung verlaufende Bezugsachse
erstreckt. Die Ausnehmung dient dabei insbesondere zur Aufnahme eines
Einspritzventils und/oder einer Zundkerze. Dies ermdglicht einen barrierefreien
Zugang zum Ventiltrieb und zum Injektor bzw. der Ziundkerze ohne Demontage

der Zylinderkopfhaube.

ZUur besseren Fixierung des Servicedeckels und auch ernéhten Stabilitat der
Zylinderkopfhaube ist es von Vorteil, wenn die Serviced6ffnung durch zumindest
einen Befestigungssteg unterbrochen ist. In einer Variante ist der
Befestigungssteg quer zur Deckwand verlaufend ausgebildet und/oder im Bereich

der zweiten Seitenwand angeordnet.

In einer weiteren Variante ist der Servicedeckel zumindest einmal, vorzugsweise
zweimal, um jeweils einen Umlenkwinkel von etwa 90° +/- 10° umgelenkt, wobei
jede Umlenkung im montierten Zustand des Servicedeckels jeweils im Bereich
eines Ubergangs zwischen zwei die Servicedffnung aufweisenden
Gehausewanden angeordnet ist. Insbesondere sind die Umlenkungen an den
Ubergdangen zwischen benachbarten Seitenwadnden vorgesehen. Der
Servicedeckel ist dabei im Wesentlichen U-formig gekrummt. Mit anderen Worten
ist der Servicedeckel so ausgefuhrt, dass er im montierten Zustand aus einer
Richtung normal zu einer Zylinderkopfdichtflache gesehen im Wesentlichen U-
formig gekrummt ist. Dabei umspannt der Servicedeckel zumindest zwei,
vorzugsweise drei, beispielsweise durch Seitenwande gebildete Gehausewande

der Zylinderkopfhaube.
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Um einerseits eine rasche Durchfuhrung von Servicearbeiten zu ermoglichen und
andererseits eine zuverlassige Abdichtung des Innenraumes der
Zylinderkopfhaube gegenuber der Umgebung zu gewahrleisten, ist im Rahmen
der Erfindung vorgesehen, dass der Servicedeckel an zumindest zwei,
vorzugsweise einander gegenuberliegenden Gehausewanden der

Zylinderkopfhaube |6sbar befestigbar ist.

Vorzugsweise weist der Servicedeckel an der den Gehausewanden zugewandten
Seiten ein insbesondere integriertes Dichtungselement auf. Mit anderen Worten
weist der Servicedeckel an seiner im montierten Zustand dem Inneren der
Zylinderkopfhaube zugewandten Seite ein Dichtelement auf, das vorzugsweise in

den Servicedeckel integriert und/oder mit diesem einstuckig ausgefuhrt ist.

Die Erfindung eignet sich fur Brennkraftmaschinen mit einem oder mehreren
Zylindern. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Zylinderkopfhaube als
Einzelhaube fur einen Zylinder ausgebildet ist. Dadurch entsteht fur jeden
Zylinder ein dreiseitiger Zugang in das Innere der aufgesetzten
Zylinderkopfhaube, was Servicearbeiten aulBerordentlich erleichtert. Gleichzeitig
muss die Abdeckung nur im Bereich des bearbeiteten Zylinderkopfes bzw.

Zylinders gedffnet werden, die ubrigen Zylinderkopfe bleiben verschlossen.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters durch eine eingangs genannte
Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylinderkopf mit zumindest einer oben

beschriebenen Zylinderkopfhaube geldst.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der nicht einschrankenden Figuren

naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Brennkraftmaschine;

Fig. 2 eine Anordnung von erfindungsgemafen Zylinderkopfhauben bei
einem Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine in einer

Schragansicht;
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Fig. 3 die Anordnung aus Fig. 2 mit demontierten Servicedeckeln in einer
Schragansicht;
Fig. 4 eine erfindungsgemafe Zylinderkopfhaube samt Servicedeckel in

einer Explosionsdarstellung; und

Fig. 4a eine schematische Darstellung von Zylinderkopfhaube und

Servicedeckel in einer Draufsicht.

Fig. 1 zeigt in schematischer Ansicht eine Brennkraftmaschine 100 mit einem
Zylinderkopf 101, der mit einer Zylinderkopfdichtflache 104 auf einen
Zylinderblock 102 aufgesetzt ist. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit sind nur die
fur das Verstandnis der Erfindung notwendigen Elemente dargestellt.
Beispielsweise ist die zwischen Zylinderkopf 101 und -block 102 vorgesehene

Zylinderkopfdichtung nicht eingezeichnet.

In der schematischen Darstellung gemal Fig. 1 schlief3t ein Zylinderkopf 101 im
Zvylinderblock 102 ausgeformte Zylinder 103 nach oben ab. Dabei ist der
Zvylinderkopf 1010 als gemeinsamer Zylinderkopf fur alle Zylinder 103
ausgefuhrt, kann aber — wie nachfolgend beschrieben - auch aus mehreren
Einzelzylinderkopfen bestehen. An der der Zylinderkopfdichtflache 104
gegenuberliegenden Seite des Zylinderkopfes 101 sind die Zylinderkopfhauben 2
dargestellt. Dabei ist je Zylinder 103 eine zugeordnete Zylinderkopfhaube 2
vorgesehen. Als strichpunktierte Linie ist eine Zylinderkopflangsachse 1013
eingezeichnet, die im Wesentlichen parallel zur Zylinderkopfdichtflache 104

verlauft.

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine Ausfuhrung, bei der acht als Einzelzylinderkopfe
ausgefuhrte Zylinderkopfe 101 einer Brennkraftmaschine mit mehreren
nebeneinander angeordneten Zylindern vorgesehen sind, wobei jeder
Zylinderkopf 101 einem Zylinder zugeordnet ist. Die Zylinderkdpfe 101 sind mit
Zvylinderkopfschrauben 11 an einem nicht dargestellten Zylinderblock montiert.
Aus Grunden der Ubersichtlichkeit sind nur zwei Zylinderkopfschrauben 11 mit

Bezugszeichen versehen. Ein in Fig. 2 nicht erkennbarer Ventiltrieb 4 (siehe
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Fig. 3) wird durch eine Nockenwelle 4a betatigt. Die Nockenwelle 4a verlauft im

Wesentlichen parallel zur Zylinderkopflangsachse 101a.

An jedem Zylinderkopf 101 ist eine Zylinderkopfhaube 2 angeordnet. Die
Zylinderkopfhaube 2 dichtet durch Gehausewande 3 (siehe Fig. 4) einen den
durch die Nockenwelle 4a betatigten Ventiltrieb 4 aufweisenden olfuhrenden
Bereich des Zvylinderkopfes 1 zur Umgebung hin ab. Auf der den
Zylinderkopfhauben 2 gegenltberliegenden Seiten der Zylinderkdpfe 101 befindet
sich die Zylinderkopfdichtflache 104, die in den Fign. 2 und 3 nicht sichtbar und

daher nicht eingezeichnet ist.

In Fig. 2 sind die Servicedffnungen 12 (Fig. 4) der Zylinderkopfhauben 2 mit
Servicedeckeln 13 verschlossen. Fig. 3 zeigt die Anordnung der Zylinderkopfe
101 mit Zylinderkopfhauben 2, bei denen die Servicedeckel 13 entfernt und die
Servicedffnungen 12 gedffnet sind, so dass man in das Innere der
Zylinderkopfhauben 2 hineinblicken kann. Wie an einigen Zylinderképfen 101
eingezeichnet sind hier weitere Details des Ventiltriebs 4 ersichtlich, der von der
Zylinderkopfhaube 2 umschlossen wird. Des Weiteren ist je Zylinderkopf 101 ein
zentral angeordnetes Einspritzventil 10 erkennbar, das ebenfalls aus Grunden der
Ubersichtlichkeit nur bei einigen Zylinderkdpfen 101 mit einem Bezugszeichen
versehen ist. An einer Deckwand der Zylinderkopfhaube 2 sind zugehorige
Hochdruckanschlusse 19 fur die Einspritzventile 10 erkennbar — Bezugszeichen
sind aus Grinden der Ubersichtlichkeit nur dort vorgesehen, wo auch die
Einspritzventile 10 solche aufweisen. Die Hochdruckanschlisse 19 ragen durch

Ausnehmungen 9 (siehe Fig. 4) in der Deckwand des Zylinderkopfhaube 2.

Fig. 4 zeigt nun in einer Explosionsansicht eine Zylinderkopfhaube 2 mit
geodffnetem Servicedeckel 13. Die Zylinderkopfhaube 2 weist Gehausewande 3
auf, wobei eine Deckwand 5 und vier Seitenwande 6, 7, 8, 9 vorgesehen sind.
Die Seitenwande 6, 7, 8, 9 sind im montierten Zustand der Zylinderkopfhaube 2
im Wesentlichen normal zur Zylinderkopfdichtflache verlaufend orientiert
wahrend die Deckwand 5 im Wesentlichen parallel zur Zylinderkopfdichtflache
angeordnet ist. Die Zylinderkopfhaube 2 kann beispielsweise mit dem
Zylinderkopf verschraubt werden - entsprechende Schraubenfuhrungen sind in

Fig. 4 erkennbar, aber nicht mit Bezugszeichen versehen.
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Die erste Seitenwand 6 ist Uber die zweite Seitenwand 7 mit der vorzugsweise
gegenuber der ersten Seitenwand 6 angeordneten dritten Seitenwand 8
verbunden, die wiederum mit der vierten Seitenwand 9 verbunden ist. Dadurch
ergibt sich eine im Wesentlichen rechteckige Grundflache der
Zylinderkopfhaube 2. Die erste 6 und die dritte Seitenwand 8 sind einander
gegenuberliegend angeordnet, die zweite 7 und vierte Seitenwand 9 sind
einander gegenuberliegend angeordnet. Die Deckwand 5 verlauft normal zu den
Seitenwanden 6, 7, 8, 9. Die erste 6 und dritte Seitenwand 8 stellen Langsseiten
dar, die im Wesentlichen in einer Richtung normal zur Zylinderkopflangsachse
101a orientiert sind (siehe z.B. Fig. 3), wahrend die zweite 7 und vierte
Seitenwand 9 Schmalseiten darstellen, die parallel zur

Zylinderkopflangsachse 101a verlaufen und klrzer sind als die Langsseiten.

In die Gehausewande 3 ist eine Servicedffnung 12 eingeformt, welche im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zumindest teilweise in der ersten 6, der
zweiten 7 und der dritten Seitenwand 8 ausgebildet ist, wobei sich die
Servicedffnung 12 durchgehend von der ersten Seitenwand 6 bis zur dritten
Seitenwand 8 erstreckt. Im Bereich der zweiten Seitenwand 7 ist die
Serviceoffnung 12 im Wesentlichen rechteckig wahrend sie im Bereich der
ersten 6 und dritten Seitenwand 8 trapezformig ausgefuhrt ist mit in Richtung
der zweiten Seitenwand 7 zunehmenden Grof3e. Mit anderen Worten nimmt die
HOohe der Servicedffnung 12 von einem kleinsten Wert jeweils im Bereich der
ersten 6 und dritten Seitenwand 8 zu einem groBten Wert im Bereich der zweiten
Seitenwand 7 zu, wobei die HOhe in der zweiten Seitenwand 7 konstant ist. Die
Ober- und Unterkante der Serviced6ffnung 12 sind im Bereich der zweiten
Seitenwand 7 im Wesentlichen parallel, wahrend sie im Bereich der ersten 6 und
dritten Seitenwand 8 unter einem Winkel zueinander verlaufen. Am jeweils nahe
der vierten Seitenwand 9 befindlichen Ende der Serviced6ffnung 12 sind Ober-
und Unterkante einander naher wahrend sie sich in Richtung der zweiten

Seitenwand 7 voneinander entfernen.

Die Servicedffnung 12 ist mittels eines Servicedeckels 13 verschliel3bar, der im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel U-formig gekrummt mit zwei Umlenkungen
13a, 13b ausgefuhrt ist. Die Umlenkungen 13a, 13b sind im montierten Zustand

des Servicedeckels 13 am Ubergang von der ersten 6 zur zweiten Seitenwand 7
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bzw. der zweiten 7 zur dritten Seiten 8 positioniert und erstrecken sich jeweils
um Umlenkwinkel B von 90°+/- 10° (siehe Fig. 4a). Der Servicedeckel 13

umspannt damit drei Seitenwande 6, 7, 8.

Im in Fig. 4a skizzierten Ausfihrungsbeispiel ist der Umlenkwinkel 3 etwas
kleiner als 90° ausgefuhrt (Darstellung in Fig. 4a aus Grunden der besseren
Sichtbarkeit Ubertrieben)und damit auch kleiner als der Winkel zwischen den
Uberspannten Seitenwanden 6, 7, 8, hier also einerseits zwischen der ersten 6
und der zweiten Seitenwand 7 und andererseits zwischen der zweiten
Seitenwand 7 und der dritten Seitenwand 8. Bei der Installation des
Servicedeckels 13 wird dieser etwas aufgespreizt und ist dann in seiner
Endposition mit der Zylinderkopfhaube 2 verklemmt, so dass sich eine noch

bessere Dichtwirkung ergibt.

Zur l6sbaren Fixierung des Servicedeckels 13 an der Zylinderkopfhaube 2 sind
Befestigungsschrauben 14, 15, 16 vorgesehen, die durch Locher 21 im
Servicedeckel 13 in korrespondierende Gewindelbcher 22 in der
Zylinderkopfhaube 2 verschraubt werden. Dabei ist je ein Gewindeloch 22 in der
ersten 6 und dritten Seitenwand 8 (in Fig. 4 nicht erkennbar) angeordnet. Ein
weiteres Gewindeloch 22 ist im Bereich der zweiten Seitenwand 7 in einem die
Servicedffnung 12 unterbrechenden Befestigungssteg 18 angeordnet, der quer
zur Deckwand 5 verlaufend ausgebildet ist. Dadurch lasst sich einerseits der
Servicedeckel 13 sicher befestigen, andererseits gibt der Befestigungssteg 18 der

Zylinderkopfhaube 2 zusatzliche Stabilitat.

An der Innenseite des Servicedeckels 13 - also in dem im montierten Zustand
des Servicedeckels 13 dem Inneren der Zylinderkopfhaube 2 zugewandten
Bereich — ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Dichtungselement 17
vorgesehen, dass in den Servicedeckel 13 integriert ist. Dadurch wird eine
vollstandige Abdichtung des O6lfUhrenden Innenraums der Zylinderkopfhaube 2

gegenuber deren Umgebung sichergestellt.

Das Dichtungselement 17 ist dabei so ausgefuhrt, dass es Flache und Umriss der
Servicedffnung 12 entspricht wahrend der das Dichtungselement 17 tragende

Teil des Servicedeckels 13 mit einer gréf3eren Flache ausgefuhrt ist als die
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Servicedffnung 12. In dem tragenden Bereich des Servicedeckels 13, der nicht
von dem Dichtungselement 17 bedeckt ist, sind die Locher 21 vorgesehen, die im
montierten Zustand mit den Gewindel6chern 22 in der ersten 6 und dritten
Seitenwand 8 korrespondieren. Durch Anordnen in diesem Bereich kann
sichergestellt werden, dass das Fixieren des Servicedeckels 13 an der
Zylinderkopfhaube 2 die Dichtwirkung des Dichtungselements 17 nicht
beeintrachtigt. In dem Bereich der Innenseite des Servicedeckels 13, der im
montierten Zustand an dem Befestigungssteg 18 anliegt, kann das

Dichtungselement 17 dinner ausgefuhrt oder uberhaupt ausgespart werden.

In einer nicht dargestellten Variante kann das Dichtungselement 17 auch nur in
Form einer Dichtungsschnur ausgefuhrt sein, die dem Umriss der
Servicedffnung 12 folgt und deren Abdichtung sicherstellt. Die restliche

Innenflache des Servicedeckels 13 ist dann ohne Dichtung ausgefuhrt.

Durch das Ausfuhren des Dichtungselements 17 mit dem gleichen Flachenverlauf
wie die Servicedffnung 12 — wie oben beschrieben ist die Flache im Bereich der
ersten 6 und dritten Seitenwand 8 trapezférmig und im Bereich der zweiten
Seitenwand 7 rechteckig — ergibt sich eine verbesserte Dichtfunktion, da sich
beim Montieren eine zusatzliche Klemmwirkung erzielen lasst, wenn das

Dichtungselement 17 auf Stol3 geht mit dem Rand der Servicedffnung 12.

In der Deckwand 5 der Zylinderkopfhaube 2 ist zumindest eine Ausnehmung 20
zur Aufnahme eines Einspritzventils 10 oder einer Zundkerze angeordnet. Mit
20a ist eine zentral durch die Ausnehmung 20 verlaufende Bezugsachse
bezeichnet, welche beispielsweise parallel zu Zylinderkopfschrauben 11 bzw.
normal zur Zylinderkopfdichtflache verlauft. Die Servicedffnung 12 erstreckt sich
Uber einen Offnungswinkel a von zumindest 180° um die Bezugsachse 20a. Im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel betragt der Offnungswinkel a etwa 225° (siehe
Fig. 4a).

Durch Losen der Befestigungsschrauben 14, 15, 16 und Entfernen des
Servicedeckels 13 lassen sich unbehindert Servicearbeiten im Inneren der
Zylinderkopfhaube 2, insbesondere im Ventilbetatigungsraum des Zylinderkopfes

101 durchfuhren, ohne dass Hochdruck-Kraftstoffleitungen oder dergleichen
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entfernt werden mussen. Dies verringert den Serviceaufwand wesentlich und

reduziert die Gefahr des Auftretens von Undichtheiten nach Servicearbeiten.
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PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopfhaube (2) fur den Zylinderkopf (101) einer Brennkraftmaschine
(100), wobei die Zvylinderkopfhaube (2) Gehausewande (3), die als
Deckwand (5) und Seitenwande (6, 7, 8, 9) ausgebildet sind und einen
olfUhrenden Bereich des Zylinderkopfes (1) gegenuber der Umgebung
abdichten, sowie zumindest eine durch zumindest einen Servicedeckel (13)
verschlieBbare Servicedtffnung (12) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Serviced6ffnung (12) Uber zumindest einen Teil einer
Seitenwand (6, 7, 8, 9) der Zylinderkopfhaube (2) erstreckt.

Zvlinderkopfhaube (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Servicedffnung (12) sich Uber einen Teil einer Seitenwand (6, 7, 8, 9)

und zumindest eine weitere daran angrenzende Gehausewand (3) erstreckt.

Zvylinderkopfhaube (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Servicedffnung (12) uber zumindest eine
erste (6), eine zweite (7) und eine dritte Seitenwand (8) erstreckt, wobei
die erste Seitenwand (6) Uber die zweite Seitenwand (7) mit der
vorzugsweise der ersten Seitenwand (6) gegenuberliegend angeordneten

dritten Seitenwand (8) verbunden ist.

Zvylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Deckwand (5) zumindest eine Ausnehmung
(20) ausgefuhrt ist und sich die Serviced6ffnung (12) uber einen
Offnungswinkel (a) von zumindest 180° um eine normal zur Deckwand (5)
durch die Mitte der Ausnehmung (20) verlaufende Bezugsachse (20a)

erstreckt.

Zvylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Serviceoffnung (12) durch zumindest einen

Befestigungssteg (18) unterbrochen ist.
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Zylinderkopfhaube (2) nach Anspruch 5, ruckbezogen auf Anspruch 3 oder
4 dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungssteg (18) quer zur
Deckwand (5) verlaufend ausgebildet und/oder im Bereich der zweiten

Seitenwand (7) angeordnet ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) zumindest einmal,
vorzugsweise zweimal, um einen Umlenkwinkel (3) von etwa 90° +/- 10°
umgelenkt ist, wobei jede Umlenkung (13a, 13b) im montierten Zustand
des Servicedeckels (13) jeweils im Bereich eines Ubergangs zwischen zwei

die Servicedffnung (12) ausbildenden Gehausewanden (3) angeordnet ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) im Wesentlichen U-formig

gekrummt ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) zumindest zwei,

vorzugsweise drei, Gehausewande (3) umspannt.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) an zumindest zwei,
vorzugsweise einander gegenuberliegenden, Gehausewanden (3) der
Zylinderkopfdichthaube (2) |6sbar befestigbar ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) an der den Gehausewanden
(3) zugewandten Seiten zumindest ein vorzugsweise integriertes

Dichtungselement (17) aufweist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zylinderkopfhaube (2) als Einzelhaube fur einen
Zylinder (103) ausgebildet ist.
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13. Brennkraftmaschine (100) mit zumindest einem Zylinderkopf (101) mit

zumindest einer Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 12.
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PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopfhaube (2) fur den Zylinderkopf (101) einer Brennkraftmaschine
(100), wobei die Zvylinderkopfhaube (2) Gehausewande (3), die als
Deckwand (5) und Seitenwande (6, 7, 8, 9) ausgebildet sind und einen
OlfUhrenden Bereich des Zylinderkopfes (1) gegenuber der Umgebung
abdichten, sowie zumindest eine durch zumindest einen Servicedeckel (13)
verschlielBbare Servicedffnung (12) aufweist, wobei sich die Servicebffnung
(12) Uber zumindest einen Teil einer Seitenwand (6, 7, 8, 9) der
Zylinderkopfhaube (2) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Servicedoffnung (12) uber zumindest eine erste (6), eine zweite (7) und eine
dritte Seitenwand (8) erstreckt, wobei die erste Seitenwand (6) Uber die
zweite Seitenwand (7) mit der verzugsweise der ersten Seitenwand (6)
gegenuberliegend angeordneten dritten Seitenwand (8) verbunden ist und
der Servicedeckel (13) zweimal um einen Umlenkwinkel (3) von etwa

90° +/- 10° umgelenkt ist, wobei jede Umlenkung (13a, 13b) im
montierten Zustand des Servicedeckels (13) jeweils im Bereich eines
Ubergangs zwischen zwei die Servicedffnung (12) ausbildenden

Gehausewanden (3) angeordnet ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Servicedffnung (12) sich uber einen Teil einer Seitenwand (6, 7, 8, 9)

und zumindest eine weitere daran angrenzende Gehausewand (3) erstreckt.

Zylinderkopfhaube (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Deckwand (5) zumindest eine Ausnehmung
(20) ausgefuhrt ist und sich die Servicedffnung (12) Uber einen
Offnungswinkel (a) von zumindest 180° um eine normal zur Deckwand (5)
durch die Mitte der Ausnehmung (20) verlaufende Bezugsachse (20a)

erstreckt.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Serviceoffnung (12) durch zumindest einen

Befestigungssteg (18) unterbrochen ist.
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Zylinderkopfhaube (2) nach Anspruch 4, ruckbezogen auf Anspruch 1 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungssteg (18) quer zur
Deckwand (5) verlaufend ausgebildet und/oder im Bereich der zweiten

Seitenwand (7) angeordnet ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) im Wesentlichen U-formig

gekrummt ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) zumindest zwei,

vorzugsweise drei, Gehausewande (3) umspannt.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) an zumindest zwei,
vorzugsweise einander gegenuberliegenden, Gehausewanden (3) der
Zylinderkopfdichthaube (2) |I6sbar befestigbar ist.

Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Servicedeckel (13) an der den Gehausewanden
(3) zugewandten Seiten zumindest ein vorzugsweise integriertes

Dichtungselement (17) aufweist.

10. Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspriuche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zylinderkopfhaube (2) als Einzelhaube fur einen
Zylinder (103) ausgebildet ist.

11. Brennkraftmaschine (100) mit zumindest einem Zylinderkopf (101) mit

zumindest einer Zylinderkopfhaube (2) nach einem der Anspruche 1 bis 10.
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