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ES 2265422 T3

DESCRIPCION

Magnetrones.

Esta invencion se refiere a magnetrones y mds particularmente a magnetrones en los que la energfa de salida esta
acoplada axialmente con el dispositivo.

Un magnetrén en el que la energia de salida se acopla a lo largo del eje longitudinal del dispositivo se ilustra
esquemadticamente en la Figura 1. Un cdtodo 1 se localiza sobre un eje longitudinal X-X y estd rodeado por una
estructura de dnodo 2. El anodo incluye una carcasa cilindrica de 4nodo 3 desde el interior de la cual una pluralidad de
paletas de dnodo, dos de las cuales 4 y 5 se muestran, se proyectan para definir cavidades resonantes entre los mismos.
Las piezas 6 y 7 de polo magnético localizadas en los extremos de la estructura coaxial se disponen para producir un
campo magnético axial en la regién entre el cidtodo 1 y el dnodo 2.

En este magnetrén, la energia se extrae del magnetrén mediante una tuberfa de salida coaxial 8 que tiene un
conductor externo 9 y un conductor interno 10. El conductor interno 10 estd unido a un miembro de acoplamiento
de salida metdlico 11 que incluye una pieza de disco 12 y una pluralidad de dos conductores 13, 14 alrededor de
su periferia que conectan con paletas de dnodo alternativas. Durante el funcionamiento del magnetrdn, la energia se
acopla mediante el miembro de acoplamiento de salida 11 a la salida 8.

Otro magnetrén conocido se describe en el documento US 331521 que describe un magnetrén de multiples cavi-
dades adaptado para aplicaciones de calentamiento por microondas.

Los inventores han reconocido que puede surgir un problema con los magnetrones del tipo ilustrado en la Figura
1 y en el documento US 331521, particularmente cuando deben funcionar para dar una alta energia de salida. Existe
acoplamiento capacitivo entre el miembro de acoplamiento de salida 11 y el extremo 15 del citodo 1 que estd frente
a él, denominandose a menudo esta parte del cdtodo “sombrero superior”. El acoplamiento capacitivo se ilustra como
C, en la Figura 1. El problema es particularmente agudo cuando se incluye un gran nimero de cavidades de dnodo,
por ejemplo en magnetrones que funcionan en la banda X. La existencia del acoplamiento capacitivo conduce a una
pérdida de energia de salida.

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un magnetrén que comprende: un citodo rodeado coaxialmente
por un dnodo; una salida axial que tiene un miembro de acoplamiento de salida conectado al dnodo; y una placa
de desacoplamiento localizada entre el extremo del citodo y dicho miembro en el que la placa tiene dimensiones y
estd localizada de manera que la frecuencia resonante de su circuito equivalente es sustancialmente la frecuencia de
funcionamiento del magnetrén.

Empleando la invencidn, la pérdida de potencia debida al acoplamiento capacitivo se reduce o se evita. La placa de
desacoplamiento es un componente de alta impedancia que en una realizacion preferida de la invencién comprende un
disco montado sobre una columna, estando montada la columna sobre el miembro de acoplamiento de salida. El disco
forma una ranura con la superficie frontal del miembro de acoplamiento de salida para presentar una alta impedancia
en serie con una capacitancia C, ya existente. Ventajosamente, las dimensiones de la placa de desacoplamiento se
seleccionan de manera que el circuito equivalente de la placa de desacoplamiento es una inductancia y capacitancia en
paralelo que da un circuito resonante que es resonante a la frecuencia de operacién del magnetrén. Esto evita o reduce
pues las pérdidas de potencia debidas al acoplamiento capacitivo.

Otra ventaja del uso de la invencién es que permite que se anulen los efectos del acoplamiento capacitivo inherente
manteniendo la configuracién final de sombrero del catodo, protegiendo de esta manera las superficies metdlicas
circundantes de electrones extraviados de la region del d&nodo/cdtodo del magnetrén.

La placa de desacoplamiento preferiblemente es un disco que proporciona una gran area superficial paralela al
extremo de tipo sombrero del citodo y también a la superficie frontal del miembro de acoplamiento de salida. Sin
embargo podrian usarse otras configuraciones de placa. La placa de desacoplamiento puede ser de cualquier material
adecuado tal como cobre, por ejemplo.

Como se ha mencionado anteriormente, en una realizacion preferida, la placa de desacoplamiento estd soportada
por una columna que se monta sobre el miembro de acoplamiento de salida. En otra disposicién, la columna esta so-
portada por el catodo. Esta disposicién proporciona atin un alto componente de impedancia en serie con la capacitancia
inherente existente en la salida de magnetrén aunque su implementacién es menos practica.

Algunas maneras en las que puede realizarse la invencion se describen ahora a modo de ejemplo haciendo referen-
cia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 2 es una vista longitudinal esquemaética de un magnetrén de acuerdo con la invencion;
La Figura 3 es un diagrama explicatorio que hace referencia al magnetrén de la Figura 2; y
La Figura 4 ilustra esquematicamente una seccién longitudinal de otro magnetrén de acuerdo con la invencion.
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Haciendo referencia a la Figura 2, un magnetrén es similar al descrito haciendo referencia a la Figura 1, y por
conveniencia, se usan los mismos nimeros de referencia para los mismos componentes. Un cdtodo 1 estd rodeado por
un dnodo 2 y una tuberia de salida coaxial 9 estd conectada mediante un miembro de acoplamiento de salida 11 para
extraer la energia del interior del magnetrén.

En este magnetron, una placa de desacoplamiento de cobre 16 estd localizada entre el extremo de tipo sombrero
15 del cédtodo y el disco 12 formando parte del miembro de acoplamiento de salida 11. La placa 16 es un miembro
plano circular y estd soportado por su centro mediante una columna 17 que estd montada en el centro del disco 12.
Existe una capacitancia entre la cara 18 de la placa de desacoplamiento 16 que mira al extremo del sombrero superior
15, siendo esta capacitancia C la que existe en la disposicion de la Figura 1. Ademas, hay una capacitancia que existe
entre la otra cara 19 de la placa de desacoplamiento 16 que mira hacia el miembro de acoplamiento de salida 12.

La placa de desacoplamiento 16 forma una ranura con el miembro de acoplamiento de salida 12 que tiene una
longitud de un cuarto de longitud de onda, mostrado como la dimensién a en la Figura 2. La introduccién de la placa
de desacoplamiento 16 presenta una inductancia y capacitancia eficaces en paralelo que dan un circuito resonante dis-
puesto para que sea resonante a la frecuencia de funcionamiento del magnetrén. El circuito equivalente estd ilustrado
en la Figura 3, en la que L; y C; son la inductancia y la capacitancia debido a la placa de desacoplamiento 16 y la
capacitancia C, es la capacitancia preexistente.

El acoplamiento capacitivo es cero cuando las dimensiones y localizacién de la placa de desacoplamiento 16 se
eligen de manera que

1
f=———
27T VL1C|

en la que f es la frecuencia de funcionamiento del magnetrén.

La Fig. 4 ilustra otra realizacion de acuerdo con la invencién. El magnetrén es similar al ilustrado en la Figura 2,
aunque en este caso, una placa de desacoplamiento 20 estd soportada por una columna 21 que estd montado sobre el
extremo de tipo sombrero 15 del catodo 1. El circuito equivalente de esta disposicion es el mismo que el ilustrado en
la Figura 3.
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REIVINDICACIONES
1. Un magnetrén que comprende: un citodo (1) rodeado coaxialmente por un dnodo (2); una salida axial (9) que tie-
ne un miembro de acoplamiento de salida (11) conectado al dnodo (2); y una placa de desacoplamiento (16) localizada
entre el extremo del cdtodo (1) y dicho miembro (11), donde la placa (16) tiene dimensiones y estd localizada de tal
manera que la frecuencia de resonancia de su circuito equivalente es sustancialmente la frecuencia de funcionamiento
del magnetrén.
2. Un magnetrén de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que la placa de desacoplamiento (16) es un disco plano.

3. Un magnetr6n de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2 en el que la placa de desacoplamiento (16) estd soportada
por una columna (17).

4. Un magnetrén de acuerdo con la reivindicacién 3 en el que la columna (17) estd montado sobre dicho miembro

(11).
5. Un magnetrén de acuerdo con la reivindicacién 3 en el que la columna (17) estd montado sobre el catodo (1).
6. Un magnetrén de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la placa 16 es de cobre.
7. Un magnetrén de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores y que funciona en la banda X.
8. Un magnetrén de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el anodo (2) incluye una

pluralidad de paletas de dnodo (4, 5) y dicho miembro (11) incluye un disco (12) y conexiones eléctricas (93, 14) para
conectar el disco (12) con paletas alternativas del 4nodo (4, 5).
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