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SYSTEME OPTIQUE POUR VEHICULE AUTOMOBILE.

L'invention concerne un systéme optique (100) pour
véhicule automobile, notamment d’éclairage, comportant:

- un premier projecteur (1), notamment agenceé pour un
montage cbté droit, ou respectivement gauche, du véhicule,
ce projecteur étant agenceé pour pouvoir basculer, optique-
ment, entre deux faisceaux partiels de types différents,

- un deuxiéme projecteur (2), notamment agencé pour
un montage c6té gauche, ou respectivement droit, du véhi-
cule, ce projecteur étant, le cas échéant, agencé pour pou-
voir basculer, optiquement, entre deux faisceaux partiels de
types différents.
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Systéme optique pour véhicule automobile

L’invention concerne notamment un systéme optique pour véhicule
automobile.

EP 2 006 605 décrit un module optique de type elliptique comprenant une
source de lumiére associée a un réflecteur et fermé par un élément dioptrique du
type lentille convergente, par exemple une lentille de type plan-convexe, lentille
de Fresnel. Ce module peut étre équipé d'un cache fixe ou mobile apte a
intercepter au moins partiellement, selon sa position, le faisceau lumineux émis
par I'ensemble source lumineuse/réflecteur. La forme du bord supérieur du
cache permet de delimiter la coupure voulue dans le faisceau par imagerie avec
la lentille convergente.

Pour plus de détails sur les modules a cache mobile, on peut notamment se
reporter aux brevets EP 1197 387, EP 1422 471 ou EP 1442 472. Le cache
mobile, sur commande et grace a la présence d'un moteur, peut prendre
différentes positions par rapport a la source lumineuse, dont au moins une
position dite « active » optiquement, c’est-a-dire une position ou il occulte
effectivement une partie du faisceau lumineux, notamment pour que le module
émette un faisceau a coupure, comme un faisceau de type croisement (coupure
obliqgue) ou anti-brouillard (coupure horizontale ou plate). Le cache peut ainsi
présenter une ou plusieurs positions « actives », par exemple deux, une pour la
fonction croisement trafic a droite et une pour la fonction trafic a gauche, et aussi
une fonction dite « passive » ou il n‘occulte pas le faisceau lumineux, permettant
ainsi au module d’émettre des faisceaux lumineux sans coupure du type faisceau
de route. Pour des exemples de modules a cache fixe, on peut se rapporter
notamment au brevet FR 2 754 039, qui décrit des modules aptes a émettre des
faisceaux de croisement ou anti-brouillard par exemple.

On connait également par le brevet US 7 201 505 un projecteur pour produire

différents éclairages.
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Il est connu d’améliorer le confort du conducteur en vision de nuit, en
adaptant selon les besoins la portée et/ou l'intensité des faisceaux de croisement
ou des faisceaux de route pour optimiser I'éclairage potentiel de la voie de
circulation. Par exemple, il a été proposé une fonction dite faisceau d’autoroute
(Motorway Light en anglais) et une fonction dite faisceau de ville (Town Light en
anglais). Ces fonctions consistent a modifier la portée et/ou l'intensité lumineuse
courante des faisceaux de croisement, selon |a voie de circulation empruntée par
le véhicule et/ou selon les conditions d'éclairage de I'environnement extérieur du
vehicule. Plus particulierement, lorsqu’'un veéhicule circule sur une voie a
circulation rapide, telle qu'une autoroute ou voie de circulation analogue, il est
opportun d’accroitre la portée des faisceaux de croisement, pour faire porter
efficacement au plus loin le faisceau lumineux émis (fonction faisceau
d’autoroute). A contrario, il est opportun de diminuer légérement la portée et
d’élargir les faisceaux émis par les faisceaux de croisement lorsque le véhicule
circule a proximité en environnement extérieurement éclairé, tel qu'en milieu
urbain par exemple (fonction faisceau de ville). On pourra également par
exemple se reporter au brevet EP 1 923 262, qui expose des modalités
permettant d’adapter la portée d’un faisceau émis par un faisceau code associé
a un faisceau de type autoroute.

Il existe un besoin, dans le domaine de I'automobile, de pouvoir illuminer la
route devant soi en "mode éclairage route partiel”, a savoir générer dans un
faisceau route une ou plusieurs plages sombres correspondant aux endroits ou
sont présents des véhicules venant en sens inverse ou des véhicules roulant
devant, de maniere a éviter I'éblouissement des autres conducteurs tout en
éclairant la route dans sa plus grande surface. Une telle fonction est appelée
ADB (Adaptive Driving Beam en anglais).

Des produits sont actuellement développés a I'adresse du marché haut de
gamme exigeant sur la performance. Par exemple, la transition entre faisceaux
code et route doit se faire de maniere douce et la performance de precision en

mode ADB doit étre excellente.
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A ces fins, ces produits sont équipés de dispositifs électromécaniques
complexes et de précision pilotés, par exemple, par 'intermédiaire d'un moteur
pas a pas.

Ce type de moteur pas a pas est en effet capable de générer et reproduire,
dans les conditions environnementales des projecteurs automobiles, des micro-
déplacements compatibles avec des précisions de positionnement des coupures
de faisceaux exigées, de nature a éviter I'éblouissement d’autres usagers.

Les moteurs pas a pas qui sont le plus souvent de type « bipolaire », a savoir
équipés de deux enroulements pilotés quadratiquement en courant, nécessitent
cependant une électronique de commande complexe et colteuse associée a un
dispositif de recopie capable de prévenir et corriger les pertes de pas.

Certains constructeurs automobiles sont aujourd'hui intéressés pour offrir une
prestation semblable dans leurs véhicules de gammes inférieures.

La présente invention repose notamment sur I'idée d'utiliser des dispositifs
d’eclairage bifonction pour la fonction ADB (Adaptive Driving Beam en anglais)
avec une ou deux coupures verticales (notamment avec recouvrement en mode
route).

La présente invention vise notamment a proposer une solution pour réduire
les codts, par exemple en s’affranchissant d’'un moteur pas a pas.

L’invention a ainsi pour objet un systéme optique pour véhicule automaobile,
notamment d’éclairage, comportant :

- un premier projecteur, notamment agencé pour un montage cété
droit, ou respectivement gauche, du véhicule, ce projecteur étant
agencé pour pouvoir basculer, optiquement, entre deux faisceaux
partiels de types différents,

- un deuxiéme projecteur, notamment agencé pour un montage cété
gauche, ou respectivement droit, du vehicule, ce projecteur étant,
le cas échéant, agencé pour pouvoir basculer, optiguement, entre
deux faisceaux partiels de types différents,

systéme dans lequel :
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- T'un au moins des deux projecteurs est agencé pour permettre un
pivotement de I'un au moins des deux faisceaux partiels associés a
ce projecteur autour d'un axe sensiblement vertical du véhicule, ce
pivotement étant commandé en fonction au moins dune
information représentative de la présence d’un véhicule tiers dans
I'environnement du véhicule considére,

- Pun au moins des faisceaux partiels émis par les premier et
deuxiéme projecteurs présente un segment de coupure,
notamment sensiblement vertical, ce segment de coupure servant
a délimiter une zone sombre dans un faisceau lumineux global
résultant de la combinaison de ce faisceau partiel avec I'un des
faisceaux partiels de I'autre projecteur, cette zone sombre étant de
préférence variable lors d’'un pivotement de 'un au moins des
faisceaux partiels en fonction de I'information représentative de la
présence d’'un véhicule tiers dans l'environnement du véhicule
considere.

On entend ici par ‘faisceau partiel’ le faisceau droit ou gauche généré par I'un
des projecteurs. Ce faisceau est dit ‘partiel’ car, pour obtenir le faisceau global
du véhicule, il faut prendre en compte la somme des deux faisceaux partiels, a
savoir la somme des faisceaux droit et gauche.

De préférence, 'un au moins des premier et deuxiéme projecteurs,
notamment les deux projecteurs, est (sont) agencé(s) chacun pour pouvoir
basculer, optiguement, dans des positions mécaniques stables, seulement entre
deux faisceaux partiels de types différents. Autrement dit, ce (ou ces)
projecteur(s) est (sont) de type bifonction.

Le basculement d’'un faisceau partiel a un autre peut étre piloté par un
dispositif mécanique simple, robuste et peu colteux, par exemple un actionneur
de type électroaimant ou un moteur a courant continu avantageusement

associés a un ressort mécanique de rappel en cas de défaut.
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L’invention permet ainsi de s’affranchir d’'un moteur pas a pas, et notamment
de son électronique associée ainsi que du capteur de position assurant la non
perte des pas.

Avantageusement le segment de coupure sensiblement vertical se prolonge
par un segment de coupure, par exemple sensiblement horizontal, de maniére a
former une coupure sensiblement en L.

Dans un exemple de mise en oeuvre de l'invention, le premier projecteur est
agencé pour pouvoir basculer, optiquement, entre le faisceau partiel a coupure
sensiblement en L et un faisceau partiel de croisement présentant un segment
de coupure oblique, notamment sensiblement a 15°.

Si on le souhaite, le deuxieme projecteur est agencé pour pouvoir basculer,
optiguement, entre un faisceau partiel a coupure sensiblement en L et un
faisceau partiel a coupure plate.

Le cas echéant,

- le premier projecteur, notamment agenceé pour pouvoir étre monte
cbté droit du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre le faisceau partiel & coupure sensiblement en L
et le faisceau partiel de croisement présentant un segment de
coupure oblique, notamment sensiblement a 15°,

- le deuxiéme projecteur, notamment agencé pour pouvoir étre
monté cbté gauche du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiguement, entre un faisceau partiel a coupure sensiblement en L
et un faisceau partiel a coupure plate,

systéme dans lequel :

- les deux faisceaux partiels a coupure en L droit et gauche peuvent
former, en combinaison, un faisceau de route lorsque les premier et
deuxiéme projecteurs émettent les faisceaux partiels a coupure en
L, suivant des orientations angulaires respectives choisies de
maniére a ce que ces faisceaux partiels soient suffisamment

rapprochés angulairement 'un de l'autre, la coupure en L de 'un
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des faisceaux partiels se trouvant alors dans le faisceau partiel de
l'autre projecteur, et/ou

- les deux coupures en L droit et gauche peuvent délimiter la zone
sombre lorsque les premier et deuxiéme projecteurs émettent les
faisceaux partiels a coupure en L, suivant des orientations
angulaires respectives choisies de maniére a ce que ces faisceaux
partiels soient suffisamment écartés angulairement I'un de l'autre,
et/ou

- afin d’élargir encore la zone sombre permettant notamment d’éviter
I'éblouissement d’'un conducteur d'un véhicule tiers, le premier
projecteur peut émettre le faisceau partiel a coupure en L tandis
que le second projecteur émet le faisceau partiel a coupure plate,
et/ou

- afin d’élargir au maximum la zone sombre permettant notamment
d’eviter I'éblouissement d’'un conducteur d’'un véhicule tiers, le
premier projecteur peut émettre le faisceau partiel de croisement
avec le segment de coupure oblique, tandis que le second
projecteur émet le faisceau partiel a coupure plate.

Dans le cas ou les deux faisceaux partiels a coupure en L droit et gauche
forment, en combinaison, un faisceau de route, I'écartement angulaire des deux
faisceaux partiels peut créer a I'avant du véhicule un tunnel sombre.

L’écartement angulaire entre les deux faisceaux partiels a coupure en L est
de préférence commandable en fonction de la vitesse du véhicule, notamment
en vue de réduire ce tunnel sombre lorsque la vitesse diminue.

Dans un autre exemple de mise en oeuvre de I'invention:

- le premier projecteur, notamment agenceé pour pouvoir étre monte
cbté droit du véhicule, est agencé pour émettre au moins le
faisceau partiel a coupure sensiblement en L, et éventuellement, de
maniéere seélective, également un faisceau partiel de croisement
présentant un segment de coupure obligue, notamment

sensiblement & 15°,
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- le deuxiéme projecteur, notamment agencé pour pouvoir étre
monté cbté gauche du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre un faisceau partiel route, sans coupure en L, et
un faisceau partiel de croisement présentant un segment de
coupure oblique, notamment sensiblement a 15°,

systéme dans lequel :

- en mode faisceau de ‘croisement’, les premier et deuxiéme
projecteurs sont de préférence agencés pour émettre les faisceaux
partiels de croisement a coupure, et/ou

- en mode faisceau de ‘route’, le premier projecteur est agencé pour
émettre le faisceau partiel a coupure sensiblement en L, et le
deuxiéme projecteur émet le faisceau partiel route, ces faisceaux
partiels formant ensemble un faisceau global route, et/ou

- en mode ‘rapprochement d’'un véhicule tiers’, le premier projecteur
est agencé pour émettre le faisceau partiel a coupure sensiblement
en L, et le deuxieme projecteur émet le faisceau partiel de
croisement, ces faisceaux partiels formant un faisceau global
présentant une zone sombre de maniére a éviter d’éblouir le
conducteur du véhicule tiers.

Avantageusement le deuxiéme projecteur est agencé de maniére a ce que le
faisceau partiel de croisement puisse étre abaissé et remonté, par exemple a
laide d’un dispositif de réglage de I'assiette du projecteur.

De préférence, le premier projecteur est agencé de maniére ce que le
faisceau partiel a coupure en L associé puisse étre tourné de la droite vers la
gauche et vice-versa, et éventuellement de bas en haut et vice-versa.

Si on le souhaite, seul 'un des premier et deuxieme projecteurs est agencé
pour pouvoir faire varier l'orientation du ou des faisceaux partiels associés,
lautre projecteur émettant le ou les faisceaux partiels de maniere fixe, a savoir
sans possibilité de changement d’orientation du ou des faisceaux associés par

rapport au véhicule.
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Dans un exemple de mise en oeuvre de l'invention, l'orientation angulaire du
ou des faisceaux partiels est commandée en fonction au moins d’une information
choisie parmi : une vitesse du véhicule, un virage du véhicule, une détection d’un
ou de plusieurs véhicules en rapprochement et/ou en éloignement notamment
par une cameéra ou un radar ou un lidar, une information regue sur la localisation
relative du véhicule adverse par exemple des données de localisation satellite de
ce véhicule (GPS).

Avantageusement les projecteurs sont agencés de maniere a ce que la zone
sombre, destiné notamment a éviter d’éblouir un véhicule tiers, est déplacable de
maniére a suivre le mouvement du véhicule tiers, notamment a l'aide de la
détection du véhicule tiers par une caméra ou un radar ou un lidar.

Le cas échéant, les projecteurs sont agencés de maniére a ce que la zone
sombre, destiné notamment a éviter d’éblouir un véhicule tiers, est modifiable en
largeur notamment de maniere a suivre le mouvement du vehicule tiers,
notamment a l'aide de la détection du véhicule tiers par une caméra ou un radar
ou un lidar.

Dans un exemple de mise en oeuvre de l'invention, 'un des projecteurs est
agencé de maniére a pouvoir basculer optiqguement d’'un faisceau partiel a
coupure sensiblement en L a un faisceau partiel de route.

Dans le cas ou les deux faisceaux partiels a coupure en L droit et gauche
forment, en combinaison, un faisceau résultant de route, I'’écartement angulaire
des deux faisceaux partiels est avantageusement nul et ne crée pas a I'avant du
véhicule un tunnel sombre, et le véhicule peut étre équipé de projecteurs
complémentaires fixes de type route afin notamment de compenser la perte de
performances induite par la juxtaposition des deux demi-coupures en mode
route.

Dans le cas ou les deux faisceaux partiels a coupure en L droit et gauche
forment, en combinaison, un faisceau de route, I'effet de tunnel induit peut étre
supprimé par basculement automatique des coupures en mode code (coupure a

15°) sur la base d’informations issues de la caméra elle-méme (détection ville,



10

15

20

25

2957032

porte de garage, mur, virage,..), d'informations issues d’autres capteurs ou
d’informations de localisation (GPS par exemple) par exemple.

Dans un exemple de mise en oeuvre de l'invention, les projecteurs peuvent
étre équipés de lampe halogéne, de lampe a décharge dites « lampes au
Xénon » de puissance comprise entre par exemple 25W et 35W ou d’'un
ensemble de diode émettrices agencées de maniére telle qu’elles se substituent
a une des lampes précédentes.

L’un des projecteur peut comporter un ensemble de caches, ces caches étant
agencés pour réaliser la ou les coupures dans la ou les faisceaux partiels
associes a ce projecteur, cet ensemble de caches étant par exemple mobile en
rotation, de préference a I'aide d’'un moteur électrique.

Une partie de cet ensemble de caches peut étre mobile en rotation, de
préférence a l'aide d’'un actionneur électrique de type électroaimant, I'autre
cache étant fixe.

Les caches peuvent, si on le souhaite, étre équipés localement d’éléments
réflecteurs de la lumiére de type plieuse de maniére a augmenter les
performances des faisceaux.

L’invention a également pour objet un systéme optique pour véhicule
automobile, notamment d’éclairage, comportant :

- un premier projecteur, notamment agencé pour pouvoir étre monté
cbté droit du véhicule, agencé pour émettre au moins un faisceau
partiel a coupure sensiblement en L, et éventuellement, de maniére
sélective, également un faisceau partiel de croisement présentant
un segment de coupure oblique, notamment sensiblement a 15°,

- un deuxiéme projecteur, notamment agencé pour pouvoir étre
monté c6té gauche du véhicule, agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre un faisceau partiel route et un faisceau partiel
de croisement presentant un segment de coupure oblique,

notamment sensiblement & 15°,
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systéme dans lequel les projecteurs sont agencés pour émettre le ou les
faisceaux partiels sans possibilité de changement d’orientation du ou des
faisceaux associés.

L’un au moins des projecteurs peut comporter un ensemble de caches, ces
caches étant agencés pour réaliser la ou les coupures dans la ou les faisceaux
partiels associés a ce projecteur.

Cet ensemble de caches comprend par exemple au moins une piéce mobile
associée a au moins une piéce fixe, la piece mobile étant déplacée a 'aide par
exemple d’'un actuateur électrique simple différent d’'un moteur pas a pas, par
exemple un électroaimant.

L’invention a encore pour objet un projecteur notamment pour un systéme
défini ci-dessus, comportant un ensemble de caches, ces caches étant agencés
pour réaliser la ou les coupures dans la ou les faisceaux partiels associés a ce
projecteur, cet ensemble de caches étant mobile en rotation, de préférence a
laide d’'un moteur électrique. Cet ensemble de caches peut étre réalisé sur une
seule piece commune.

L’invention concerne également un procédé pour générer dans un faisceau
lumineux, notamment un faisceau de route, une zone sombre, a l'aide d’au
moins un projecteur capable d’émettre un faisceau partiel avec un segment de
coupure sensiblement vertical, et éventuellement également a l'aide d’un
faisceau anti-brouillard du véhicule ou un faisceau ‘cornering’, ces derniers
faisceaux ayant une coupure plate.

L’invention concerne encore un procédé pour générer, dans un faisceau
lumineux, une zone sombre, ce procédé utilisant le systéeme optique tel que
défini ci-dessus

L’orientation angulaire de l'un au moins des faisceaux partiels est
avantageusement commandée par un dispositif DBL (Dynamic Bending Light en
anglais) du projecteur correspondant.

Le procédé peut comporter les étapes suivantes :

- recevoir au moins une information représentative de la présence

d’'un veéhicule tiers, soit directement issue d’un dispositif de
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détection et localisation embarqué dans le véhicule tel que la
caméra ou le radar ou le lidar, soit par exemple a partir des
données de localisation regues, notamment GPS, associées au
véhicule tiers ou émises par le véhicule tiers,

- modifier la zone sombre en fonction au moins de ladite information.

L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description détaillee
qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de l'invention, et a
'examen du dessin annexe, sur lequel :

- les figures 1 a 5 illustrent, schématiquement et partiellement, différents
modes de fonctionnement d’un systéme selon un exemple de mise en oeuvre de
l'invention,

- la figure 6 représente, schématiquement et partiellement, des éléments du
systeme de la figure 1,

- les figures 7 et 8 représentent, schématiquement et partiellement, des
éléments d’'un projecteur du systéme de la figure 6,

- les figures 9 a 15 illustrent, schématiquement et partiellement, différents
modes de fonctionnement d'un systéme selon un autre exemple de mise en
oeuvre de l'invention,

- les figures 16 et 17 illustrent des caches d’un projecteur selon un exemple
de l'invention.

L'invention peut s'appliquer a des projecteurs a lampes halogéne et/ou a
lampes xénon.

Les projecteurs bifonction peuvent étre équipes également du mécanisme de

« mode touriste » ou "Traffic Change" en anglais.

Mode de fonctionnement de la fonction ADB avec une seule coupure

verticale

On a représenté sur les figures 1 a 5 un premier mode de réalisation de
invention, se rapportant a une conduite de véhicule de type "trafic a droite".

On a représenté sur ces figures 1 a 5 un systéme d’éclairage 100 pour

vehicule automobile, comportant :
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un premier projecteur bifonction 1 agencé pour un montage cété
droit du véhicule, ce projecteur 1 étant agencé pour pouvoir
basculer, optiquement, entre deux faisceaux partiels de types
différents,

un deuxieme projecteur bifonction 2 agencé pour un montage cété
gauche du véhicule, ce projecteur étant agencé pour pouvoir
basculer, optiquement, entre deux faisceaux partiels de types

différents,

systéme dans lequel :

'un au moins des deux projecteurs 1 et 2 est agencé pour
permettre un pivotement de I'un au moins des deux faisceaux
partiels associés a ce projecteur autour d’'un axe sensiblement
vertical A du véhicule (I'axe A étant représenté par exemple sur la
figure 6 commentée plus loin), ce pivotement étant commandé en
fonction au moins d’'une information représentative de la présence
d’un véhicule tiers dans I'environnement du véhicule considere,

'un au moins des faisceaux partiels Fv eémis par les premier et
deuxiéme projecteurs 1 et 2 présente un segment de coupure
sensiblement vertical CV, ce segment de coupure CV servant a
délimiter une zone sombre ZS (voir figures 2 a 4 par exemple) dans
un faisceau lumineux global FG résultant de la combinaison de ce
faisceau partiel avec l'un des faisceaux partiels de [lautre
projecteur, cette zone sombre ZS étant variable lors d'un
pivotement de I'un au moins des faisceaux partiels en fonction de
I'information représentative de la présence d’un veéhicule tiers VT

dans I'’environnement du véhicule V considéré.

En mode "code", les projecteurs 1 et 2 produisent deux faisceaux partiels

droit Fcd et gauche Fcg, superposés, avec chacun une coupure code oblique CO

traditionnelle, comme illustré sur la figure 5.

La forme des coupures peut étre optimisée pour un éclairage performant.

En mode ADB (ou « selective beam ») :
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- le véhicule V est équipé d'une caméra 5 placée a l'avant et qui détecte la
présence d'un véhicule tiers VT circulant en sens inverse sur la voie opposée
(gauche) ainsi que sa position (verticale et horizontale), comme illustré sur la
figure 2,

- du fait que le véhicule adverse VT circule sur la voie de gauche, la partie
droite de la chaussée (sur laquelle le processeur 6 de la caméra 5 ne détecte
aucun véhicule) peut donc étre totalement illuminée sans pour cela géner le
conducteur adverse (voir figure 2),

- le processeur 6 active donc le projecteur bifonction droit 1 de maniére a ce
qu'il passe de la position d’éclairage « faisceau partiel a coupure code Fcd »
(visible sur la figure 5) a une position « faisceau partiel a coupure verticale Fv »
(visible sur la figure 2),

- la projection de cette coupure CV sur la route se traduit par une absence
totale de lumiére dans le quart en haut a gauche du faisceau droit. Le faisceau
gauche Fcg, lui, reste en mode "code" pour ne pas aveugler le conducteur
adverse.

En mode rapprochement des deux véhicules, comme illustré sur la figure 3, le
faisceau gauche Fcg reste en code, et n'éblouit pas le conducteur adverse.

Le faisceau droit Fv reste en mode "coupure verticale".

Le positionnement du projecteur droit 1 est en mode DBL (a savoir mobile en
rotation autour de son axe A).

Le mode DBL est expliqué en détail plus loin.

L'angle de déviation alpha du faisceau partiel droit Fv (voir figure 3) est
généré par le processeur 6 associé a la caméra 5 afin que la coupure verticale
CV se déplace vers la gauche, permettant ainsi d'éclairer davantage le coté
gauche sans eblouir le conducteur adverse du fait de la zone sombre ZS qui va
se réduire au fur et @ mesure que le véhicule adverse se rapproche (voir figures
3etd).

En mode route (& savoir aucun véhicule adverse et aucun véhicule devant
n'est détecté), la coupure "code" CO du projecteur gauche 2 est retirée

(basculement/rotation) de maniére a libérer totalement le faisceau partiel route
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Frg sans aucune occultation, alors que le faisceau droit Fv présente la zone
sombre ZS due a la coupure verticale CV (voir figure 1).

[l s'ensuit, du fait de la superposition des deux faisceaux partiels droit et
gauche Fv et Frg (voir figure 1), un affaiblissement de l'intensité lumineuse du
faisceau route résultant, dans la partie 8 en haut a gauche du faisceau global
FG.

Cet affaiblissement peut étre minimisé par deux effets qui peuvent étre
conjugués:

- la position de la coupure verticale CV du faisceau droit Fv peut étre décalée
a gauche du maximum du faisceau route (par exemple de 3° environ). Dans ce
cas, lors d'une détection d'un véhicule lointain, le projecteur droit 1 subit une
rotation de 3° a droite pour aligner le bord de la coupure sur |'axe vertical,

- le faisceau partiel Fv peut subir une rotation vers la gauche pour combler le
manque de lumiere induit par le cache en mode route.

Dans des variantes de l'invention, notamment en vue de réduire les colts, il
est possible de:

a) ne pas faire tourner le projecteur gauche 2, et ne garder le mouvement de
rotation que pour le projecteur droit 1 ; cela permet de supprimer le coGt du DBL
pour le projecteur gauche 2,

b) supprimer les dispositifs DBL des deux projecteurs 1 et 2, et garder des
faisceaux strictement alignés dans I'axe du véhicule et positionner la coupure
verticale CV également dans l'axe, le maximum de route pouvant étre decalé
légérement a droite.

Pour optimiser le faisceau global résultant FG, le maximum de code peut
alors étre obtenu par l'utilisation d'une coupure "code" équipée d’une partie
réfléchissante de type plieuse qui permet de remonter le maximum coupures
code des deux cbtés, bien que le maximum de route soit décalé a droite sur le
faisceau droit.

La coupure verticale CV peut, elle aussi, étre équipée sur sa partie
horizontale et verticale d'une plieuse (partie réfléchissante) pour rehausser la

valeur de ['éclairement sous la coupure et élargir la zone du maximum de route.
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Pour améliorer encore la performance du faisceau "route”, Ie\projecteur droit
1 (équipé ou non de la plieuse) peut étre remonté de 1° & 2° environ, lors du
passage en mode route par lintermédiaire d’'un dispositif de correction
mécanique.

Ces variantes pourront, si on le souhaite, &tre avantageusement utilisées sur
des projecteurs équipés de lampe au Xénon de 25 Watts de type D5S, D6S ou
D7S.

Dans I'exemple décrit, le projecteur 1 (et éventuellement également le
projecteur 2) est entrainé en rotation par un dispositif d'entrainement DBL 20 qui
comporte ici un moteur électrique 22, par exemple un moteur pas a pas, qui
comporte un arbre vertical rotatif 24’ (voir figure 6).

Le moteur 22 est monté fixe par rapport a la caisse du véhicule automobile
16. Un pignon 26 est agencé a une extrémité supérieure libre de l'arbre 24.

Le dispositif d'entrainement DBL 20 peut comporter un secteur circulaire
dente 28 qui s'étend depuis un sommet 29 jusqu'a un arc périphérique denté 31,
le sommet 29 formant le centre de l'arc periphérique 31.

Le sommet 29 du secteur denté 28 est monté a rotation autour de l'axe "A" de
maniere que le secteur denté 28 soit solidaire en rotation avec le projecteur 1.
Les dents 31 du secteur denté 28 sont engrenées avec les dents du pignon 26
de maniére que le moteur 22 soit susceptible d'entrainer le projecteur 1 en
rotation par l'intermédiaire du secteur denté 28.

Le dispositif d'entrainement DBL 20 comporte éventuellement une carte a
circuit imprimé 30 qui est ici fixée au moteur 22.

Le dispositif d'entrainement 20 comporte, si on le souhaite, au moins deux
capteurs a effet Hall qui sont agencés sur la carte a circuit imprimé 30.

Pour le réle des capteurs permettant de mesurer la position angulaire du
faisceau du projecteur dans son intervalle de débattement, il est possible de se
référer a la demande de brevet FR 2 899 967.

Le projecteur 1 comporte une source de lumiére 14 et un réflecteur 12
associé a cette source de lumiére 14 pour émettre un faisceau suivant 'axe O.

Une lentille (non représentée) est prévue a lavant du réflecteur.
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Comme illustré sur les figures 7 et 8, chaque projecteur bifonction 1, 2
comporte un mécanisme ADB 11 permettant de passer d’un type de faisceau
partiel a un autre type de faisceau partiel.

Ce mécanisme 11 de sélection de faisceaux partiels comporte un ensemble
de caches 24, cet ensemble étant rotatif & 'aide d’'un arbre 13 monté tournant
sur un chassis 14’ intégré dans un boitier.

Cet arbre 13 peut étre entrainé par un moteur a courant continu associé a un
simple ressort de rappel.

L'ensemble 24 comprend par exemple un cache 24a pour produire le
faisceau partiel & coupure CV (coupure en L) et celui 24b du code partiel (a
coupure oblique).

Mode de fonctionnement de la fonction ADB avec deux coupures

verticales

Dans ce mode de réalisation illustré sur les figures 9 a 15, le premier
projecteur 1, monté cété droit du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre un faisceau partiel a coupure en L, référencé Fvd sur les
figures 9 a 11, et un faisceau partiel de croisement, référencé Fcd sur la figure
12, présentant un segment de coupure oblique CO a 15°.

Le deuxiéme projecteur 2, monté cété gauche du véhicule, est agencé pour
pouvoir basculer, optiguement, entre un faisceau partiel & coupure sensiblement
en L, référencé Fvg sur les figures 9 et 10, et un faisceau partiel a coupure plate,
référencé Fp sur la figure 11.

Les deux faisceaux partiels a coupure en L droit et gauche, Fvd et Fvg,
peuvent former, en combinaison, un faisceau global FG de route lorsque les
premier et deuxieme projecteurs 1 et 2 émettent les faisceaux partiels a coupure
en L, Fvd et Fvg, suivant des orientations angulaires respectives choisies de
maniere a ce que ces faisceaux partiels soient suffisamment rapprochés
angulairement 'un de l'autre, la coupure CV en L de l'un des faisceaux partiels

se trouvant alors dans le faisceau partiel de l'autre projecteur (voir figure 9).
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Les deux coupures CV en L droit et gauche peuvent délimiter la zone sombre
ZS lorsque les premier et deuxiéme projecteurs 1 et 2 émettent les faisceaux
partiels a coupure en L, suivant des orientations angulaires respectives choisies
de maniére a ce que ces faisceaux partiels soient suffisamment écartés
angulairement I'un de l'autre (voir figure 10).

Afin d'élargir encore la zone sombre ZS permettant notamment d’éviter
I'éblouissement d’'un conducteur d’'un vehicule tiers VT, le premier projecteur 1
peut émettre le faisceau partiel Fvd a coupure en L tandis que le second
projecteur 2 émet le faisceau partiel Fp a coupure plate (voir figure 11).

Afin d’élargir au maximum la zone sombre ZS permettant d’eviter
I'éblouissement d’'un conducteur d’'un vehicule tiers VT, le premier projecteur 1
peut émettre le faisceau partiel de croisement Fcd avec le segment de coupure
obligue CO, tandis que le second projecteur 2 émet le faisceau partiel a coupure
plate Fp (voir figure 12).

Dans le cas ou les deux faisceaux partiels a coupure en L droit et gauche
forment, en combinaison, un faisceau FG de route (voir figure 9), I'ecartement
angulaire des deux faisceaux partiels Fvd e Fvg peut créer a 'avant du véhicule
un tunnel sombre TS, comme illustre sur la figure 13.

L’écartement angulaire entre les deux faisceaux partiels a coupure en L est
de préférence pilotable en fonction de la vitesse du véhicule, notamment en vue
de réduire ce tunnel sombre TS lorsque la vitesse du véhicule diminue.

Les maxima du faisceau route des projecteurs droit et gauche 1 et 2 sont par
exemple situés a environ 3° des coupures verticales du coté de la partie éclairée.

En mode ADB, lorsqu’'un vehicule VT adverse ou suivi est détecté, le
processeur 6 ou calculateur associé a la caméra 5 génére des commandes de
rotation des dispositifs DBL droit et gauche afin que le ou les véhicules tiers VT
se trouvent a lintersection des deux zones sombres ZS générées par les
faisceaux occultés dans les quarts gauche et droit (respectivement pour les
projecteurs droit et gauche), comme illustré sur la figure 10.
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En mode "route”, le faisceau global FG est constitué par la superposition des
faisceaux a coupures verticales (L-Shape en anglais), comme visible sur la figure
9.

Le tunnel sombre TS est plus ou moins proche du véhicule (par exemple a
environ 20 m).

Ce tunnel TS est d a I'écartement des projecteurs gauche et droit et a la
nature des faisceaux a coupure en L.

En I'absence de faisceau route additionnel, I'idée est de faire converger les
faisceaux a 'aide des dispositifs DBL en fonction de la vitesse véhicule V.

Les faisceaux Fvd et Fvg a coupures verticales, droit et gauche, sont orientés
vers le centre par rotation afin de masquer le tunnel sombre TS et ainsi fournir un
faisceau route.

Par exemple, a une vitesse de 70 km/h, la zone de recouvrement des
faisceaux Fvd et Fvg peut étre diminuée afin d’élargir le faisceau FG route,
augmentant la visibilité, sachant que le centre d’attention du conducteur est plus
loin qu'a 50 Km/h par exemple (voir figures 14 et 15).

Il est ainsi possible de contrdler la largeur du faisceau par rapport a la
position du tunnel sombre TS de maniére dynamique.

Cette application est particulierement utile pour masquer 'apparition du tunnel
sombre TS sur un mur et/ou un obstacle a courte distance.

Un autre mode de suppression de ce phénoméne de tunnel sombre TS peut
étre réalisé par basculement des coupures "L-Shape" en coupures code sur
commande génére par le calculateur dans différents cas, apres traitement des
paramétres véhicules accessibles et/ou informations en provenance de la
caméra 5, par exemple (non limitatif) :

- vitesse faible ou nulle,

- navigation (estimation de la distance véhicule/objets potentiels présents
proches et/ou en fond de scéne),

- détection de lumiéere externe (ville, ambiante, feux rouge,...),

- détection d'obstacle uniforme ou de forme spécifique (mur, porte de

garage,...),
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- détection de piétons dans le périmétre (infrarouge,...).

Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux exemples de mise en ceuvre
qui viennent d’étre décrits.

Selon un exemple de réalisation de l'invention, il est possible de prévoir :

- une coupure "code" pour chacun des deux projecteurs en mode "code”,

- deux coupures verticales pour les modes de fonctionnement ADB et "route”
qui se substituent aux coupures "codes".

On a représente sur les figures 16 et 17 un ensemble 50 de caches associé a
un meécanisme a électroaimant 51 qui bascule a partir du bas du réflecteur
elliptique et qui passe de la position de faisceau a coupure en L a la position de
faisceau a coupure a 15° pour le c6té droit.

Le mécanisme 51 a électroaimant actionne un cache 55 mobile en rotation.

Le faisceau partiel de base, par exemple du co6té droit, est obtenu par
interposition d’'un cache fixe 56 dans le plan focal intermeédiaire, avec le cache
mobile 55.

L’interposition du cache mobile 55 présentant une coupure a 15° dans le
faisceau masque la partie haute du cache du L et génére ainsi la coupure code.

Dans I'exemple de la figure 16, le cache fixe 56 peut étre complétement
occulté par le cache mobile 55.

En variante, dans I'exemple de la figure 17, le cache 55 n’occulte pas
completement le cache fixe 56, ces caches travaillant ensemble pour obtenir une
coupure de type code.

Le cache mobile 55 bascule autour d’un axe sensiblement horizontal ABx
situé en partie basse du réflecteur.
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Revendications

1. Systeme optique (100) pour véhicule automobile, notamment d’éclairage,

comportant :

un premier projecteur (1), notamment agencé pour un montage
coté droit, ou respectivement gauche, du véhicule, ce projecteur
étant agencé pour pouvoir basculer, optiquement, entre deux
faisceaux partiels de types différents,

un deuxiéme projecteur (2), notamment agencé pour un montage
cbté gauche, ou respectivement droit, du véhicule, ce projecteur
étant, le cas échéant, agencé pour pouvoir basculer, optiquement,
entre deux faisceaux partiels de types différents,

systéme dans lequel :

'un au moins des deux projecteurs est agencé pour permettre un
pivotement de I'un au moins des deux faisceaux partiels associés a
ce projecteur autour d’'un axe sensiblement vertical du véhicule, ce
pivotement étant commandé en fonction au moins d’'une
information représentative de la présence d’un véhicule tiers dans
I'environnement du véhicule considére,

F'un au moins des faisceaux partiels émis par les premier et
deuxieme projecteurs présente un segment de coupure (CV),
notamment sensiblement vertical (A), ce segment de coupure
servant a délimiter une zone sombre (ZS) dans un faisceau
lumineux global (FG) résultant de la combinaison de ce faisceau
partiel avec I'un des faisceaux partiels de I'autre projecteur, cette
zone sombre étant de préférence variable lors d’'un pivotement de

F'un au moins des faisceaux partiels en fonction de linformation
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représentative de la présence d’'un véhicule tiers (VT) dans
Penvironnement du véhicule considéré.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé par le fait que 'un au moins
des premier et deuxiéme projecteurs (1 ; 2), notamment les deux projecteurs, est
(sont) agencé(s) chacun pour pouvoir basculer, optiguement, seulement entre
deux faisceaux partiels de types différents.

3. Systéme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que ledit segment de coupure sensiblement vertical (CV) se prolonge par un

segment de coupure sensiblement horizontal de maniére a former une coupure
en L.

4. Systéme selon la revendication précédente, caractérisé par le fait que le
premier projecteur est agencé pour pouvoir basculer, optiquement, entre le
faisceau partiel a coupure sensiblement en L et un faisceau partiel de croisement
présentant un segment de coupure oblique, notamment sensiblement a 15°.

5. Systéme selon la revendication 3 et éventuellement 'une des autres
revendications précédentes, caractérisé par le fait que le deuxieme projecteur
est agencé pour pouvoir basculer, optiquement, entre un faisceau partiel a
coupure sensiblement en L et un faisceau partiel & coupure plate.

6. Systéme selon les deux revendications précédentes, caractérisé par le fait
que :

- le premier projecteur (1), notamment agencé pour pouvoir étre
monté cété droit du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre le faisceau partiel a coupure sensiblement en L
et le faisceau partiel de croisement présentant un segment de
coupure oblique, notamment sensiblement a 15°,
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le deuxiéme projecteur (2), notamment agencé pour pouvoir étre
monté c6té gauche du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre un faisceau partiel a coupure sensiblement en L
et un faisceau partiel a coupure plate (Fp),

systéeme dans lequel :

les deux faisceaux partiels & coupure en L droit et gauche peuvent
former, en combinaison, un faisceau de route lorsque les premier et
deuxieme projecteurs émettent les faisceaux partiels a coupure en
L, suivant des orientations angulaires respectives choisies de
manieére & ce que ces faisceaux partiels soient suffisamment
rapprochés angulairement 'un de l'autre, la coupure en L de 'un
des faisceaux partiels se trouvant alors dans le faisceau partiel de
l'autre projecteur (Figure 9), et/ou

les deux coupures en L droit et gauche peuvent délimiter la zone
sombre lorsque les premier et deuxiéme projecteurs émettent les
faisceaux partiels & coupure en L, suivant des orientations
angulaires respectives choisies de maniére a ce que ces faisceaux
partiels soient suffisamment écartés angulairement 'un de l'autre
(Figure 10), et/ou

afin d’élargir encore la zone sombre permettant notamment d'éviter
I'éblouissement d’'un conducteur d'un véhicule tiers, le premier
projecteur peut émettre le faisceau partiel a coupure en L tandis
que le second projecteur émet le faisceau partiel a coupure plate
(Figure 11), et/ou

afin d’'élargir au maximum la zone sombre permettant notamment
d’éviter I'éblouissement d’'un conducteur d'un véhicule tiers, le
premier projecteur peut émettre le faisceau partiel de croisement
avec le segment de coupure oblique, tandis que le second

projecteur émet le faisceau partiel a coupure plate (Figure 12).
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7. Systéme selon la revendication précédente, caractérisé par le fait que,
dans le cas ou les deux faisceaux partiels & coupure en L droit et gauche
forment, en combinaison, un faisceau de route (Figure 9), I'écartement angulaire
des deux faisceaux partiels crée a I'avant du véhicule un tunnel sombre, et par le
fait que I'écartement angulaire entre les deux faisceaux partiels a coupure en L
est commandable en fonction de la vitesse du véhicule, notamment en vue de
réduire ce tunnel sombre lorsque la vitesse diminue.

8. Systéme selon la revendication 3 et éventuellement I'une des autres
revendications 1 a 5, caractérisé par le fait que :

- le premier projecteur, notamment agencé pour pouvoir &tre monté
coté droit du véhicule, est agencé pour émettre au moins le
faisceau partiel @ coupure sensiblement en L, et éventuellement, de
maniére sélective, également un faisceau partiel de croisement
présentant un segment de coupure oblique, notamment
sensiblement a 15°,

- le deuxiéme projecteur, notamment agencé pour pouvoir étre
monté coté gauche du véhicule, est agencé pour pouvoir basculer,
optiquement, entre un faisceau partiel route et un faisceau partiel
de croisement présentant un segment de coupure oblique,
notamment sensiblement a 15°,

systéeme dans lequel :

- en mode ‘route’, le premier projecteur est agencé pour émettre le
faisceau partiel a coupure sensiblement en L, et le deuxiéme
projecteur émet le faisceau partiel route, ces faisceaux partiels
formant ensemble un faisceau route (Figure 1),

- en mode ‘rapprochement d’un véhicule tiers’, le premier projecteur
est agencé pour émettre le faisceau partiel a coupure sensiblement
en L, et le deuxieme projecteur émet le faisceau partiel de
croisement, notamment fixe, ces faisceaux partiels formant un
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faisceau global présentant une zone sombre de maniére a éviter

d’éblouir le conducteur du véhicule tiers (Figure 3).

9. Systeme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que seul 'un des premier et deuxiéme projecteurs est agencé pour pouvoir
faire varier 'orientation du ou des faisceaux partiels associés, 'autre projecteur
émettant le ou les faisceaux partiels sans possibilité de changement d’orientation

du ou des faisceaux associés.

10.Systeme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que l'orientation angulaire du ou des faisceaux partiels est commandée en
fonction au moins d’une information choisie parmi : une vitesse du véhicule, un
virage du véhicule, une détection d’'un obstacle par notamment une caméra ou
un radar ou un lidar ou des données GPS.

11.Systéme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que les projecteurs sont agencés de maniére a ce que la zone sombre,
destiné notamment a éviter d’éblouir un véhicule tiers, est déplacable de maniére
a suivre le mouvement du véhicule tiers, notamment a l'aide de la détection du

vehicule tiers par une caméra ou un radar ou un lidar.




2222222




2222222

FIG.4




2222222




2957032




2957032

57

GL'Old

s@j
i

143 E

y/wyoL /

\ €1 'Old




2957032

F I G " 9 Fvd
ﬂ e
Fvg




7

FIG.16 50

[6 ( [ ABx
v

|
A

2957032




no

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGAISE

I m I RAPPORT DE RECHERCHE national
s M INSTITUT NATIONAL PRELIMINAIRE

DE LA PROPRIETE

INDUSTRIELLE établi sur la base des derniéres revendications

2957032

N° d'enregistrement

FA 735347

déposées avant le commencement de la recherche FR 1051601

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie

Citation du document avec indication, en cas de besoin,
des parties pertinentes

Revendication(s) Classement attribué
concernée(s) al'invention par I'INPI

X
A

EP 2 154 025 Al (KOITO MFG CO LTD [JP])
17 février 2010 (2010-02-17)

* alinéas [0015], [0035] - [0040],
[0048] - [0049] *

* revendication 1; figures 1-6 *

EP 2 135 774 A2 (KOITO MFG CO LTD [JP])
23 décembre 2009 (2009-12-23)

* revendications 1-8; figures 1-13b *

* alinéas [0069], [0072], [0077] -
[0083] *

EP 2 123 512 Al (HELLA KGAA HUECK & CO
[DE]) 25 novembre 2009 (2009-11-25)

* revendications 1-2b *

DE 10 2006 043281 Al (HELLA KGAA HUECK &
CO [DE]) 27 mars 2008 (2008-03-27)

* figures 5-9 *

WO 2009/039882 Al (HELLA KGAA HUECK & CO
[DE]; VOLKSWAGEN AG [DE]; EHM MATTHIAS
[DE]; SCH) 2 avril 2009 (2009-04-02)

* figure 5 *

* page 9, alinéa 4 *

EP 2 068 071 Al (VALEO VISION [FR])

10 juin 2009 (2009-06-10)

* revendications 1-15; figures 1-13 *

US 20057052879 Al (BAHNMULLER GERD [DE] ET
AL BAHNMUELLER GERD [DE] ET AL)

10 mars 2005 (2005-03-10)

* revendication 1; figures 1-4 *

1-4,7,8,| B60Q1/08
10,11 F21V14/08
5,6,9 F2158/12
F21W101/02
F21W101/10

10,11

1,3,5,8,
11

1,3,5,8, DOMAINES TECHNIQUES

11 RECHERCHES  (IPC)
B60Q
F21V

1,6,8

9

Date d'achévement de la recherche

10 septembre 2010

Examinateur

Giraud, Pierre

X : particulierement pertinent a lui seul

Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un
autre document de la méme catégorie

A : arriere-plan technologique

O : divulgation non-écrite

P : document intercalaire

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe

E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
a la date de dépét et qui n'a été publié qu'a cette date
de dépét ou qu'a une date postérieure.

D : cité dans la demande

L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant

& la base de l'invention




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

2957032

FR 1051601 FA 735347

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de ['Office européen des brevets a la date 4ul0-09-2010
Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de 'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 2154025 17-02-2010  CN 101648541 A 17-02-2010
JP 2010044925 A 25-02-2010
US 2010033984 Al 11-02-2010

EP 2135774 23-12-2009 CN 101608763 A 23-12-2009
JP 2010000957 A 07-01-2010
US 2009315479 Al 24-12-2009

EP 2123512 25-11-2009  AUCUN

DE 102006043281 Al 27-03-2008  AUCUN

WO 2009039882 02-04-2009 CN 101808851 A 18-08-2010
EP 2193046 Al 09-06-2010

EP 2068071 10-06-2009  FR 2924485 Al 05-06-2009

US 2005052879 10-03-2005 DE 20313588 Ul 13-11-2003

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82



	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

