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(54) Zpasob vyroby praskového nitridu boritého

Refeni se tykd zpisobu vyroby préskového
nitridu boritého s vysokou povrchovou akti~
vitou &4stic, dobrou slinovatelnosti, p¥i
vysokém stupni strukturniho uspo¥dddni &&stic.
Zplisob se provdd{ ve dvou stupnich, z nichZ
.v prvnim stupni se do smési p¥idd 5 aZ 20 %
hmotnosti hexagondlni modifikace préZkového
nitridu boritého a smés se v tomto stupni
2{h& bez p¥istupu vzduchu p¥i teploté 80 aZ
240 ©C po dobu 1 aZ 6 hodin, nale? se smés
rozm&lni na zrnitost 15 aZ 150 um. Ve druhém
stupni se do sm&si p¥id4d 0,5 aZ 15 % hmot-
nosti prédskového kovu skupiny Zeleza nebo
platiny nebo jejich sm&si nebo kysli&nfikd
té&chto kovl, nap¥. kyslidniku nikelnatého.
Potom se sm&s %fh4 pri teplot& 750 aZ 13500
Celsia po dobu 1 aZ 6 hodin v atmosfére
&pavku.
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Vyndlez se tyk4 zplisobu vyroby pré3kového nitridu boritého s vysokou povrchovou aktivi-
tou &4stic, dobrou slinovatelnosti, p¥i vysokém strupni strukturniho uspofa&déni &dstic.

Soutasnd vyroba praskového nitridu boritého se provddf ve dvou alternativéch, z nichi
jedna spo&ivd v ohfevu surovin na vysoké teploty kolem 1 800 °c, a druhé4 spodivd v ohfevu na
nizké teploty 700 aZ 1 200 9c. Ohtev surovin na vysoké teploty vede k 2{skéni nitridu bori-
tého s vysokym stupndm strukturnfho uspo¥&déni, s relativn& malym mérnym povrchem, tedy
i s malou povrchovou aktivitou. P¥i oh¥evu surovin na nizké reak¥ni teploty se ziskd nitrid
bority sice se Z4doucim vysokym mé&rnym povrchem, a tim i velkou povrchovou aktivitou, aviak
s nizkym stupném strukturniho uspofédéni, oznaovanym jako turbostratick4 forma. Navic zis-
kany nitrid bority obsahuje ur&ité mnoZstvi zbytkového kyslfku, ktery sniZuje jeho uZitné
parametry.

Podle p¥evafujicich ndrokd na vysledné vlastnosti se pak volf vhodny zpisob v{roby nitri-
du boritého ze surovin, jako je kyselina boritd, oxid bority, boritany a boridy, vyjime&nd
elementdrni bor, popfipadé halogenid bority, resp. jeho derivédty, na n&% se pisobi dusikem,
amoniakem, kyanidy, amonnymi solemi nebo jinymi slouZeninami dusfiku, v&etn& n&kterych orga-
nickych sloufenin, jako je modovina, melamin a jiné. Ke zlepZeni slinovatelnosti jsou do
surovinové smdsi p¥iddvdna mald mno¥stvi p¥fsad, nezbytn4 zejména pfi vyrob& hutni{ keramiky.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vproSy prédskového nitridu boritého ke zpracovdni na
hutnické keramické vyrobky, z vychozi suroviny tvofené krystalickou kyselinou boritou, orga-
nickou létkou s obsahem dusiku; nap¥. modovinou, a z p¥fsady, podle vyndlezu.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e se zpisob vyroby provad{ ve dvou stupnich, z nich¥
v prvnim stupni se do sm¥si p¥id4 5 a% 20 % hmotnosti hexagondlni modifikace préSkového nitri-
du boritého a sm&s se v tomto stupni %¥fhd bez p¥fstupu vzduchu p¥i teploté 80 aZ 240 % po
dobu 1 a% 6 hodin. Potom se sm&s rozm&lni na zrnitost 15 mm a%Z 150 am a ve druhém stupni
se do sm&si p¥id4 0,5 a¥ 15 % hmotnosti préZkového kovu skupiny Zeleza nebo platiny nebo
jejich sm&si nebo kysli¥niku t&chto kovid, nap¥. kysliéniku nikelnatého. Tato smés se potom
3{h& p¥i teplot& 750 a% 1 350 °C po dobu 1 a%¥ 6 hodin v atmosféfe Spavku.

V§hodou zpiisobu vyroby nitridu boritého podle vyndlezu je, %e Z4stice hexagondlniho
nitridu boritého jsou rovnom&rn& rozptylené v celém objemu reagujicich létek, v ném¥ tvo¥i
krystalizaéni z&rodky meziproduktu p¥i vyrob& s dvoustupiiovym Zihdnim, kdy kone&ny produkt
se vyznaduje vysokym m&rngm povrchem, charakterizujicim slinovatelnost nitridu boritého.
Vedle pfednost{ technickych, spodfvajfcich zejména ve vysokém stupni strukturniho uspo¥dddni
t4stic p¥i velkém m&rném povrchu produktu, zpisob podle vynélezu p¥in&3f i pfednosti ekono-
mické, prfedeviim ve snifeni energetické ndro&nosti v¢roby nitridu boritého.

P¥{klad

Podle ptikladného provedenfi byl vyroben odtrhovaci krouZek pro poufit{ p¥i horizontdlnim
kontinudlnim lit{ oceli. Jako surovina byla pou¥ita krystalickd kyselina borit4 ve smési
s moovinou v pomé&ru 1:2. P¥isada moSoviny p¥{zniv& pisobf na zklidn&n{ prib&hu vzniku mezi-
produktu. Po p¥idd&nf{ 8 % hmotnosti hexagondlni modifikace pra¥kového nitridu boritého se
smé&s oh¥ala na 80 °C a tato teplota se b&hem 2 hodin zvy$ila na 240 9c. p¥i tomto ohfevu se
povrch hexagondlni modifikace nitridu boritého obalil meziproduktem typu ureoboritu. Potom
byla sm&s rozm&ln&na na pfevaZujic{ frakci se zrny o velikosti 100 am v mnoZstvi nad 90 %.

Ve druhém stupni se p¥idala 3 % hmotnosti prédSkového niklu o zrnitosti pod 0,045 mm,
nate¥ se smds %fhala p¥i teploté 1 150 °c po dobu 2 hodin v prost¥edi Ztdpeného &pavku. Dollo
k epitaxnfmu riistu nové féze na povrchu hexagondlnfho nitridu boritého a k vyraznému zv&t3eni
mérného povrchu vzniklého produktu aZ na 10 ng—l. Docileny produkt byl tvofen préSkovym
nitridem boritym obsahujfcim 42 % dusiku, 66 % boru a pouze 2 % kysliku a vykazoval dobrou
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slinovatelnost. Z uvedeného nitridu boritého vyrobeny odtrhovaci krouZfek m&l velmi dobrou
odolnost proti ndhlym zm&ndm teploty, vysoky stupen strukturniho uspofddéni. P¥i vyrobé se
pou¥fvé dostupnych surovin a p¥i aplikaci pro odtrhovaci krou¥ky se docflilo bezporuchové
vyroby, co m&lo p¥iznivy vliv na produktivitu prdce p¥i horizontdlnim kontinuAdlnim lit{ oceli.

Zpﬁsob v§roby pré$kového nitridu boritého podle vynélezﬁ je vhodny pro vyrobu suroviny
pro zhotoveni kompaktnich t&les jako jsou tavici kelimky, odtrhovaci krouiky pro kontinudlnf
1it{ ale i pro zisk&ni suroviny pfihodné k fézovym transformacim na krystalické modifikace
s vysokou tvrdostf. D&le nitrid bority vyrobeny zplisobem podle vyndlezu je vhodng pro p¥imé
pouzitf jako vysokoteplotni mazivo i jako dielektrikum apod.

PREDMET VYNALEZU

zplisob vyroby prd¥kového nitridu boritého ke zpracovéni na hutnické keramické v§robky,
z vychozi suroviny tvofené krystalickou kysellnou boritou, organickou latkou s obsahem dusiku,
nap¥. moovinou, a z p¥isady, vyznaleny tim, %e se prov&di ve dvou stupnich, z nichZ v prvnim
stupni se do smé&si p¥idd 5 aZ 20 % hmotnosti hexagondlnf modifikace préékového nitridu bori-
tého a sm&s se v tomto stupni 2{h4 bez pF¥istupu vzduchu pfi teploté 80 a% 240 °C po dobu 1 a%
6 hodin, nade? se sm&s rozm&lni na zrnitost 15 a%Z 150 um a ve druhém stupni se do sm&si pfida
0,5 a% 15 % hmotnosti pra3kového kovu skupiny Zeleza nebo platiny nebo jejich sm&si nebo
kysli&niku tdchto kovd, nap¥. kysliZniku nikelnatého, na¥e? se smds %fh& p¥i teplot& 750 aZ
1 350 °C po dobu 1 a% 6 hodin v atmosféfe &pavku.
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