DK 146010B

9y DANMARK

12 FREMLEGGELSESSKRIFT- an 146010 B

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMARKEVASENET

(21) Ansggning nr. 1927/77 1) intci2 F 04 B 29/28
(22) Indleveringsdag J- maj 1977 F 01D 5/04
(24) Lgbedag 3. maj 1977

(41) Alm. tilgeengelig 14, nov. 1977

(44) Fremlagt 16. maj 1983

{86) International ansggning nr. =

{86) International indleveringsdag =

(85) Viderefgrelsesdag -

(62) Stamansggning nr. -

(30) Prioritet 13. maj 1976, 2621201, DE

{71) Ansgger KLASCHINENFABRIK AUGSBURG-NUERNBERG AKTIENGESELLSCHAFT, 8900 Augs=
burg, DE.

{(72) Opfinder Hanns-Guenther Bozung, DE.

(74) Fuldmeagtiy Ingenigrfirmaet Giersing & Stellinger.

(54) Skovlhjul til en strgmningsmaskine,
is®r en spildgasturbolader.

Opfindelsen angdr et skovlhjul til en strgmningsmaskine, isar en
spildgasturbolader, der best8r af en med en indvendig boring i forhold til en
aksel centreret forsatsdel med hovedsagelig aksialt gennemstrgmmede skovl-
afsnit og en dertil tilsluttet radialdel med hovedsagelig radialt gennem-
strgmmede skovlafsnit, og hvis dele er pdsat akslen, hvorhos radialdelen er
centreret i forsatsdelen med et akslen omgivende, i forsatsdelen aksialt
indgribende fremspring og pd sin mod forsatsdelen vendende endeflade har
optagelsesSbninger, i hvilke fremspring pd den tilgransende endeflade af
forsatsdelen griber ind.

Et skovlhjul med en udformning som foran beskrevet kendes fra
DE-offentligggrelsesskrift 2 301 314. Dette skovlhjul best8r af to pd en aksel
fastgjorte dele, nemlig en i det vasentlige aksialt gennemstrgmmet forsatsdel
og en dertil tilsluttet i det vasentlige radialt gennemstrgmmet radialdel.
Sidstnevnte griber med en relativ kort cylindrisk anmsats til centrering ind i
en tilsvarende boring i forsatsdelen. Desuden er de to hjuldele sikret mod
drejning ved hjzlp af akseparallelle boltforbindelser. Disse boltforbindelser

er for s& vidt en ulempe, idet de under drift pa grund af de forskellige
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udvidelser af de to hjuldele til stadighed er udsat for store fordringer til
brudstyrken, hvilket i verste fald kan fgre til brud p8 sikringsboltene.

Opfindelsen har derfor til opgave at tilvejebringe et af to dele
bestdende skovlhjul; som er let at fremstille, og som kan drives med hgje
ondrejningstal og h¢j termisk belastning.

-Ifglge opfindelsen lgses denne opgave ved, at optagelses8bningerne
best3r af mindst to i radial retning forlgbende noter og fremspringene af i
noterne radialt glidende indpassede klger, og at forsatsdelen er pdkrympet pa
radialdelens cylindriske fremspring.

Det herved opnede tekniske fremskridt bestdr i, at der ved et
hurtigtgdende skovlhjul ifgplge opfindelsen kan opnds centrering pd akslen via
den lavt belastede forsatsdel, medens den hgjt belastede radialdel er sikkert
centreret p8 akslen gennem fremspringet, dvs. indirekte, hvorhos krympe-
pasningen muligggr, at den sikre centrering bevares i alle drifttilstande. Den
ngdvendige momentoverfgring til radialdelen sker gennem klokoblingen, som pa
sin side ikke hindrer de forskellige radiale udvidelser af hele skovlhjulet.
Derved opn3s mulighed for anvendelse af til belastningerne tilpassede
materialer til radialdelen og forsatsdelen.

Opfindelsen er nzrmere forklaret i det fglgende under henvisning til
tegningen, som viser et lazngdesnit af et pa3 en aksel lejret skovlhjul ifglge
opfindelsen.

Figiren viser et skovlhjul til en kompressor, der bestdr af en af en

aluminiumlegering fremstillet forreste del 1 og et af en aluminiumsmede-
legering fremstillet radialdel 2. Den forreste del 1 er udformet i ét stykke
med skovlafsnit 3 og radialdelen 2 i eet stykke med skovlafsnit 4. Skovl-
afsnittene 3 og 4 kompletterer hinanden til fuldstazndige skovle. De to del 1
og 2, hvis indre boring 5 og 6 har samme diameter, ved hjzlp af en konisk
bgsning 7 lejret ps en aksel 8.
' Radialdelen 2 har et ringformet fremspring 9, hvis indre flade danner
en del af den indre boring 6. Den ydre omkreds af det ringformede fremspring
9 ligger an mod en cylindrisk begrensningsflade i en ringformet udsparing 10 i
den forreste del 1 til indbyrdes centrering. Hensigtsmessig er den forreste
del 1 med den ringformede udsparing lo pSkrympet p3 det ringformede fremspring
9 pa radialdelen 2.

I umiddelbar tilslutning til skovlafsnittene 3,4 er der ved stg¢dfladen
mellem de to dele 1 og 2 p3 den forreste del 1 udformet to i aksial retning
udragende klger 11. De to klger 11 strazkker sig i radial retning. Naturligvis
er det ogs3a muligt i stedet for to klger at ambringe flere klger. Hver klo
griber ind i en ligeledes radialt forlgbende not 12. Den radiale lengde af

noterne 12 er stgrre end den radiale lazngde af klgerne 11.
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Under driften indvirker der p3 radialdelen 2 en betydelig starkere
centrifugalkraft end pd den forreste del 1, da diametre af radialdelen 2 er
stgrre. Den maksimale centrifugalkraft optrader i det med pilene A betegnende
plan og frembringer i radial retning indad tiltagende tangentialspzndinger,
hvis maksium ligger ved boringsranden pd den fra skovlene bortveﬁdende
skiveside. Disse spzndinger bevirker en i aksial retning tiltagende udvidelse
af radialdelen 2, hvorved denne sgger at fjerne sig fra akslen. Da frem~
springet 9 ligger indenfor den forreste del 1, optrzder der her ingen
vesentlig centrifugalkraft og dermed ingen vasentlig tangentialspanding. Der
optrader ganske vist visse spzndinger ved overgangen fra fremspringet 9 til
radialdelen 2, men disse spzndinger spiller ingen rolle, da fremspringeren 9
udelukkende har centreringsfunktion og ikke behgver at overfgre noget
drejningsmoment. Drejningsmomentet overfgres gennem klgerne 11 og noterne 12.
En yderligere belastning af denne forbindelse p2 grund af optradende
centrifugalkrafter falder bort, da klgerne 11 kan bevages i radial retning i
noten 12, og da tangentialspzndingerne i dette omr3de allerede er smd. Ved
hjzlp af klgerne og noterne 12 sikre endvidere, at skovlafsnittene 3, 4 i alle
skovle flugter under alle driftbetingelser, s8 at der ikke kan optrade
forskydninger af afsnittene 3, 4 i omkredsretningen, hvorved der ville opstd
kanter, som har skadelig indflydelse p3 den tilstrzbte uforstyrrede strgmning
af mediet gennem skovlene.

En yderligere fordel opns ved, at de enkelte dele p& enkelt mdde kan
bearbejdes ngjagtigt. Noterne i radialdelen kan frases i en enkelt opspending.
De fremspringene klger pd forsatslgberen kan fremstilles meget ngjagtigt ved
affresning af den ved siden deraf liggende ringflade i en enkelt opspanding.
Alle andre bearbejdninger er drejebearbejdninger, der ligeledes kan udfgres
ngjagtigt i en enkelt opspaznding.

Det viste skovlhjul har den yderligere fordel, at det kan samles fast

inden pisztningen p3 akslen.
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PATENTKRAVY

Skovlhjul til en strgmningsmaskine, iszr en spildgasturbolader, der
bestir af en med en indvendig boring (5) i forhold til en aksel (8) centreret
forsatsdel (1) med hovedsagelig aksialt gennemstrgmmede skovlafsnit (3) og en
dertil tilsluttet -radialdel (2) med hovedsagelig radialt gennemstrgmmede
skovlafsnit (4), og hvis dele er p8sat akslen (8), hvorhos radialdelen (2) er
centreret i forsatsdelen (1) med et akslen omgivende, i forsatsdelen aksialt
indgribende fremspring og pd sin mod forsatsdelen (1) vendende endeflade har
optagelses8bninger (12), i hvilke fremspring (11) p& den tilgransende
endeflade af forsatsdelen (1) griber ind, kendetegnet ved, at
optagelsesibningerne bestdr af mindst to i radial retning forlgbende noter
(12) og fremspringené af i noterne radialt glidende indpassede klger (11), og
at forsatsdelen (1) er p8krympet pi radialdelens (2) cylindriske fremspring
(9).
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