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ES 2274 593 T3

DESCRIPCION

Cabezal para la impresion por chorros de tinta y aparato para la impresién por chorros de tinta que contiene una
resina epoxi que contiene fltor.

Antecedentes de la invencion
Sector de la invencion

La presente invencion se refiere a un cabezal de impresién por chorros de tinta sometido a un tratamiento de
repelencia a la tinta mediante la utilizacion de una composicién, segtin se define en la Reivindicacion 1 de la presente
invencidn, y a un aparato de impresién por chorros de tinta que utiliza la misma.

Antecedentes de la técnica relacionada

En varios sectores técnicos, es conocido habitualmente un método de aplicacién de un material de recubrimiento
repelente al agua sobre un elemento que requiere tener resistencia al agua o repelencia a la tinta, con el fin de propor-
cionarle dichas propiedades. Se han desarrollado materiales de resina y materiales de recubrimiento utilizados para
ello.

Como los materiales de recubrimiento repelentes al agua y al aceite, los materiales de recubrimiento de tipo fluo-
rorresina y resina de siliconas son los que se encuentran mds frecuentemente. De forma especifica, los materiales de
recubrimiento fluorados que tienen una fluoroolefina o un grupo perfluoro son muy estables tanto térmicamente como
quimicamente, son excelentes en resistencia al envejecimiento, resistencia al agua, resistencia quimica, resistencia a
los disolventes, o similares, y son excelentes en propiedades de liberacion, resistencia al desgaste y repelencia al agua,
por lo que se utilizan ampliamente para varios objetivos. Las resinas de siliconas tienen una buena repelencia al agua
y repelencia al aceite pero individualmente tienen una dureza baja y, por este motivo, a menudo se combinan con
otros tipos de resinas, tales como resinas acrilicas, resinas epoxi, resinas de uretano, etc., o se modifican para preparar
composiciones de material de recubrimiento.

Mientras tanto, en los cabezales de impresidn por chorros de tinta o chorros de liquido mediante los cuales un
liquido se descarga desde unas aberturas de descarga en forma de pequefas gotas para hacer que el liquido se adhiera
al papel o similar y, de este modo, se impriman o formen imdgenes, se ha continuado las mejoras tales como el
desarrollo de gotas mds pequeias, frecuencia de funcionamiento mayor y un nimero mas grande de aberturas de
descarga para hacer que mejoren las caracteristicas de la impresion. Por consiguiente, hacer un tratamiento superficial
en la superficie de la abertura de descarga se ha convertido en algo cada vez mas importante para que el estado de la
superficie pueda mantenerse siempre constante con facilidad.

Sin embargo, mediante la utilizacién de los mencionados materiales de recubrimiento existentes repelentes al agua
y al aceite, es dificil realizar un tratamiento superficial de la superficie de la abertura de descarga de forma selectiva,
o de forma precisa siguiendo un patrén, de tal forma que la tinta no se adhiera a la superficie. Los motivos de ello son
los siguientes:

(1) Para conferir propiedades como las de la fotorresinas, se debe utilizar como componente principal una sustancia
(compuesto) que tenga un grupo funcional fotosensible. Sin embargo, desde el punto de vista de las técnicas de sintesis,
no es facil disefiar moléculas de un modo tal que dicho compuesto pueda tener a la vez repelencia al agua y repelencia
a la tinta.

(2) El tratamiento superficial de un cabezal de impresién por chorros de tinta se debe hacer en un espesor de
capa muy pequefio, de varios um o inferior, de modo que no se obstruya la funcién de las toberas mindsculas.
Sin embargo, es dificil controlar que los materiales de recubrimiento existentes tengan un espesor de capa de este
tipo.

En casos en los que el tratamiento superficial se ha conseguido mediante los materiales fluorados existentes, la
estructura de los recubrimientos debe disefiarse de tal forma que sea capaz de mantener las propiedades superficia-
les durante un largo periodo de tiempo. Sin embargo, la mayor parte de materiales repelentes al agua y al aceite
tienen una dureza de recubrimiento tan baja que presentan una resistencia al desgaste pobre, o pueden provocar
una disminucién de la repelencia al agua y aceite con la existencia de contaminacién y en muchos casos pueden
reemplazarse con dificultad. En este sentido, pueden no ser necesariamente satisfactorios como materiales para el
tratamiento superficial de las superficies de las aberturas de descarga de los cabezales de impresion por chorros de
tinta.

De este modo, actualmente, las aberturas de descarga de tinta utilizadas en el sistema de impresion por chorros de
tinta en las que se hace que una tinta salga rdpidamente en forma de pequenas gotas para que dé como resultado la
impresion, se espera que tengan el comportamiento que se muestra a continuacion:
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(1) La tinta como residuo de columnas de tinta que se han convertido en gotas debe retraerse inmediatamente a la
abertura de descarga.

(2) Las gotas de tinta que se han adherido a la superficie deben ser arrastradas con facilidad mediante la operacién
de limpieza.

(3) La superficie de la abertura de descarga del cabezal de impresion debe ser excelente en cuanto a la resistencia
al rayado frente a la operacién de limpieza y el paso del papel.

(4) En la repetida formacion de gotas de liquido y el rellenado de tinta, debe formarse un menisco en la posicién
de la superficie de la abertura de descarga.

(5) La direcciéon normal del menisco debe ser la direccion de descarga.

(6) Incluso con una tension superficial baja de la tinta utilizada o bajo presién negativa pequefia, una tensién
interfacial, es decir, un dngulo de contacto, es suficientemente alto para hacer que el menisco se retenga.

(7) Dado que el liquido de impresion por chorros de tinta se ajusta la mayor parte de las veces hasta una basicidad
de pH 7 a 11 para proporcionar estabilidad frente a la disolucién, los materiales estructurales deben seleccionarse de
modo que puedan proporcionar elementos estructurales con excelente resistencia a la alcalinidad y resistencia a la
hidrélisis.

El motivo para requerir estos comportamientos es que en el cabezal de impresién por chorros de tinta, cualquier
liquido de impresidn, tal como una tinta, que se adhiera a la circunferencia de las aberturas de descarga directamente
afecta el desarrollo de la impresion de tal forma que provoca aberracion en la direccion de descarga (salida rapida) de
las gotas de liquido descargadas desde las aberturas de descarga para hacer imposible el resultado de una impresién
con elevada precision.

Como técnica anterior en relacién con la presente invencidn, estdn disponibles publicaciones que describen la
formacion de una pelicula fina de resina mediante la polimerizacion en fase gaseosa utilizando un material de recubri-
miento de fluororresina de tipo laca, un material de recubrimiento de curado por ultravioleta fluorado, un material de
recubrimiento de fluororresina de curado térmico, un agente de acoplamiento de silano fluorado o una composicién de
resina epoxi que tiene particulas de fluororresina dispersas en ella.

Por ejemplo, la Solicitud de Patente Japonesa abierta a inspeccién publica No. 2-39944 da a conocer el des-
arrollo de un tratamiento de repelencia a la tinta con un polimero que tiene un grupo fluoroacetilo y un grupo sila-
Zano.

El material de recubrimiento de este tipo, sin embargo, no necesariamente podria conseguir tanto la repelencia al
agua como la durabilidad de los recubrimientos en algunos casos.

La Solicitud de Patente Japonesa abierta a inspeccién publica No. 3-7781 también da a conocer un agente de
tratamiento de repelencia a la tinta mediante la utilizacién de glicidil éter derivado de un diol fluorado. Una resina
epoxi fluorada descrita en la misma se curd cuando se utiliz6, y de ahi que fuera ventajosa en cuanto a durabilidad de
los recubrimientos, pero no fue del todo satisfactoria en cuanto a repelencia a la tinta.

La Solicitud de Patente Japonesa abierta a inspeccion publica No. 6-328698 también da a conocer un método y
un material para fabricar aberturas con un ldser excimer que es un rayo de energia de activaciéon de rotura. E1 método
descrito en la misma puede conseguir una precision de procesado superior y es Util para la produccion de cabezales de
impresién por chorros de tinta adecuados para el método, pero puede aplicarse con dificultad para el tratamiento de
repelencia a la tinta mediante fotolitografia para lograr un procesado més preciso.

De este modo, bajo las circunstancias existentes, cuando se adoptan los materiales y métodos habituales, no se
ha obtenido ningtin tratamiento superficial suficientemente satisfactorio que consiga ser un tratamiento de repelen-
cia al agua y de repelencia a la tinta con elevada precision y durabilidad, y existe una necesidad continua de me-
jora.

Caracteristicas de la invencién
El objeto de la presente invencion es proporcionar un cabezal de impresion por chorros de tinta dotado de una
buena repelencia a la tinta mediante la utilizacién de una composicién dada, y un aparato para impresién por chorros

de tinta que utiliza el mencionado cabezal de impresion.

En el objeto de la presente invencién se utiliza una composicion de resina epoxi que contiene flior que compren-
de:

una resina epoxi que contiene flior que tiene en una molécula, como minimo, un grupo perfluoroalquilo que tiene
de 6 a 12 4tomos de carbono y, como minimo, dos grupos epoxi aliciclicos, y

3
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un catalizador de polimerizacién catidnico.

De acuerdo con lo anterior, mediante el término “grupo perfluoroalquilo” se entiende un grupo alquilo en el que
todos los atomos de hidrégeno se han sustituido por 4tomos de fldor.

5
Como la resina epoxi que contiene fliior anteriormente mencionada, que se utiliza en la presente invencion, puede
utilizarse preferentemente el compuesto epoxi representado por la siguiente Férmula (A-1).
10
O
Rf""‘CHzCHz’RO
15
o) (A-1)
2 R CFa—(CFx—  x=5-1
o CF S\CF (CF ) y=3-9
25 L)y — e
CFy”
30 En la férmula anterior, R es un residuo alifatico para unir mondémeros, cada uno de los cuales tiene un grupo epoxi
aliciclico.
Como la resina epoxi que contiene flior anterior utilizada en la presente invencion, puede utilizarse preferente-
mente el compuesto epoxi representado por la siguiente Férmula (A-2).
35
o) O
I il O
Ho_  _cC-ofch,}c-ocH,
40
Rf—CH,CH,~0O~CH —CY N
20H,~0~CH, —O{-CHz}C OCH,—
O
45
50
Rf= CF3"(C F2)X"‘—‘ X=5- 11
55 CFa,
o /CF——(CFz)y~— y=3-9
CF3
60
65
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preferentemente el compuesto epoxi representado por la siguiente Férmula (A-3).

-

Ry,Ry=H or CH, 8=2-50 b=2-50
c=0~3
RE CFy~(CFx—— x=5-mn
CF
N
o CF—(CF)y— y=3-9

CEy”

Ademds, como la resina epoxi que contiene flior anterior utilizada en la presente invencidn, puede utilizarse

[ Ry

-

- CHz-i
(CH,),

preferentemente el compuesto epoxi representado por la siguiente Férmula (A-4).

r 9H3 -
“""CHz"‘(F
¢ 0
O-Rk—
i lg

-

~CH—C

CH,

¢=0
O~CH,CH,-Rf

Rk=CHj, -f(CHz)s‘COO}pCHz"" p=1-3

a=2-50  b=2-50

Rf= CF3~(CFx—  x=5-.1
CFa

o CF—(CF)y— v=3-9
CF3

(A—-3)

(A—-4)
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Ademds, como la resina epoxi que contiene flior anterior utilizada en la presente invencién, puede utilizarse
preferentemente el compuesto epoxi representado por la siguiente Férmula (A-5).

CH, ] ?Ha (FHa

CH2‘¢ CH,—CH CH,-CH |
1 H, CH, O~CH,CH,-Rf
(CH L —SIORSI(CHy)y 1y b c
Hy
(A —5)
Rf:"CF:'— (CFz)X———— x:S—]]
CF,
o “CF - (CF) y— y=3-9
CFs : Y
a=1-50 b=2-100
c=1-50 n=2-100

La composicién de resina epoxi que contiene flior de la presente invencién puede llevar incorporado adicional-
mente, como agente compatibilizador, como minimo uno de los compuestos representados por las siguientes Férmulas
(C-Dy (C-2).

fFs OH CF;
= CH=CH ¢ 0—CH,CHCH,— o

1]
CF, &,

P
—@QCHZCH -CH P=0-2
° CcC-1n
CF, CF,

x CF, OH CF, |
CH,~CH-CH,-0}C i i 1 C-0-CH,-CH-CH,
N/ | C-0-CH,CHCH,-0}C i N
o CF, . , CF, o

CF, CF,
“Q = 0 a 2

El objeto de la presente invencién es dar a conocer un cabezal de impresidn por chorros de tinta que tiene una
superficie de abertura de descarga con una abertura de descarga para descargar un liquido de impresion a través de
ella, en el que, como minimo, una parte conformada de la abertura de descarga de la superficie de la abertura de
descarga se recubre con una pelicula obtenida mediante el curado de la composicidn de resina epoxi que contiene flior
de la presente invencién, y un aparato de impresién por chorros de tinta que comprende el cabezal de impresién por
chorros de tinta.

Dado que la composicién de resina de la presente invencion es de tipo resina epoxi, presenta una excelente ad-
herencia a varios elementos, puede curarse a una temperatura relativamente baja y puede proporcionar un producto
curado que tiene excelentes propiedades fisicas como elemento estructural. Dado que también contiene el compuesto
epoxi que tiene un grupo perfluoro en el extremo terminal, la composicién de resina mejora enormemente en resis-
tencia a los disolventes orgédnicos solubles en agua, en particular, a los disolventes organicos polares. Por lo tanto, la
accidén de un agente compatibilizador hace que los componentes sean compatibles entre ellos, de forma que el alcance
de la constitucién del material puede ampliarse.
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La composicién de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invencion es ttil como material aplicado
en lugares que pueden estar en contacto con disoluciones o materiales que contienen componentes que pueden dafiar
la adhesion de materiales repelentes al agua, tales como los disolventes organicos polares. Como material repelente
al agua o material de recubrimiento repelente al agua aplicado a esos lugares, la presente composicion de resina es
especialmente adecuada para tratamientos de repelencia al agua y de repelencia a la tinta de las superficies de las
aberturas de descarga de los cabezales de impresién por chorros de tinta.

En el aparato de impresion por chorros de tinta de la presente invencidn, la utilizacién de la modificacion superficial
selectiva mediante fotopolimerizabilidad permite el tratamiento con una precisién buena, y el recubrimiento curado
compuesto de materiales especificos puede proporcionar areas repelentes al agua o repelentes a la tinta que tienen
resistencia solida y resistencia al desgaste superiores.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccidn transversal de la parte principal de un ejemplo de cabezal de impresion por
chorros de tinta al cual se aplica la presente invencion.

La figura 2 es una vista en perspectiva de la parte principal del cabezal de impresién por chorros de tinta mostrado
en la figura 1.

La figura 3 ilustra un ejemplo de un aparato para impresora por chorros de tinta que incorpora el cabezal de
impresion por chorros de tinta mostrado en la figura 1.

Las figuras 4A, 4B, 4C, 4D y 4E ilustran pasos para la produccién de un cabezal de impresion por chorros de tinta
en los Ejemplos de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones preferentes

La composicion de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invenciéon comprende una resina epoxi
que contiene fldor que tiene en una molécula, como minimo, un grupo perfluoroalquilo y, como minimo, dos grupos
epoxi aliciclicos. El grupo perfluoroalquilo estd presente en la parte relativamente exterior de la molécula incluso
cuando el grupo epoxi reacciona y, por lo tanto, los 4tomos de flior pueden mantenerse en una densidad elevada
sobre la superficie de la resina. Se supone que esto permite la formacién de una capa que presenta repelencia al agua,
repelencia al aceite y repelencia a la tinta sobre la superficie mientras que la parte interior se mantiene como una capa
de resina dura.

En la presente invencién, como la resina epoxi que contiene fldor anterior, se puede utilizar preferentemente, como
minimo, uno de los compuestos epoxi representados por las siguientes Férmulas (A-1) a (A-2) o polimeros epoxi
representados por las siguientes Formulas (A-3) a (A-5).

o)
Rf—CH,CH,-R

0 (A-1)

R CFy—~(CF)x— X=5 11
CF,4

AY -~
o CF—(CRy— ¥=27¢
CFy’ ’

En la férmula anterior, R es un residuo alifatico para unir monémeros, cada uno de los cuales tiene un grupo epoxi
aliciclico.
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o o
1l il O
Ho _C-ofch,fC ~OCH2©

CY A - 2)
Rf—CH,CH,~0O~CH, \C-O{CHZ}C—OCHZ—
(“) 5 O
cY- (Jo ()
Rf= CF;~(CFp)x—  x=5-11
CF
o G;CF*(CFz)y-~ y=3 -89
CFj3
[ l'{l ] i I}s ]
—-CH~C——— ——cu,-?;———-—-
(éHz)c (CH), (A~ 3)
- “b
s O J,
Ry,Ry=H or CHj 8=2-50 b=2-~60
c=0~3
R CFy~(CFy——  x=s5-11
CF
o) 3'\CF-~~(CF7)}'~--——— y=3-9

ol Xd
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r qHs n - C".{3 -
"‘"CHz"'? —1 CHZ-C
¢=0 o ¢= (A —4)
O—-Rk— O~CH,CH,-Rf
L L, _ N

Rk=CH,, -f(CHz)s-—COO}r?Hz—- p=1-3
a=2—50 b=2-50

Rfz= CF,~(CFJx—  x=5-.1
CF
o JCF—(CFly— =379
CF{
CH, GHy H
CHyG | [C,Hz-——{‘:}% | cuz-?;v.a |
g:o =0 G =0
: Hy cnrgo O-CH,CH,-Rf
(CH)s~(SIO)SI(CHa)y Iy b c
H
3 (A-5)

Rf =CFs — (CF:)X—-—- x=5-11
CF,

o >CF- (CF) y— y=3-9
CF,s

a=1-50 b=2-100

c=1-50 n=2-100

Entre los anteriores, el polimero epoxi representado por la férmula general (A-3) tiene un grado de polimerizacién
bajo y ningtn grupo éster. Por lo tanto, se espera que un recubrimiento que contenga este polimero sea excelente en
resistencia al agua y en la propiedad de hidrdlisis.

El polimero epoxi, como polimero superior, se utiliza junto con el compuesto epoxi para aumentar la propiedad
de recubrimiento de una composicién formada de los mismos y la propiedad de secado de la composicién tras la
evaporacion del disolvente, y mejora la capacidad de procesado del recubrimiento seco. Concretamente, el compuesto
epoxi actiia como enlazador. Por consiguiente, la combinacién con el compuesto epoxi es preferente en la ejecucion
de la operacién de exposicion en un patrén. En este momento, la proporcién de ambos debe determinarse de forma
adecuada considerando sus temperaturas de reblandecimiento y temperaturas de transicion vitrea, pero la proporcién
en peso de compuesto epoxi: polimero epoxi se encuentra preferentemente en un intervalo de 10:90 a 90:10.

Como ejemplos especificos del compuesto representado por la Férmula (A-1) anterior, se pueden incluir, por
ejemplo, los siguientes.
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OH 0
CeF3CH,CH,—O -CH2———CIIH——CHQO-CH2&H—O
0O
l

C
HO

H,
H

(0]

A-1-1)

OH 0

|
CBF,7CHchz—-O——CHz—(,}H—CH;,OCHZCH—O

O

C
]

HO—

Como ejemplos especificos del compuesto representado por la Férmula (A-2) anterior, se pueden incluir, por

ejemplo, los siguientes.

C

s

HO

CF; [~CF2]iCHzCHg .0 -CH,

Como ejemplos especificos del compuesto representado por la Férmula (A-3) anterior, se pueden incluir, por

ejemplo, los siguientes.

Hy
H

0]

HO
CFB,CF{—CFz]aCH2CH2—O~CH2

X

10

(A-1-2)

Q 9
c—o{cwz];c—oc:rf2 ©
Q—O{CHZ];9~OCH2©O
o o)

A-2-1

2 orontioom L 1o
C -o[—cra]%c ~OCH,

G-OfCH, E—-0CH, OO
0 o)

(A-2-2)
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El polimero vinilico (A-3-1) que tiene el peso molecular promedio en nimero de 6000 obtenido mediante polime-
rizacién del 50% en peso de

-

5 CH,=CH |
10

5 04
y el 50% en peso de
15 CH2= ?H
[ CF 2—}——}“
8

20 El polimero vinilico (A-3-2) que tiene el peso molecular promedio en nimero de 8000 obtenido mediante polime-

rizacién del 60% en peso de

[ CHeCH |
25
30 i O_J
5 Y el 40% en peso de CHZ:([:H
CHZCHz{CF)};n

*

Como ejemplos especificos del compuesto representado por la Férmula (A-4) anterior, se pueden incluir, por
40  ejemplo, los siguientes.

El polimero acrilico (A-4-1) que tiene el peso molecular promedio en nimero de 4500 obtenido mediante polime-
rizacion del 45% en peso de

45 i ?Ha i
CH2 =C
o

' —
» OCH,CH,+CF,+-CF,
-9 -J
&
55 y el 55% en peso de ,' 7
CH2 = (,:
(llO
60 ?
CH,
L J.
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El polimero acrilico (A-4-2) que tiene el peso molecular promedio en nimero de 10000 obtenido mediante poli-
merizacién del 40% en peso de

[ CHs
CHz-_— (;J‘
(IJO
OCH,CH,1+CFy1+CF
emforsger,
y el 60% en peso de
- (}Ha T
CH2=CE
C'O
O(CP12)5c0~OCH2Q
L .

Como ejemplos especificos del compuesto representado por la Férmula (A-5) anterior, se pueden incluir, por
ejemplo, los siguientes.

CHy ] CHy ] Gy
CHy Hy—CH oy
c=0 C=0 ¢
? 9“3 (|3Ha O-CH, O—CH,CH,~-
(CHR)3—($i0¥x—$i-Chy
CHy, CHy

(A-5-1

La composicién de resina epoxi utilizada en la presente invencidn contiene un catalizador de polimerizacion cati6-
nico (un iniciador de polimerizacién) como catalizador para el curado de la composicién. Los compuestos utilizados
para tal objetivo pueden seleccionarse de materiales conocidos como agentes de curado para resinas epoxi. Dado que
la composicién de la presente invencion es una composicion de resina epoxi, se puede afiadir una amina aromadtica o
alifatica o un anhidrido de dcido para provocar la polimerizacién mediante curado por calor. En la presente invencion,
sin embargo, la composicién se ha disefiado de tal forma que puede tener una elevada reactividad a la sal 6nica de
un 4cido de Lewis activado por rayos de energia de activacién que permiten el curado a temperatura especialmente
baja. Por lo tanto, la composicién es adecuada para realizar el tratamiento superficial selectivamente mediante fotoli-
tograffa y también para realizar la modificacién superficial sobre sustratos que pueden mantenerse con dificultad a una
temperatura elevada.

Entre los catalizadores de polimerizacidn catiénicos utilizados en la presente invencién se pueden incluir sales
de yodonio bis(4-tert-butilfenil), y también OPTOMER SP-150 y OPTOMER SP-170 (disponibles de Asahi Denka
Kogyo K.K.), representados por la siguiente férmula estructural, cualquiera de los cuales se puede utilizar de forma
preferente.
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OPTOMER

HOCH,CH,0
% -
HOCH,CH,0 p/

/

©

OPTOMER SP-170

HOCH,CH,0

HOCH,CH,0

También se puede utilizar IRGACURE 261 (disponible de Ciba Specialty Corp.), representado por las siguientes

O
+0+O
pog

férmulas estructurales.

La composicién de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invencién puede llevar incorporado
adicionalmente, como agente compatibilizador, como minimo, uno de los compuestos representados por las siguientes

IRGACURE 261

N\ CH,

Férmulas (C-1) y (C-2).

o]

SP-150

OCH,CH,OH

ZPFS-

(B-1)

OCH,CH,0H

OCH,CH,0H

jol
AON
Jog
O

(B-2)

OCH,CH,0H

GF, on
GH;=CH—CHy— ¢ O—CH,CHCH,—
O CF,
P
ﬂCHZC% -CH, D2
CF, CF,

13

! CF, OH CF, |
CH,~CH-CH,-0}C ———«6 ) I i Cc-0
\N/ ! C-0-~CH,CHCH,-0tC i

CF, ! ! CF,

CF,
“q

@— q

(B - 3)

C-D

-CH,-CH-CH,
N7

0
0O to 2

(Cc-2)
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Como ejemplos especificos de agente compatibilizador, se pueden incluir los compuestos representados por las
siguientes férmulas estructurales.

(IZF3 QH gg
CH;=CH—CH2—0 -@— c —@- o—CHzCHCHz—o@ C—
0 CF3 CF3
-©~OCH2CH =CH: C-1-1
o}

(':FJ lCF3 'CFJ ?FJ
CH;—CH-CH, ~o—g—©— €0~ CH,CHCH; -0 —(':—@.(';_
O

CF3 CF; OH CF3 CF3
—O0-CH; —CH —CHa (C-2-1)
[¢)
CF, °F3

] C~0-CH,~CH-CH
CH, CH-CH,-0-C CF, OH cF, = { RN

N 7 ] ) ] 1 C) F, o

0 CF, cl-o-cazcucuz-o-c,:
CF, CF,

(C-2-2)

El agente compatibilizador anterior tiene atomos de flior, pero esta constituido principalmente por grupos fluoro-
metilo y tiene una longitud de cadena corta. Por lo tanto, tiene una baja accién de reduccién de la energia superficial
como molécula, y no tiene una gran repelencia al agua ni repelencia a la tinta. Sin embargo, es efectivo para mejorar
la compatibilidad de la resina epoxi aromadtica que contiene fldor con el catalizador de polimerizacion catiénico. Mas
especificamente, ejemplos en los que el agente compatibilizador se utiliza en combinacién son ejemplos en los que,
debido a la elevada polaridad de la sal 6nica de un acido de Lewis que es el catalizador de polimerizacién catiénico,
tiene una pobre compatibilidad con la resina epoxi aromética que contiene fldor, y se puede superar cualquier dificultad
practica, tal como la eficiencia de la nivelacién en el momento del recubrimiento.

La composicién de resina epoxi utilizada en la presente invencién contiene basicamente:
A: la resina epoxi que contiene fldor;

B: el catalizador de polimerizacién catiénico; y opcionalmente

C: el agente compatibilizador.

En la composicion, estos componentes A, B y C pueden encontrarse preferentemente en una proporcion de mezcla
descrita a continuacion.

El componente B se puede mezclar en una cantidad que oscila entre 0,1 partes en peso y 10 partes en peso en
base a 100 partes en peso del total de componente de resina epoxi (el componente A cuando el componente C no se
utiliza, y el total de los componentes A y B cuando el componente C se utiliza). El intervalo de proporcién depende de
factores entre los que se incluyen el espesor de capa, la precision del patrén requerida, el grado de entrecruzamiento
de los recubrimientos polimerizados, la estabilidad del revelado en el caso en el que se lleva a cabo el revelado y la
velocidad de reaccién en el caso en que s6lo se lleva a cabo el curado. Teniendo en cuenta los factores mencionados,
el componente B catalizador de polimerizacién catidénico se puede utilizar habitualmente en una cantidad desde 0,1
hasta 7 partes en peso, y preferentemente desde 0,3 hasta 5 partes en peso, en base a 100 partes en peso del total de
componente de resina epoxi.

En el caso en el que el componente C de agente compatibilizador se utiliza en combinacidn, se utiliza dentro del

intervalo de componente A: componente C = 100:10 a 100:100 (proporcién en peso). Es decir, el componente A debe
ser el 50% en peso o mas en el componente de resina epoxi.
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Las composiciones de ejemplo de la presente invencién se muestran a continuacién. Las siguientes proporciones
indican proporcién en peso de contenido sélido.

(Composicién de ejemplo 1); A-1-1:B-1 =96:4

(Composicion de ejemplo 2); A-1-2:B-1 = 94:6

(Composicién de ejemplo 3); A-2-1:A-3-1:B-2 = 48:48:4
(Composicién de ejemplo 4); A-2-2:A-4-1:B-1 = 30:63:7
(Composicién de ejemplo 5); A-1-1:A-5-1:B-2 = 35:60:5
(Composicién de ejemplo 6); A-1-2:A-4-2:B-1:C-1 (p=) = 90:10:25:4
(Composicién de ejemplo 7); A-2-1:A-3-2:B-1:C-2 (q=) = 25:55:20:1
(Composicién de ejemplo 8); A-2-2:A-5-1:B-1:C-2 (q=) = 25:45:30:0,5
(Composicién de ejemplo 9); A-2-1:B-1 =94:6

(Composicién de ejemplo 10); A-2-2:B-1=97:3

(Composicién de ejemplo 11); A-2-2:A-5-1:B-1:C-2-2 = 25:45:10:20.

Se puede afiadir opcionalmente un polimero adicional a la composicién de resina epoxi que contiene flior de la
presente invencién. Por ejemplo, se puede utilizar un polimero que tiene la funcién de enlazador, el cual también
proporciona la funcién de mejorar la adaptabilidad del recubrimiento de la composicion de la presente invencién y de
mejorar la realizacién del secado tras la evaporacién del disolvente para mejorar la capacidad de procesado requerida
como recubrimientos secos. Es preferente la utilizacion de un material enlazador de este tipo en combinacién cuando
la composicién de la presente invencion se expone a la luz en una mdscara patrén para formar una forma de disefio
deseada.

Entre los polimeros enlazadores que se pueden afiadir a la composicion de resina epoxi que contiene flior de
la presente invencién se pueden incluir oligémeros de resina epoxi aliciclicos, resinas acrilicas obtenidas mediante
copolimerizacién de monémeros acrilicos que no tienen un grupo atémico de flior pero que tienen un grupo epoxi
en la cadena lateral, polimeros vinilicos obtenidos mediante polimerizacion de mondmeros vinilicos que tienen un
grupo hidrocarburo aliciclico que tiene un grupo epoxi en la cadena lateral, polimeros de poliéter que tienen un grupo
hidrocarburo aliciclico que tiene un grupo epoxi en la cadena lateral (por ejemplo, EHPE3150, disponible de Daicel
Chemical Industries, Ltd.), los cuales son los mds preferentes como polimeros epoxi también capaces de participar
ellos mismos en la reaccién de reticulacién. Cuando se utilizan polimeros que no tienen el mencionado grupo epoxi,
tales polimeros se pueden seleccionar siempre que se pretende ajustar las propiedades fisicas de acuerdo con el objetivo
para el cual se utilizan. Entre dichos materiales se pueden incluir compuestos poliméricos generales para materiales
de recubrimiento de uso general, tal como se ejemplifica mediante PKHC y PKHJ, polimeros de resina epoxi de
tipo bisfenol, disponibles de Union Carbide, copolimeros de etileno-acetato de vinilo, resinas fendlicas, resinas de
policarbonato, resinas de poliéster, resinas de poliamida y resinas de poliimida solubles.

En la composicién utilizada en la presente invencion, en el caso en que se utiliza el mencionado polimero adicional
en combinacion, los componentes A y C pueden estar en una proporcién en peso de componente A: componente C
= 100:10 hasta 100:100 (proporcién en peso). Puede contener el componente B en una cantidad desde 0,1 hasta 10
partes en peso en base a 100 partes en peso de la composicion total que contiene el polimero enlazador.

Con respecto a un proceso de tratamiento superficial especifico llevado a cabo utilizando la composicién en la
presente invencion, el proceso se ejemplifica a continuacién. En el caso en que la composicion se cura con rayos de
energia de activacion, tal como se ha descrito anteriormente, se afiade el catalizador de polimerizacién catidnico capaz
de liberar un 4cido de Lewis por radiacién como catalizador cuando se utiliza. En el caso en que la composicién se
cura por calor, se puede afiadir un dcido de Lewis, tal como un catalizador de trifluoroboro amina cuando se utiliza.

Formacion de recubrimientos

La composicién de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invencién se utiliza en el estado en que
se disuelve en un disolvente orgdnico, tal como un disolvente de tipo aromético, de tipo hidrocarburo alifético, de tipo
éster, de tipo éter o de tipo fluorado. Cuando la composicién se recubre en un espesor de capa pequefio de varias yum,
se pueden utilizar mdquinas de recubrimiento de precision habituales, tales como un aplicador de recubrimientos por
rodillo, un aplicador de recubrimientos centrifugo (spin coater) y un aplicador de recubrimientos por pulverizacion.

En su aplicacion sobre el cabezal de impresion por chorros de tinta, las superficies de las aberturas de descarga
se tratan con la composicién utilizada en la presente invencién, por lo cual se pueden formar superficies de buena
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liberacién que pueden hacer que la tinta no se adhiera fuertemente a ellas y hacen que pueda retirarse rdpidamente
mediante la limpieza. En la mayor parte de los mecanismos de limpieza montados sobre los cabezales de impresion
por chorros de tinta, las aberturas de descarga, por ejemplo, se limpian mediante una cuchilla de goma, se succionan
mediante una bomba, o se descargan completamente en una posicion diferente al papel de impresion. Sea cual sea el
método utilizado, sin embargo, no toda la tinta se convierte en gotas cuando las columnas de tinta extraidas por la
presion de descarga se convierten en gotas. Por lo tanto, es imposible evitar de forma perfecta que mindsculas gotas de
cualquier exceso de tinta se adhieran a la circunferencia de la abertura de descarga. Por consiguiente, si éstas pueden
lanzarse espontaneamente y se pueden succionar de vuelta al interior de las aberturas de descarga para ser eliminadas
con facilidad, no volverdn a afectar la descarga de tinta.

La composicion de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invencidn se puede curar a una tem-
peratura relativamente baja, y puede proporcionar un producto curado que presenta repelencia al agua y al aceite,
adherencia, resistencia quimica y resistencia a la friccién superiores.

Las figuras 1 y 2 muestran la parte principal de un ejemplo de un cabezal de impresién por chorros de tinta sobre
el cual es aplicable la composicidon de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invencién. La figura 1 es
una vista en seccion transversal a lo largo de un canal de tinta, y la figura 2 una vista en perspectiva.

Este cabezal de impresién, (13), esté constituido por un sustrato (15) dotado de un dispositivo generador de energia
de descarga, y un elemento (14) que esta dispuesto de tal manera que forma, como minimo, un canal mediante moldeo
de un producto curado de una composicion de resina termoestable y/o una composicion de resina de curado mediante
rayos de energia de activacion en un patrén predeterminado y se une de forma superpuesta al sustrato. El sustrato (15)
esté constituido por un elemento de base (20) compuesto de un material que tiene buenas propiedades de disipacion del
calor, tal como alimina, y superpuesto en su superficie una capa de acumulacién de calor (19), una capa de resistencia
de calentamiento (18), electrodos (17a) y (17b) formados por aluminio o similares, y una capa de proteccién (16) en
este orden, de forma que tras la electrificacion de los electrodos (17a) y (17b), el dispositivo generador de energia de
descarga formado en la parte (la parte presente en la regién mostrada mediante el simbolo de letra n), en la que los
electrodos no estin superpuestos, de la capa de resistor de calor (18) puede generar calor para dar como resultado que
la energia calorifica actde sobre un liquido de impresion posicionado encima de esa parte.

En la impresion, el liquido de impresién (21) mantiene lleno el canal del elemento (14) hasta su abertura de
descarga (22) que es una abertura minuscula del canal, de un solo extremo, y forma allf un menisco (23). En este
estado, tras la electrificacion de los electrodos (17a) y (17b) de acuerdo con las sefiales de impresion, se genera calor
repentinamente en la regién denominada n, de forma que se generan burbujas por ebullicién en pelicula en el liquido
de impresion (21) que entra en contacto con esta region. Mediante la presién producida de este modo, el liquido de
impresion (21) se descarga desde la abertura de descarga (22) en forma de gotas mintsculas para salir rdpidamente
hacia un soporte de impresion (25).

En el cabezal de impresion por chorros de tinta de la presente invencién, un producto curado de la composicion de
resina epoxi que contiene fldor se aplica como agente de repelencia al agua y de repelencia a la tinta, como minimo en
la parte de la abertura de una superficie de la abertura de descarga (29), de modo que se puede evitar que las gotas se
adhieran a esta superficie y produzcan aberracién en la direccion de descarga de las gotas. Ademads, el producto curado
de la composicion de resina epoxi que contiene flior no sélo presenta una adherencia excelente, sino que también su
repelencia al agua y adherencia no las perjudica ningtn disolvente orgdnico, en particular disolvente orgdnico polar,
incluso cuando estd contenido en el liquido de impresion.

En la figura 2, la referencia numérica (26) indica una abertura de descarga; (27), un elemento en el cual se han
formado caminos de flujo de liquido; (28), un sustrato sobre el cual se ha dispuesto el dispositivo generador de energia
de descarga; y (29), la superficie de la abertura de descarga.

La figura 3 muestra un ejemplo de un aparato de impresion por chorros de tinta en el cual se ha incorporado
un cabezal mdltiple como el mostrado en la figura 2. En la figura 3, la referencia numérica (61) indica una cuchilla
que sirve de elemento de limpieza en forma de voladizo, un extremo de la cual es un extremo inmévil sujeto por
un elemento de sujecién de la cuchilla. La cuchilla (61) se ha dispuesto en la posicién adyacente a la regién en la
que el cabezal de impresion realiza la impresion. En el presente ejemplo, la cuchilla esta sujeta de tal forma que se
proyecta hacia el recorrido a través del cual se mueve el cabezal de impresion. La referencia numérica (62) indica una
caperuza, que estd dispuesta en la posicién de partida adyacente a la cuchilla (61), y estd constituido de tal forma que
se mueve en la direccioén perpendicular a la direccidn en la que el cabezal de impresién se mueve y entra en contacto
con la superficie de la abertura de descarga para llevar a cabo el recubrimiento. La referencia numérica (63) indica un
elemento absorbente de tinta dotado en la posicién contigua a la cuchilla (61) y, de forma similar a la cuchilla (61),
estd sujeto de tal forma que se proyecta hacia la trayectoria a través de la cual el cabezal de impresién se mueve. La
cuchilla anterior (61), la caperuza (62) y el elemento absorbente (63) constituyen una seccidn de restablecimiento de la
descarga (64), en la que la cuchilla (61) y el elemento absorbente (63) eliminan el agua, polvo, etcétera de la superficie
de la abertura de descarga de tinta.

La referencia numérica (65) indica un cabezal de impresién que lleva a cabo la impresién por chorros de tinta, y
estd, por ejemplo, tal como se muestra en las figuras 1 y 2, constituido de forma que descarga el liquido de impre-
sion, tal como tinta, mediante energia térmica. La referencia numérica (66) indica un carro sobre el cual se monta el
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cabezal de impresién (65) de modo que el cabezal de impresion (65) se pueda mover. El carro (66) estd asociado de
forma deslizante con la varilla de guia (67). Parte del carro (66) estd conectado (no se muestra) con una correa (69)
conducida por un motor (68). De este modo, el carro (66) se puede mover a lo largo de la guia (67), es decir, el cabezal
de impresion (65) se puede mover hacia una regién de impresién en la que el cabezal de impresién (65) realiza la
impresion y hacia una regioén adyacente a la misma.

La referencia numérica (51) indica una parte de alimentacién de papel desde la cual se insertan los soportes de
impresion, y (52), un rodillo de alimentacién de papel conducido por un motor (no mostrado). Con dicha construccion,
el soporte de impresion se alimenta a la posicién opuesta a la superficie de la abertura de descarga del cabezal de
impresién y, con el progreso de la impresidn, se empuja hacia la salida desde una seccién de salida del papel dotada
con un rodillo de salida de papel (53).

En la constitucidn anterior, la caperuza (62) de la seccion de restablecimiento de la descarga (64) se hace retroceder
desde la trayectoria de movimiento del cabezal de impresién (65) cuando dicho cabezal de impresién (65) se hace
volver a su posicion de partida tras la finalizacién de la impresién, y la cuchilla (61) se mantiene proyectada hacia la
trayectoria de movimiento. Como resultado, la superficie de la abertura de descarga del cabezal de impresién (65) se
limpia. Cuando la caperuza (62) entra en contacto con la superficie de la abertura de descarga del cabezal de impresién
(65) para llevar a cabo el recubrimiento, la caperuza (62) se mueve de tal forma que se proyecta hacia la trayectoria de
movimiento del cabezal de impresién.

Cuando el cabezal de impresion (65) se mueve desde su posicion de partida hacia la posicién en la que se empieza
la impresion, la caperuza (62) y la cuchilla (61) estdn en la misma posicién que la posicion en la que la superficie de la
abertura de descarga se limpia. Como resultado, la superficie de la abertura de descarga del cabezal de impresion (65)
se limpia también en el momento de su movimiento.

El anterior movimiento del cabezal de impresion hacia su posicidn de partida se realiza no s6lo en el momento
de la finalizacién de la impresién o restablecimiento de la descarga, sino también cuando el cabezal de impresién se
mueve entre las regiones de impresion con el objetivo de imprimir, momento durante el cual se mueve hacia la posicién
de partida adyacente a cada regién de impresion a intervalos determinados, en el que la superficie de la abertura de
descarga se limpia de acuerdo con este movimiento.

En el aparato de impresion por chorros de tinta, en el caso de la impresién a color, se puede realizar mediante un
cabezal de impresién que comprende un cabezal en el que se han dispuesto aberturas de descarga para tintas cidanica,
magenta, amarilla y negra. De forma alternativa, los cabezales de impresion para los colores respectivos se pueden
disponer independientemente en paralelo.

En estos casos, las respectivas tintas de color pueden descargarse desde una abertura de descarga, o las tintas de
color respectivas pueden descargarse simultineamente desde una pluralidad de aberturas de descarga de modo que las
gotas de dos 0 mds colores idénticos se pueden adherir simultdneamente al soporte de impresion.

El cabezal de impresién en la presente invencidn se trata superficialmente con el material de tratamiento de repe-
lencia a la tinta, tal como se ha descrito anteriormente, y presenta propiedades quimicas, tal como se demuestra en los
siguientes Ejemplos. Por lo tanto, la tinta de impresion por chorros de tinta se puede adherir alli en menor cantidad,
y cualquier tinta que se haya adherido se puede eliminar muy rdpidamente mediante la cuchilla de limpieza. Esto
provoca una impresionante mejora en durabilidad sustancial para la impresion.

Ejemplos
La presente invencidn se describird a continuacidén con mayor detalle mediante Ejemplos.
Ejemplos 1 a 11

Se prepararon soluciones del 30% al 40% en peso de las Composiciones de ejemplo 1 a 11 descritas anteriormente,
en disolventes dietilenglicol dimetil éter y tolueno mezclados 1:1. Un sustrato de oblea de silicio, que tenia una pelicula
de 6xido térmico de 5 um de espesor, se recubri6 con cada una de estas soluciones, en un espesor de recubrimiento
himedo de 1 ym a 3 um mediante un aplicador de recubrimientos centrifugo. Posteriormente, este sustrato se sec6
sobre una placa caliente a 110°C durante 5 minutos para eliminar el disolvente. El sustrato tratado de esta forma se
expuso a rayos ultravioleta de 2 J/cm? en cantidad integral por soporte de un irradiador ultravioleta haciendo uso
de lamparas de mercurio de alta presion, seguido de calentamiento a 150°C en un horno durante 15 minutos, para
completar la reaccion de curado.

Utilizando los sustratos preparados de esta forma, se realizé la siguiente medida.

T1: Medida del dngulo de contacto.

Utilizando para cada liquido agua pura, una solucién acuosa al 10% en peso de 4cido oleico, una solucién acuosa
al 20% en peso de glicerol y una solucién acuosa al 1% en peso de agente activo superficial [polioxietilen nonilfenil

éter; HLB (balance hidrofébico lipofébico):10], se midieron los dngulos estaticos de contacto a temperatura ambiente.
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T2: Medida del angulo de contacto tras la inmersién en una solucién acuosa de colorante.

El sustrato que se habia sometido al tratamiento de repelencia a la tinta se sumergi6 a 60°C durante 7 dias en una
solucién acuosa al 3% en peso del colorante soluble en agua Direct Black 168 (pH: 10,3). Después de este tiempo,
este sustrato se lavé con agua pura, a continuacion se secd y se midieron de nuevo los dngulos de contacto a la tinta.

T3:

Tal como se muestra en la figura 4A, un sustrato (41) dotado de antemano de un dispositivo generador de energia de
descarga, se recubrié mediante un aplicador de recubrimientos centrifugo con una fotorresistencia positiva (42) (PMER
AR-900, disponible de Tokyo Ohka Kogyo Co., Ldt.) en un espesor de 30 mm, seguido de un preendurecimiento a
90°C durante 40 minutos en un horno para formar una capa de resina. A continuacién, tal como se muestra en las
figuras 4B y 4C, la capa de resistencia se modelé mediante una mdscara (43) para obtener un patrén de resistencia
(44). Sobre el patrén de resistencia (44), tal como se muestra en la figura 4D, se laminé en un espesor de capa de
100mm un material para formar un camino de flujo de liquido preparado mediante mezclado de un material principal
compuesto, tal como se muestra a continuacion, y un agente de curado (una amina alifdtica modificada FUJICURE
FXK830, disponible de Fuji Kasei Kogyo Co., Ltd.) en una proporcién de material principal/agente de curado = 100/50
(proporcidn en peso).

TABLA 1

Constitucion de Material Principal Bicomponente Composicion de Resina Epoxi

‘en peso
Composicién Partes’
EPIKOTE 828 75
(disponible de Yuka Shell Epoxy K.K.)
1,3-Bis(3-glicidoxipropil) tetrametildisiloxano 25
NUC agente de acoplamiento de silano A-187 5

(disponible de Nippon Unicar Co., Ltd.)

Después de laminar una capa de material para formar un camino de flujo de liquido (45), se dej6 a 25°C durante
24 horas, seguido de un curado térmico adicional a 100°C durante 2 horas. A continuacién, el laminado obtenido de
este modo se sumergié en una solucién acuosa al 3% en peso de hidréxido sédico para disolver y eliminar el patrén
de resina (44), seguido de lavado y, a continuacién, secado para formar caminos de flujo de liquido (46) (figura 4E).
De este modo se obtuvo un cabezal de impresidn por chorros de tinta.

Las superficies de las aberturas de descarga de los cabezales de impresion por chorros de tinta obtenidos de este
modo se recubrieron individualmente con las composiciones de resina epoxi que contienen flior de los Ejemplos
1 a 11, las cuales se curaron a continuacién mediante la exposicién a rayos ultravioletas de 8 J/cm? y mediante
calentamiento a 150°C durante 1 hora.

Los cabezales de impresion por chorros de tinta tratados de este modo se conectaron cada uno eléctricamente de
una forma determinada y se incorporaron en una impresora para hacer una prueba de durabilidad de impresién a largo
plazo mediante la utilizacién de una tinta de impresién por chorros de tinta compuesta de agua pura/glicerol/Food
Black 2 (un colorante negro soluble en agua)/N-metilpirrolidona = 70/15/3/12 (partes en peso).

En la prueba de durabilidad de impresién, se imprimi6 un patrén para evaluar caracteres y precision de impacto de
las gotas de tinta sobre 100 hojas, y se realizé la evaluacion sobre cualquier alteracidn de puntos en la tltima muestra
de impresion. Los resultados obtenidos se denominan T3-1.

Evaluado como A:
No se observa ninguna alteracion posicional de los puntos, y los caracteres quedan marcados.

Evaluado como B:

Se observa alguna alteracién posicional de los puntos, pero sélo afecta ligeramente el nivel de calidad de los
caracteres.
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Evaluado como C:

Se observan bastantes alteraciones posicionales de los puntos, y los caracteres presentan baja marcacién.
Evaluado como D:

Se ha producido rotura de los puntos y el nivel de calidad de los caracteres se ha reducido enormemente.

Las superficies de los cabezales de impresion por chorros de tinta utilizados también se observaron para evaluar la
cantidad de adherencia de tinta. Los resultados obtenidos se denominan T3-2.

Evaluado como A:

Se observan pocas gotas de tinta sobre la superficie de la abertura de descarga.
Evaluado como B:

Se observan pequefias gotas de tinta sobre la superficie de la abertura de descarga.
Evaluado como C:

Se observan gotas grandes de tinta en la proximidad de las aberturas de descarga.

Los resultados de lo anterior se resumen en la Tabla 2 a continuacién.
Ejemplo Comparativo 1

La composicién de resina epoxi que contiene flior de la presente invencidn se sustituy6 por un material de recu-
brimiento de fluororresina (FLUORAD FC-722, disponible de Sumitomo 3M Limited), y las condiciones de curado
se cambiaron a secado a 100°C durante 30 minutos. Se realizé la evaluacion de los T1 a T3 anteriores de la misma
forma que en los Ejemplos 1 a 11.
Ejemplo Comparativo 2

Se fabricaron sustratos de prueba y cabezales de impresion bajo las mismas condiciones de recubrimiento y de

curado que en los Ejemplos 1 a 11 excepto en que se utiliz6 la siguiente composicion utilizando resinas epoxi que
contienen flior, compuestos representados por las siguientes formulas estructurales D-1 y D-2.

CE3
1
CHz*;CH*CI‘h‘O-@*?@*O~CH2‘C\H~/CI’h D-1
~0 CF3 0

CHy—CH—CHa—0 ~CH2 CH2 { CR2},CFs D — 2
"o

Composicidn: (partes en peso)
D-1 14
D-2 5
B-3 1
Carbonato de propileno 10
Xileno 40
Metil isobutil cetona 30
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TABLA 2
Resultados de la evaluacién:
T1 T2 T3
{Prueba de
durabilidad
(Pruebas de de
Espe- inmersién) impresién a
sor de Angulos de largo
recu- Angulos de contacto contacto plazo)
bri- Aci-
miento do Gli- Ten-
Agua olei- ce- soac- An- Des-
pura co rol tivo tes pués T3-1 T3-2
(Hm) (°) (") *) ) ) (°)
Ejemplo:
1 1,2 95 83 95 88 96 87 A A
2 0,9 100 88 100 85 102 89 A A
3 1,0 103 92 105 86 105 85 B A
4 1,3 93 78 94 86 90 83 A B
5 1,1 97 86 101 90 98 86 A A
6 1,8 92 80 95 84 92 81 B B
7 1,5 100 87 102 92 95 88 A A
8 2,0 103 90 97 92 96 87 A B
9 1,2 101 90 98 90 103 90 A A
1 1,7 95 80 93 88 97 86 A B
0
1 1,2 96 84 94 89 97 86 A A
1
Ejemplo Comparativo:
1 2,4 90 72 90 85 90 74
2 1,7 93 78 93 83 88 73

Tal como se puede observar de lo anterior, los recubrimientos formados a partir de la composicién de resina
epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invencién tienen unos dngulos de contacto grandes y también pueden
mantener bien esos dngulos. Ademads, incluso cuando las tintas entran en contacto con ellos durante un largo periodo
de tiempo, la tinta no se adhiere a la superficie del cabezal de impresion, de modo que se puede conseguir una buena
precision de impacto de las gotas de tintas para los puntos de impresion y el nivel de calidad de la impresion se puede
mantener durante largo tiempo.

Ejemplo 12

Se recubrieron hojas moldeadas de poliéter sulfona con las composiciones de los Ejemplos 1, 3, 6 y 11 mediante
un aplicador de recubrimientos centrifugo en un espesor de capa de aproximadamente 2 um cada uno, como espesor
después de la evaporacion del disolvente. Los sustratos recubiertos de esta forma se expusieron a radiacién de 10
J/cm? en total de ldmparas de mercurio de alta presion para provocar la polimerizacién. A continuacion, los sustratos
tratados de este modo se expusieron a radiacion por encima de los recubrimientos anteriores, siendo la radiacion de
un ldser excimer con una longitud de onda de 195 nm y convergié a un didmetro de haz de luz de 5 um, de este
modo se formaron las aberturas de descarga. Las aberturas se formaron bien, y estaban en un estado procesado con
menos residuos de descomposicién en las dreas de los bordes. Por lo tanto, se puede observar que la composicién de
la presente invencion tiene una idoneidad superior también al procesado por ldser ultravioleta.
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Tal como se ha descrito anteriormente, la composicién de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presen-
te invencién se entiende que es curable a temperatura baja, que tiene tan buena adherencia como para permitir la
formacién de recubrimientos con la forma de disefio deseada, y permitir el tratamiento de modificacién superficial
que confiere una buena repelencia al agua. Por consiguiente, la presente invencién puede proporcionar un aparato de
impresién por chorros de tinta que estd dotado de un cabezal de impresidn por chorros de tinta que tiene una buena
repelencia a la tinta en las aberturas de descarga y puede realizar una impresion altamente precisa.

La composicion de resina epoxi que contiene fldor utilizada en la presente invenciéon comprende una resina epoxi

que contiene fldor que tiene en una molécula, como minimo, un grupo perfluoroalquilo que tiene de 6 a 12 dtomos de
carbono y, como minimo, dos grupos epoxi aliciclicos, y un catalizador de polimerizacién catiénico.
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REIVINDICACIONES

1. Cabezal de impresién por chorros de tinta que tiene una superficie para las aberturas de descarga con unas
aberturas de descarga para descargar un liquido de impresion a través de ellas, en el que como minimo una parte
conformada para las aberturas de descarga de la superficie para las aberturas de descarga se recubre con una pelicula
obtenida mediante el curado de una composicién de resina epoxi que contiene fldor, en la que la composicion de resina
epoxi que contiene flior comprende:

una resina epoxi que contiene flior que tiene en una molécula, como minimo, un grupo perfluoroalquilo que tiene

10 de 6 a 12 4tomos de carbono y, como minimo, dos grupos epoxi aliciclicos, y
un catalizador de polimerizacién catiénico.
15 2. Cabezal de impresion por chorros de tinta, segiin la reivindicacion 1, en el que el mencionado grupo perfluoroal-
quilo estd presente en una posicién terminal de la molécula.
3. Cabezal de impresion por chorros de tinta, segtn la reivindicacién 1, en el que la resina epoxi que contiene flior
es un compuesto epoxi representado por la siguiente férmula (A-1):
20
O
Ri—C HZCHZ—RO
25
o A-1
30 RE= CFy~(CFyx— X=5—11
o CFa\CF (CFy) y=3-9
» —(Li)y— w3
CFy”
en la que R es un residuo alifatico para enlazar monémeros, cada uno de los cuales tiene un grupo epoxi aliciclico.
40
4. Cabezal de impresion por chorros de tinta, segin la reivindicacién 1, en el que la resina epoxi que contiene fltior
es un compuesto epoxi representado por la siguiente Férmula (A-2):
45 ? (")
O
Ho_  _C -ofcuztc —OCH,
(A ~2)
Rf—CH,CH,—0O—CH
50 2CH, 2 ~G~0fCHy}-c—0CH,— °
5
O O

; CY - Q@

Rf= CF3*(CF2)X""‘" X=5-11

60
CFa,
c CF—(CFly— y=3-9
. CFj
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5. Cabezal de impresion por chorros de tinta, segtn la reivindicacién 1, en el que la resina epoxi que contiene flior
es un polimero epoxi representado por la siguiente Férmula (A-3):

5 o f'{‘ - - i}] -
WCHr?-—*-—-"-— —«~CHz-<i-—m-.
10 (CI“Iz)c ( Hz)c (A — 3)
- “b
15
L O ] a
20 Ry,R3=H or CH; a=2-50 b=2-60
c=0~3
R CFy~(CFp——  x=s5-n
25
CF
0 3>CF--~(CF2)y~—--~ y=3-9
30 CF5

6. Cabezal de impresion por chorros de tinta, segun la reivindicacién 1, en el que la resina epoxi que contiene flior
es un polimero epoxi representado por la siguiente Férmula (A-4):

35
G 1 [ ¢ "
40 —CH—C —{CH—C
i A—4
O-Rk— O-CH,CH,-Rf ( )

45 o “d s b

Rk=CHj, —E(CHz)s-COO}é;Hz-* p=1-3
% a=2-50  b=2-50

Rf= CF3~(CFa)x— x=5-.1
55 CF,

o ;CF —(CFp)y—  vy=3-8

CF3

60
65
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7. Cabezal de impresion por chorros de tinta, segin la reivindicacién 1, en el que la resina epoxi que contiene flior
es un polimero epoxi representado por la siguiente Férmula (A-5):

vy

5 CHy {_ Hy GH,
~CHyC CH,~CH CH~CH
g=0 =0 C=0
10 GHs CHZ@ O-CH.CH-RE
(CHz)a'( IOISI(CH;); 1y b c
H
2 (A —5)
s Rf = CFs — (CFz) x — x=5-11
CF,
o >CF—- (CF) ¥y — y=3~9
CF,
20
a=1-50 b=2-100
¢c=1-50 n=2-10C
25

8. Cabezal de impresién por chorros de tinta, segin la reivindicacién 1, que ademds comprende, como agente
compatibilizador, como minimo uno de los compuestos representados por las siguientes Férmulas (C-1) y (C-2)

30
CF;
(o> CH=CHy— 0- CH,CHCH, ol
]
35 CF,

p
OCH CH
Hor Pot C-1
40 )
CF, CF,
| CF, OH CF, |
CH,~CH-CH,~0lC 1 [ ! C~0-CH,-CH-CH,
45 N i C-0-CH,CHCH,-0}C i N
o CF, 1 CF, o
CF, 1 cFy
= 0 to 2

9. Aparato para impresora por chorros de tinta que comprende el cabezal de impresién por chorros de tinta segin

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
55

60
65
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