22y sr 1120000192212 az ||| IININHNANAN

(22) Data do Depésito: 26/02/2018

Republica Federativa do Brasil  (43) Data da Publicacdo Nacional: 14/04/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: RETRANSMISSAO DE DOWNLINK SOB REALIMENTAGCAO NAO CONFIAVEL DE ACK/NACK EM NIVEL DE
GRUPO DE BLOCOS DE CODIGO (CBG)

(51) Int. Cl.: HO4L 1/18; HO4L 1/16; HO4AL 1/00.

(30) Prioridade Unionista: 21/09/2017 US 15/711,652; 23/03/2017 US 62/475,752.
(71) Depositante(es): QUALCOMM INCORPORATED.

(72) Inventor(es): JING SUN; JING JIANG.

(86) Pedido PCT: PCT US2018019724 de 26/02/2018

(87) Publicacdo PCT: WO 2018/175050 de 27/09/2018

(85) Data da Fase Nacional: 16/09/2019

(57) Resumo: Métodos e aparelho séo proporcionados para retransmissdo de downlink de Grupos de Blocos de Codigo (CBGs)
quando a realimentacdo ACK e NACK em nivel CBG nao é confiavel. Um Equipamento de Usuario (UE) transmite para uma
Estagdo Base (BS) realimentagdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um Reconhecimento Negativo (NACK)
correspondente a cada um do conjunto recebido de CBGs transmitido pela BS para o UE. A BS recebe e decodifica a
realimentagdo e transmite de volta para o UE informagao relacionada com um resultado da decodificagdo. O UE, baseado na
informagéo recebida, determina se a BS recebeu e decodificou corretamente a realimentacdo ACK/NACK e, em alguns casos,
ACKs e NACKSs correspondendo a quais CBGs foram incorretamente decodificados pela BS. O UE processa CBGs retransmitidos
recebidos a partir da BS baseado nesta determinagao.




1/71

"RETRANSMISSAO DE DOWNLINK SOB REALIMENTACAO NAO CONFIAVEL
DE ACK/NACK EM NIVEL DE GRUPO DE BLOCOS DE CODIGO (CBG)”

INTRODUCAO

[01] Este pedido reivindica a prioridade para
Pedido de Patente Provisério U.S. N° 62/475,752, depositado
em 23 de marco de 2017 e para o Pedido de Patente U.S. N°
15/711,652, depositado em 21 de setembro de 2017, ambos os
quals sdo expressamente incorporados por referéncia neste
documento em suas totalidades.

Campo

[02] Aspectos da presente revelacdo se relacionam
com comunicacdes ndo cabeadas, e mais particularmente, com
técnicas para retransmissdo de downlink de Grupos de Blocos
de Cédigo (CBGs) quando a realimentacdo ACK e NACK em nivel
de CBG ndo é confiavel.

ANTECEDENTES

[03] Os sistemas de comunicacdo ndo cabeada sédo
amplamente implementados para proporcionar varios servicos
de telecomunicacdo, tais como telefonia, wvideo, dados,
troca de mensagens e Dbroadcasts. Os sistemas de
comunicacdo ndo cabeada tipicos podem empregar tecnologias
de acesso multiplo capazes de suportar comunicacdo com
varios usudrios por compartilhar os recursos disponiveis do
sistema (por exemplo, largura de Dbanda, poténcia de
transmisséao) . Exemplos de tails tecnologias de acesso
multiplo incluem sistemas de Evolucdo a Longo Prazo (LTE),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cdbdigo (CDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia

(FDMA) , sistemas de acesso multiplo ©por divisdo em
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frequéncia ortogonal (OFDMA), sistemas de acesso multiplo
por divisdo de frequéncia de portador unico (SC-FDMA) e
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cdéddigo sincrono
por divisdo de tempo (TD-SCDMA) .

[04] Em alguns exemplos, um sistema de
comunicacdo de acesso multiplo ndo cabeado pode incluir
varias estacbdes base, cada uma simultaneamente suportando
comunicacdo para varios dispositivos de comunicacédo, de
outra maneira conhecidos como equipamentos de usuéario
(UEs) . Na rede LTE e LTE-A, um conjunto de uma ou mais
estacdes base pode definir um eNodeB (BS). Em outros
exemplos (por exemplo, em uma rede de prdédxima geracdo ou
5G), um sistema de comunicacdo de acesso mnultiplo néo
cabeado pode incluir varias unidades distribuidas (DUs)
(por exemplo, unidades de borda (EUs), nds de borda (ENs),
cabecas de réadio (RHs), cabecas de réadio inteligentes
(SRHs), ponto s de recepcdo e de transmissdo (TRPs), etc.)
em comunicacdo com varias das unidades centrais (CUs) (por
exemplo, nds centrais (CNs), controladores de nd de acesso
(ANCs), etc.), onde um conjunto de uma ou mais unidades
distribuidas, em comunicacdo com um unidade central, pode
definir um ndé de acesso (por exemplo, uma estacdo base de
nova radio (NR BS), um node-B de nova radio (NR NB), um nod
de rede, 5G NB, gNB, etc.). Uma estacdo base ou DU podem
se comunicar com um conjunto de UEs ou canais de downlink
(por exemplo, para transmissdes a partir de um UE para uma
estacdo base ou unidade distribuida).

[05] Estas tecnologias de acesso multiplo tém
sido adotadas em varios padrdes de telecomunicacao para

proporcionar um protocolo comum que permite que diferentes
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dispositivos ndo cabeados se comuniquem em um nivel
municipal, nacional, regional e até mesmo global. Um
exemplo de um padrdo de telecomunicacdo emergente é a nova
raddio (NR), por exemplo, o radio acesso b5G. A NR é um
conjunto de aprimoramentos para o padrdo mbdével LTE
promulgado pelo Projeto Parceria de Terceira Geracao
(3GPP) . FEla é projetada para melhor suportar o acesso a
Internet de banda larga mbdével por aprimorar a eficiéncia
espectral, reduzindo custos, aprimorando servicos, fazendo
utilizacdo do novo espectro e melhor integrando-se a outros
padrdes abertos utilizando OFDMA com um prefixo ciclico
(CP) no downlink (DL) e no uplink (UL), bem como suporta
conformacdo de feixe, tecnologia de véarias entradas e de
varias saidas (MIMO) e agregacdo de portadores.

[06] Entretanto, como a demanda por acesso a
banda larga mbvel continua a aumentar, exliste uma
necessidade de aprimoramentos adicionals na tecnologia de
NR. De preferéncia, esses aprimoramentos devem ser
aplicéveis a outras tecnologias de acesso multiplo e aos
padrdes de telecomunicacdo que empregam essas tecnologias.

[07] Alguns projetos proporcionam protecdo CRC
(Verificacéo de Redundancia Ciclica) longa para a
realimentacdo Reconhecimento (ACK)/ACK Negativo (NACK) em
nivel de Grupo de Blocos de Cdbébdigo (CBG) e assumir a
realimentacdo ACK/NACK CBG a partir de um UE é recebida de
forma confidvel pelo gNB. Assim, esses projetos néo
consideram eventos de erro ao receber a realimentacdo no
gNB.

[08] Entretanto, no projeto de Nova Radio (NR) de

5% Geracdo (5G), ndo existe CRC ou a CRC ndo é longa o
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suficiente para a realimentacdo ACK/NACK CBG, resultando em
erros potenciails ao receber a realimentacdo ACK/NACK CBG no
gNB. Assim, gquando um UE realimenta ACK/NACK CBG, pode
existir um erro de decodificacdo no gNB recebendo a
realimentacdo e o gNB pode retransmitir um conjunto errado
de CBGs. Por exemplo, um UE pode transmitir realimentacéo
ACK/NACK CBG incluindo NACKs para um conjunto A de CBGs
indicando que os CBGs no conjunto A ndo foram recebidos
corretamente no UE. Entretanto, o gNB pode decodificar
incorretamente a realimentacéo a partir do UE e
retransmitir um conjunto diferente B de CRBGs para o UE.
Isso pode levar o UE a combinar as Razdes Logaritmicas de
Verossimilhanca (LLRs) a partir de CBGs no conjunto B com
LLRs a partir de CBGs no conjunto A a partir de uma
transmissdo anterior de CBGs no conjunto A. Essa
divergéncia pode resultar em uma falha em decodificar um ou
mais CBGs do conjunto A.

BREVE SUMARIO

[09] Alguns aspectos da presente revelacéo
discutem técnicas para retransmissdo de CBGs dquando a
realimentacdo ACK/NACK em nivel CBG ndo é confidvel. Estas
técnicas incluem o gNB enviando uma indicag¢do para o UE com
respeito a se uma realimentacéo ACK/NACK CGB foi
corretamente recebida pelo gNB. O UE processa uma
retransmissdo de um ou mals CBGs baseado na indicacéo
recebida a partir do gNB.

[010] Por exemplo, a realimentacdo ACK/NACK CBG a
partir do UE inclui informacdes relacionadas a um primeiro
mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes aos CBGs

recebidos a partir do gNB. O gNB recebe e decodifica a
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informacdo relacionada ao primeiro mapa de bits recebido a
partir do UE e transmite de volta para o UE informacdo com
respeito a um resultado da decodificacéo. Por exemplo, ©
gNB transmite para o UE informacdo relacionada a um segundo
mapa de bits de ACKs e NACKs como decodificado pelo gNB. O
UE, baseado no segundo mapa de bits recebido a partir do
gNB, pode determinar se o gNB recebeu e decodificou
corretamente a realimentacdo ACK/NACK, e também ACKs e
NACKs correspondentes a quals CBGs foram decodificados
incorretamente pelo gNB. Em um aspecto, o UE compara o
segundc mapa de bits recebido a partir do gNB com o
primeiro mapa de bits que ele transmitiu para o gNB. Se o
segundc mapa de bits for o mesmo que o primeiro mapa de
bits, o UE determina que o gNB decodificou a realimentacéo
ACK/NACK corretamente e continua decodificando os CBGs
retransmitidos a partir do gNB (por exemplo, baseado no
segundoc mapa de bits), por exemplo, por combinacdo suave de
LLRs. Se o0 segundo mapa de bits ndo for igual ao primeiro
mapa de bits, o UE determina gque o gNB nd&o conseguiu
decodificar a realimentacdo ACK/NACK corretamente e nio
utiliza um ou mais CBGs retransmitidos a partir do gNB (por
exemplo, baseado no segundo mapa de bits) para decodificar.

[011] Cada um dos sistemas, métodos e dispositivos
da revelacdo possuem vVvarias caracteristicas, nenhuma das
quals é a uUnica responsavel por seus atributos desejéveis.
Sem limitar o escopo desta revelacdo conforme expressado
pelas reivindicacdes a seguir, algumas caracteristicas
serdo agora discutidas brevemente. Apdbs considerar esta
discussdo, e particularmente apds ler a secdo denominada

"Descricdo Detalhada™, entenderemos como as caracteristicas
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desta revelacéo proporcionam vantagens que incluem
comunicacdo aprimorada entre os pontos de acesso e as
estacdes em uma rede nado cabeada.

[012] Alguns aspectos da presente revelacéo
proporcionam um método para comunicacdes ndo cabeadas dque
pode ser executado por um Equipamento de Usuario (UE). 0
método geralmente inclui transmitir para uma estacdo base
(BS), realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um dos
conjuntos de grupos de blocos de cbdbdigo (CBGs) recebidos
transmitidos pela BS, receber uma indicacdo incluindo
informacdes relacionadas a se a realimentacdo foi recebida
corretamente na BS, e processar uma retransmissdo de um ou
mals dos CBGs baseado na indicacdo recebida.

[013] Alguns aspectos da presente revelacéo
proporcionam um método para comunicacdes ndo cabeadas dque
pode ser executado por uma Estacdo Base (BS). O método
geralmente inclui receber, a partir de um Equipamento de
Usuédric (UE), realimentacdo indicando um Reconhecimento
(ACK) ou um Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a
cada um dos conjuntos de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)
recebidos transmitidos pela BS, transmitir uma indicacéo
incluindo informacdes relacionadas a se a realimentacdo foi
recebida corretamente na BS e retransmitir um ou mais dos
CBGs baseado na indicacdo transmitida.

[014] Alguns aspectos da presente revelacéo
proporcionam um aparelho para comunicacdes nédo cabeadas por
um Equipamento de Usuéario (UE). O aparelho geralmente
inclui meio para transmitir para uma estacdo base (BS),

realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
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Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um dos
conjuntos de grupos de blocos de cbéddigo (CBGs) recebidos
transmitidos pela BS, meio para receber uma indicacéo
incluindo informacdes relacionadas a se a realimentacdo foi
recebida corretamente na BS, e meio para processar uma
retransmissdo de um ou mais dos CBGs baseado na indicacéo
recebida.

[015] Alguns aspectos da presente revelacéo
proporcionam um aparelho para comunicacdes ndo cabeadas por
uma Estacdo Base (BS). O aparelho geralmente inclui meio
para receber a partir de um equipamento de usuario (UE),
realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um dos
conjuntos de grupos de blocos de cbdbdigo (CBGs) recebidos
transmitidos pela BS, meio para transmitir uma 1indicacéo
incluindo informacdo relacionada a se a realimentacdo foi
recebida corretamente na BS, e meio para retransmitir um ou
mals dos CBGs baseado na indicacdo transmitida.

[016] Alguns aspectos da presente revelacéo
proporcionam um método para comunicacdo ndo cabeada due
pode ser executado por um Equipamento de Usuario (UE). 0
método geralmente inclui transmitir para uma estacdo base
(BS), realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um dos
conjuntos de grupos de blocos de cbéddigo (CBGs) recebidos
transmitidos pela BS para o UE, receber retransmissdo de um
ou mals dos CBGs baseado na realimentacdo, receber uma
indicacdo para redefinir a colecdo de Razdes Logaritmicas
de Verossimilhanca (LLRs) para pelo menos um dos CBGs

retransmitidos, e ©processar a retransmissdo baseado na
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indicacéo.

[017] Alguns aspectos da presente revelacéo
proporcionam um método para comunicacdes ndo cabeadas dque
pode ser executado por uma Estacdo Base (BS). 0O método
geralmente inclui receber a partir de um Equipamento de
Usuédric (UE), realimentacdo indicando um Reconhecimento
(ACK) ou um Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a
cada um dos conjuntos de grupos de blocos de céddigo (CBGs)
RECEBIDOS transmitidos pela BS, retransmitir um ou mais dos
CBGs baseado na realimentacdo, determinar gque os dados
correspondentes a um ou mals dos CBGs transmitidos pela RS
foram puncionados por outros dados, e em resposta a
determinacdo, transmitir uma 1indicacdo para redefinir a
colecdo das Razdes Logaritmicas de Verossimilhanca (LLRs)
no UE para pelo menos um dos CRBGs retransmitidos.

[018] Os aspectos dgeralmente incluem métodos,
aparelho, sistemas, meio legiveis por computador e sistemas
de processamento, conforme substancialmente descrito neste
documento com referéncia e como ilustrado pelos desenhos
acompanhantes.

[019] Para a concretizacdo dos fins anteriores e
relacionados, O um ou mals aspectos compreendem as
caracteristicas descritas totalmente a seguir e
particularmente salientadas nas reivindicacdes. A seguinte
descricdo e o0s desenhos anexos expdem em detalhes algumas
caracteristicas ilustrativas de um ou mais aspectos.
Entretanto, estas caracteristicas sido indicativas de apenas
algumas das vVvarias maneiras pelas dquais os principios de
varios aspectos podem ser empregados, e esta descricido é

pretendida para incluir todos esses aspectos e seus
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equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[020] De modo que a maneira na qual as
caracteristicas ditas acima da presente revelacdo possam
ser entendidas em detalhes, uma descricdo mais particular,
brevemente sumarizada acima, pode ser tida por referéncia
aos aspectos, alguns dos quails sdo ilustrados nos desenhos
anexos. Entretanto, ¢é para ser notado que o0s desenhos
anexos 1ilustram somente alguns aspectos tipicos desta
revelacdo e, portanto, ndo devem ser considerados como
limitativos do seu escopo, uma vez dgue a descricido pode
admitir outros aspectos igualmente eficazes.

[021]A FIG. 1 é& um diagrama de blocos ilustrando
conceitualmente um sistema de telecomunicacdes ilustrativo,
de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[022]A FIG. 2 é& um diagrama de blocos ilustrando
uma arquitetura ldégica ilustrativa de uma RAN distribuida,
de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[023]A FIG. 3 ¢é um diagrama 1ilustrando uma
arquitetura fisica ilustrativa de uma RAN distribuida, de
acordo com alguns aspectos da presente revelacéao.

[024]A FIG. 4 é um diagrama de blocos ilustrando
conceitualmente um projeto de uma BS e de um equipamento
usuarios (UE) ilustrativos, de acordo com alguns aspectos
da presente revelacdao.

[025]A FIG. 5 é& um diagrama apresentando exemplos
para implementar uma pilha de protocolos de comunicacdo, de
acordo com alguns aspectos da presente revelacéao.

[026]A FIG. 6a ilustra um exemplo de um subgquadro

centrado em DL, de acordo com alguns aspectos da presente
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revelacéao.

[027]A FIG. 6b ilustra um exemplo de um subgquadro
centrado em UL, de acordo com alguns aspectos da presente
revelacéao.

[028]A FIG. 7a ilustra um mapa de bits ACK/NACK
CBG a partir de um UE que ¢é corretamente recebido e
decodificado pelo gNB, de acordo com alguns aspectos da
presente revelacéo.

[029]7A FIG. 7b ilustra um mapa de bits ACK/NACK
CBG a partir de um UE gue incorretamente recebido e/ou
decodificado pelo gNB, de acordo com alguns aspectos da
presente revelacéo.

[030]A FIG. 8 ilustra operacdes ilustrativas 800,
executadas por um UE, para dJerenciar a retransmissdo de
CBGs quando a realimentacdo de ACK / NACK CBG nao &
confidvel, de acordo <com alguns aspectos da presente
revelacéao.

[031]A FIG. 8a ilustra um dispositivo de
comunicacdes 800A (por exemplo, o UE) dque pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para
executar as operacdes 800 ilustradas na FIG. 8.

[032]A FIG. 9 ilustra operacgdes ilustrativas 900,
executadas por uma Estacdoc Base, BS (por exemplo, gNB),
para gerencilar a retransmissao de CBGs quando a
realimentacdo de ACK/NACK CBG nado é confidvel, de acordo
com alguns aspectos da presente revelacdo.

[033]A FIG. 9a ilustra um dispositivo de
comunicagdes 900A (por exemplo, gNB) gque pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para

executar as operacdes 900 ilustradas na FIG. 9.
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[034]A FIG. 10a ilustra mensagens trocadas entre
um gNB e um UE quando a realimentacdo ACK/NACK CBG a partir
de um UE é recebida e decodificada corretamente pelo gNB,
de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[035]A FIG. 10b ilustra mensagens trocadas entre
um gNB e um UE quando a realimentacdo ACK/NACK CBG a partir
de um UE é recebida e/ou decodificada incorretamente pelo
gNB, de acordo com alguns aspectos da presente revelacdao.

[036]A FIG. 1la ilustra operacdes 1lustrativas
executadas por um UE, para utilizar o hash da ACK / NACK
CGB para processar retransmissdo de um ou mais CRGs, de
acordo com alguns aspectos da presente revelacéao.

[037]A FIG. 1lb ilustra transmitir wum hash da
ACK/NACK CBG para utilizar na retransmissdo de um ou mais
CBGs, de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[038]A FIG. 12a ilustra operacdes 1lustrativas
por um UE, para uma primeira técnica para utilizar o padréao
ACK/NACK CBG incorporado na DCI para processar CBGs
retransmitidos, de acordo com alguns aspectos da presente
revelacéao.

[039]A FIG. 12b ilustra uma primeira técnica para
incorporar o padrdo ACK / NACK CBG decodificado na DCI CRC
por um gNB para utilizacdo na retransmissdo de um ou mais
CBGs, de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[040]A FIG. 13a ilustra operacdes 1lustrativas
por um UE, para uma segunda técnica para utilizar o padréo
ACK/NACK CBG incorporado na DCI para processar CBGs
retransmitidos, de acordo com alguns aspectos da presente
revelacéao.

[041]A FIG. 13b ilustra uma segunda técnica para
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incorporar o padrdo ACK/NACK CBG decodificado na DCI CRC
por um gNB para utilizacdo na retransmissdo de um ou mails
CBGs, de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[042]A FIG. 14 ilustra operacdes 1lustrativas
1400 executadas por um UE para redefinir LLRs de um ou mais
CBGs retransmitidos, de acordo com alguns aspectos da
presente revelacéo.

[043]A FIG. 14a ilustra um dispositivo de
comunicagdes 1400A (por exemplo, UE) que pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para
executar as operacdes 1400 ilustradas na FIG. 14.

[044]A FIG. 15 ilustra operacdes 1lustrativas
1500 executadas por uma estacdo base para redefinir LLRs em
um UE de um ou mais CBGs retransmitidos pela estacdo base,
de acordo com alguns aspectos da presente revelacdo.

[045]A FIG. 15a ilustra um dispositivo de
comunicagdes 1500A (por exemplo, gNB) qgque pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para
executar as operacdes 1500 ilustradas na FIG. 15.

[0d6] Para facilitar o entendimento, numeros de
referéncia idénticos foram utilizados, gquando possivel,
para designar elementos 1dénticos gque sdo comuns as
figuras. E contemplado que os elementos revelados em um
aspecto podem ser utilizados beneficamente em outros
aspectos sem citacdo especifica.

DESCRICAO DETALHADA

[047] Os aspectos da presente revelacdo podem ser
utilizados para a nova radio (NR) (tecnologia de acesso de
nova radio ou tecnologia 5G). A NR pode suportar varios

servicos de comunicacdo ndo cabeada, como Banda larga mével
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Aprimorada (eMBB) visando a largura de banda larga (por
exemplo, além 80 MHz), a onda milimétrica (mmW) wvisando a
alta frequéncia de portador (por exemplo, 60 GHz) e o MTC
massivo (mMTC) visando técnicas MTC que ndo séo
compativeis com versdes anteriores e/ou a missdo critica
visando comunicacdes ultra confiaveis de baixa laténcia
(URLLC) . Esses servicos podem incluir requerimentos de
laténcia e de confiabilidade. Esses servicos também podem
possuir intervalos de tempo de transmissdo (TTI) diferentes
para atender aos respectivos requerimentos de qualidade de
servico (QoS) . Adicionalmente, esses servicos podem
coexistir no mesmo subguadro.

[048] A seguinte descricdo proporciona exemplos e
ndo ¢ limitante do escopo, aplicabilidade ou exemplos
expostos nas reivindicacdes. Alteracdes podem ser feitas
na funcdo e na disposicdo dos elementos discutidos sem
divergir a partir do escopo da revelagdo. Varios exemplos
podem omitir, substituir ou adicionar varios procedimentos
ou componentes conforme apropriado. Por exemplo, o©s
métodos descritos podem ser executados em uma ordem
diferente da descrita, e varias etapas podem  ser
adicionadas, omitidas ou combinadas. Além disso, as
caracteristicas descritas em relacdo a alguns exemplos
podem ser combinadas em alguns outros exemplos. Por
exemplo, um aparelho pode ser implementado ou um método
pode ser praticado utilizando véarios dos aspectos expostos
neste documento. Adicionalmente, o escopo da revelacdo é
pretendido para abranger tal aparelho ou método o qual é
praticado utilizando outra estrutura, funcionalidade ou

estrutura e funcionalidade em adicdo ou outra além dos
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varios aspectos da revelacdo expostos neste documento.
Deve ser entendido gque gqualquer aspecto da revelacéao
revelado neste documento pode ser incorporado por um ou
mais elementos de uma reivindicacéo. A palavra
"ilustrativo" é utilizada neste documento para significar
"servir Como um exemplo, insténcia ou ilustracéo".
Qualquer aspecto descrito neste documento como
"ilustrativo" ndo é necessariamente para ser interpretado
como preferido ou vantajoso em relacdo a outros aspectos.
[049] As técnicas descritas neste documento podem
ser utilizadas ©para varias redes de comunicacdo néo
cabeada, tais como LTE, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e
outras redes. Os termos "rede" e "sistema" sao
frequentemente utilizados de forma intercambiavel. Uma
rede CDMA pode implementar uma tecnologia de radio como o
Acesso Terrestre Universal via Radio (UTRA), cdma2000, etc.
O UTRA inclui CDMA de Banda Larga (WCDMA) e outras
variacdes de CDMA. O cdma2000 cobre os padrdes IS-2000,
IS-856 e IS-95. Uma rede TDMA pode implementar uma
tecnologia de réadio tal o Sistema Global para Comunicacdes
Mboveis (GSM) . Uma rede OFDMA pode implementar uma
tecnologia de radio tal como a NR (por exemplo, 5G RA),
UTRA evoluido (E-UTRA), Banda Ultra Larga Mé6ével (UMB), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-
OFDMA, etc. UTRA e E-UTRA s&o parte do Sistema Universal
de Telecomunicacdo Mével (UMTS). A NR é uma tecnologia de
comunicacdes ndo cabeadas emergente sob desenvolvimento em
conjunto com o Férum de Tecnologia 5G (5GTF). A Evolucado a
Longo Prazo (LTE) e a LTE Avancada (LTE-A) do 3GPP sao
versbes do UMTS que utilizam E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS,
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LTE, LTE-A e GSM sdo descritos em documentos a partir de
uma organizacdo denominada “Projeto Parceria de Terceira
Geracao” (3GPP2) . Cdma200 e UMB sao descritos nos
documentos a partir de uma organizacdo denominada “Projeto
Parceria de Terceira Geracdo 2” (3GPP2). As técnicas
descritas neste documento podem ser utilizadas para redes
ndo cabeadas as tecnologias de radio mencionadas acima, bem
como para outras redes nédo cabeadas e tecnologias de réadio.
Para maior clareza, embora os aspectos possam ser descritos
neste documento utilizando terminologia comumente associada
com tecnologias nédo cabeadas 3G e/ou 4G, os aspectos da
presente revelacdo podem ser aplicados em outros sistemas
de comunicacéao baseados em geracao, como o} 5G e
posteriores, incluindo tecnologias NR.

SISTEMA DE COMUNI CACC~)E S NAO CABEADAS ILUSTRATIVO

[050]A FIG. 1 ilustra uma rede nao cabeada
ilustrativa 100, na qual os aspectos da presente revelacéo
podem ser executados. Por exemplo, a rede nao cabeada pode
ser uma rede de nova radio (NR) ou 5G. 0Os UE 120 podem ser
configurados para executar as operacdes 800 na FIG. 8 e
métodos descritos neste documento para retransmissdao de
CBGs quando a realimentacdo de ACK/NACK em nivel de CBG néo
é confidvel. Adicionalmente, a BS 110 pode ser configurada
para executar as operacdes 900 na FIG. 9 e os métodos
descritos neste documento para retransmissdo de CBGs quando
a realimentacdo de ACK / NACK em nivel de CBG ndo ¢é
confiavel. A BS 110 pode compreender um gNB de
transmissdo, um ponto de recepcdo (TRP), um Node B (NB), um
5G NB, um ponto de acesso (AP), uma BS da nova radio (NR),

uma BS Mestre, uma BS priméria, etc. A rede NR 100 pode
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incluir a unidade central.

[051] Como ilustrado na FIG. 1, a rede ndo cabeada
100 pode incluir varias BSs 110 e outras entidades de rede.
De acordo com um exemplo, as entidades de rede incluindo a
BS e os UEs pode se comunicar em altas frequéncias (por
exemplo, > 6 GHz) utilizando feixes. Uma ou mais BS também
podem se comunicar em uma frequéncia menor (por exemplo, <
6 GHz). A uma ou mais BS configuradas para operar em um
espectro de altas frequéncias e a uma ou mais BS
configuradas para operar em um espectro de frequéncias
menores podem estar co-localizadas.

[052] Uma BS pode ser uma estacdo que se comunica
com os UEs. Cada BS 110 pode proporcionar cobertura de
comunicacdo para uma area geografica particular. Em 3GPP,
o termoc "célula" pode se referir a uma area de cobertura de
um Node B e/ou de um subsistema do Node B servindo a essa
drea de cobertura, dependendo do contexto no gqual o termo é
utilizado. Em sistemas de NR, o termo "célula" e gNB, Node
B, 5G NB, AP, NR BS, NR RS ou TRP podem ser
intercambiaveis. Em alguns exemplos, uma célula pode néo
ser necessariamente estacionadria, e a &rea geogréafica da
célula pode se mover de acordo com a localizacdo de uma
estacdo base moével. Em alguns exemplos, as estacdes base
podem ser interconectadas umas com as outras e/ou com uma
ou mals outras estacdes Dbase ou nds de rede (nao
apresentados) na rede ndo cabeada 100 através de varios
tipos de interfaces de canal de transporte de retorno, tal
como uma conexdo fisica direta, uma rede virtual, dentre
outros, utilizando gqualquer rede de transporte adequada.

[053]Em geral, varias redes né&do cabeadas podem
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ser implementadas em uma dada &rea geogréafica. Cada rede
ndo cabeada pode suportar uma tecnologia de radio acesso
(RAT) especifica e pode operar em uma ou mais frequéncias.
Uma RAT também pode ser chamada de tecnologia de réadio, uma
interface aérea, etc. Uma frequéncia também pode ser
chamada de portadora, uma canal de frequéncia, etc. Cada
frequéncia pode suportar uma uUnica RAT em uma dada &area
geografica de modo a evitar interferéncia entre redes néo
cabeadas de diferentes RATs. Em alguns casos, as redes NR
ou 5G RAT podem ser implementadas.

[054]Uma BS pode proporcionar cobertura de
comunicacdo para uma macro célula, uma pico célula, uma
femto célula e/ou outros tipos de célula. Uma macro célula
geralmente cobre uma &rea geografica relativamente grande
(por exemplo, varios quildémetros de raio) e pode permitir
acesso 1irrestrito pelos UEs com assinaturas de servico.
Uma pico célula pode cobrir uma area geogréafica
relativamente pequena e pode permitir acesso irrestrito
pelos UEs com assinaturas de servicgo. Uma femto célula
também pode cobrir uma Area geografica relativamente
pequena (por exemplo, uma casa) e pode permitir acesso
restrito pelos UEs possuindo uma associacdo com a femto
célula (por exemplo, os UEs em um Grupo Fechado de
Assinantes (CSG), UEs para usuarios em casa, dentre
outros) . Uma BS para uma macro célula pode ser referida
como uma macro BS. Uma BS para uma pico célula pode ser
referida como uma pico BS. Uma BS para uma femto célula
pode ser referida como uma femto BS ou uma home BS. No
exemplo apresentado na FIG. 1, as BSs 110a, 110b e 110c

podem ser macros BS para as macros células 102a, 102b e
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102c, respectivamente. A BS 110x pode ser uma pico BS para
uma pico célula 102x. As BSs 110y e 110z podem ser femto
BS para as femto células 102y e 102z, respectivamente. Uma
BS pode suportar uma ou varias (por exemplo, trés) células.

[055]A rede ndo cabeada 100 também pode incluir
estacdes de retransmisséo. Uma estacdo de retransmissdo é
uma estacdo que recebe uma transmissdo de dados e/ou outras
informacdes a partir de uma estacdo a montante (por
exemplo, uma BS ou um UE) e envia uma transmissdo dos dados
e/ou de outras informacdes para uma estacdo a jusante (por
exemplo, um UE ou uma BS). Uma estacdo de retransmisséao
também pode ser um UE gue retransmite transmissdes para
outros UEs. No exemplo apresentado na FIG. 1, uma estacao
de retransmissdo 110r pode se comunicar com a BS 110a e com
um UE 120r para facilitar a comunicacdo entre a BS 110a e o
UE 120r. Uma estacdo de retransmissdo também pode ser
referida como uma BS de retransmissdo, uma retransmissdo,
etc.

[056]A rede ndo cabeada 100 pode ser uma rede
heterogénea que inclui BSs de diferentes tipos, por
exemplo, macro BS, pico BS, femto BS, retransmissdes, etc.
Esses diferentes tipos de BSs podem possuir diferentes
niveis de poténcia de transmissédo, diferentes &reas de
cobertura, e diferentes impactos na interferéncia na rede
ndao cabeada 100. Por exemplo, a macro BS pode possuir um
nivel de poténcia de transmissdo alto (por exemplo, 20
Watts) enquanto a pico BS, a femto BS e as retransmissdes
podem possuir um nivel de poténcia de transmissdo menor
(por exemplo, 1 Watt).

[057]A rede nao cabeada 100 ©pode suportar
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operacdo sincrona ou assincrona. Para a operacdo sincrona,
as BSs podem possulr temporizacdo de quadro similar, e as
transmissdes de diferentes BSs podem ser aproximadamente
alinhadas no tempo. Para a operacdo assincrona, as BSs
podem possuir temporizacdes de gquadro diferentes, e as
transmissdes de diferentes BSs podem ndo estar alinhadas no
tempo. As técnicas descritas neste documento podem ser
utilizadas tanto para operacdo sincrona como assincrona.
[058]Um controlador de rede 130 pode acoplar-se
com um conjunto de BSs e proporcionar coordenacdo e
controle para essas BSs. O controlador de rede 130 pode se
comunicar com as BSs 110 wvia um canal de transporte de
retorno. As BS 110 também podem se comunicar umas com as
outras, por exemplo, diretamente ou indiretamente wvia o
canal de transporte de retorno nao cabeado ou cabeado.
[059]0s UEs 120 (por exemplo, 120x, 120y, etc.)
podem estar dispersos através da rede ndo cabeada 100, e
cada UE pode ser estacionério ou mével. Um UE também pode
ser referido como uma estacdo moével, um terminal, um
terminal de acesso, uma unidade de assinante, uma estacdo,
um Equipamento de Locals de Cliente (CPE), um telefone
celular, um smartphone, um assistente pessocal digital
(PDA), um modem ndo cabeado, um dispositivo de comunicacéo
ndo cabeada, um dispositivo de mdo, um computador laptop,
um telefone ndo cabeado, uma estacdo de loop local néo
cabeado (WLL), um tablet, uma cémera, um dispositivo de
Jjogo, um netbook, um smartbook, um ultrabook, um
dispositivo médico ou equipamento médico, um
sensor/dispositivo biométrico, um dispositivo vestivel tal

como um reldbgio inteligente, roupas inteligentes, oéculos
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inteligentes, uma pulseira inteligente, jbdias inteligentes
(por exemplo, um anel inteligente, uma pulseira
inteligente, etc.), um dispositivo de entretenimento (por
exemplo, um dispositivo de musica, um dispositivo de wvideo,
um radio por satélite, etc.), um componente ou sensor
veicular, um medidor/sensor inteligente, um equipamento de
fabricacéo industrial, um dispositivo de sistema de
posicicnamento global ou qualquer outro dispositivo
adequado, que é configurado para se comunicar via um meio
ndo cabeado ou cabeado. Alguns UEs podem ser considerados
dispositivos evoluidos ou de comunicacdo do tipo mégquina
(MTC) ou dispositivos MTC evoluidos (eMTC). Os MTC e eMTC
UEs incluem, por exemplo, robds, drones, dispositivos
remotos, sensores, medidores, monitores, etiquetas de
localizacdo, etc., gque podem se comunicar com uma BS, com
outro dispositivo (por exemplo, o dispositivo remoto) ou
com alguma outra entidade. Un nd ndo cabeado pode
proporcionar, por exemplo, conectividade para ou com uma
rede (por exemplo, uma rede de longa disténcia, tal como a
Internet ou uma rede celular) via um link de comunicacéao
cabeado ou ndo cabeado. Alguns UEs podem ser considerados
dispositivos da Internet das Coisas (IoT).

[060]Na FIG. 1, uma linha continua com setas
duplas indica as transmissdes desejadas entre um UE e uma
BS servidora, a qual é uma BS projetada para servir o UE no
downlink e/ou no uplink. Uma linha tracejada com setas
duplas indica transmissdes interferentes entre um UE e uma
BS.

[061] Algumas redes nao cabeadas (por exemplo, a

LTE) utilizam multiplexacdo por divisdo em frequéncia
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ortogonal (OFDM) no downlink e multiplexacdo por divisdo de
frequéncia de portador tUnico (SC-FDM) no uplink. A OFDM e
a SC-FDM dividem a largura de banda do sistema em varios
subportadores (K) ortogonais, os gquais também sdo comumente
denominados de tons, compartimentos, etc. Cada subportador
pode ser modulado com dados. Em geral, os simbolos de
modulacdo sdo enviados no dominio da frequéncia com OFDM e
no dominio do tempo com SC-FDM. O espacamento entre os
subportadores adjacentes pode ser fixo, e o numero total de
subportadores (K) pode ser dependente da largura de banda
do sistema. Por exemplo, o espacamento dos subportadores
pode ser de 15 kHz e a alocacdo minima de recursos (chamada
de 'bloco de recursos') pode ser de 12 subportadores (ou
180 kHz). Consequentemente, o tamanho nominal da FFT pode
ser igual a 128, 256, 512, 1024 ou 2048 para a largura de
banda do sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 mega-hertz
(MHz), respectivamente. A largura de banda do sistema
também pode ser dividida em sub-bandas. Por exemplo, uma
sub-banda pode cobrir 1,08 MHz (isto &, 6 Dblocos de
recursos) e podem existir 1, 2, 4, 8 ou 16 sub-bandas para
largura de banda do sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20 MHz,
respectivamente.

[062] Embora os aspectos dos exemplos descritos
neste documento possam ser associados com as tecnologias
LTE, os aspectos da presente revelacldo podem ser aplicaveis
a outros sistemas de comunicacdo ndo cabeada, como a NR.

[063]A NR pode utilizar OFDM com um CP no uplink
e no downlink e incluir suporte para operacdo half-duplex
utilizando TDD. Uma largura de Dbanda de portador de

componente uUnico de 100 MHz pode ser suportada. Os blocos
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de recursos NR podem abranger 12 subportadores com uma
largura de banda de subportador de 75 kHz durante uma
duracdo de 0,1 ms. Cada quadro de réadio pode consistir de
50 subquadros com uma duracdo de 10 ms. Consequentemente,
cada subquadro pode possuir uma duracdo de 0,2 ms. Cada
subquadro pode indicar uma direcdo do link (isto é, de DL
ou de UL) para a transmissdo de dados e a direcdo do link
para cada subquadro pode ser comutada dinamicamente. Cada
subquadro pode incluir dados de DL/UL, bem como dados de
controle de DL/UL. Os subquadros de UL e de DL para NR
podem ser descritos em mails detalhes abaixo em relacdo as
FIGs. 6 e 7. A conformacdo de feixe pode ser suportada e a
direcdo do feixe pode ser configurada dinamicamente. As
transmissbes MIMO com pré-codificacdo também podem ser
suportadas. As configuracdes de MIMO no DL podem suportar
até 8 antenas de transmissdo com transmissdes de DL de
varias camadas, até 8 fluxos e até 2 fluxos por UE. As
Transmissdes de varias camadas com até 2 fluxos por UE
podem ser suportadas. A agregacdo de varias células pode
ser suportada com até 8 células servidoras.
Alternativamente, a NR pode suportar uma interface aérea
diferente, que ndo seja baseada em OFDM. As redes NR podem
incluir entidades como CUs e/ou DUs.

[064]Em alguns exemplos, © acesso a 1interface
aérea pode ser programado, onde uma entidade de programacdo
(por exemplo, uma estacdo base) aloca recursos para
comunicacdo entre alguns ou todos os dispositivos e
equipamentos dentro de sua area ou célula de servico. Na
presente revelacdo, como discutido adicionalmente abaixo, a

entidade de programacédo pode ser responsavel por programar,
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atribuir, reconfigurar e liberar recursos para uma OUu mails
entidades subordinadas. Ou seja, para a comunicacéo
programada, as entidades subordinadas utilizam os recursos
alocados pela entidade de programacéo. As estacdes base
ndo sdo as Unicas entidades que podem funcionar como uma
entidade de programacéo. Ou seja, em alguns exemplos, um
UE pode funcionar como uma entidade de programacao,
programando recursos para uma ou mais entidades
subordinadas (por exemplo, um ou mals outros UEs). Neste
exemplo, o UE estd funcionando como uma entidade de
programacdo e outros UEs utilizam recursos programados pelo
UE para comunicacdo ndo cabeada. Um UE pode funcionar como
uma entidade de programacdo em uma rede de ponto a ponto
(P2P) e/ou em uma rede de malha. Em um exemplo de rede de
malha, os UEs podem opcionalmente se comunicar diretamente
uns com os outros, além de se comunicarem com a entidade de
programacao.

[065] Assim, em uma rede de comunicacdo néao
cabeada com acesso programado para recursos de frequéncia e
de tempo e possuindo uma configuracdo celular, uma
configuracdo P2P e uma configuracdo de malha, uma entidade
de programacdo e uma ou mais entidades subordinadas podem
se comunicar utilizando os recursos programados.

[066] Conforme observado acima, uma RAN pode
incluir uma CU e DUs. Uma NR BS (por exemplo, gNB, 5G Node
B, Node B, ponto de recepcdo e de transmissdo (TRP), ponto
de acesso (AP)) pode corresponder a uma ou varias BSs. As
células NR podem ser configuradas como células de acesso
(ACells) ou células somente de dados (DCells). Por

exemplo, a RAN (por exemplo, uma unidade central ou unidade
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distribuida) pode configurar as células. As DCells podem
ser células utilizadas para a agregacdo de portadores ou
para a conectividade dupla, mas ndo podem ser utilizadas
para acesso 1inicial, selecdo/nova selecdo de célula ou
handover. Em alguns casos, as DCells podem ndo transmitir
sinais de sincronizacdo - em alguns casos, as DCells podem
transmitir SS. As NR BSs podem transmitir sinais de
downlink para os UEs indicando o tipo de célula. Baseado
na indicacdo do tipo de célula, o UE pode se comunicar com
a NR BS. Por exemplo, o UE pode determinar que a NR BSs
seja considerada para a selecdo, para o© acesso, para a
transferéncia e/ou para a medicdo de célula baseado no tipo
de célula indicado.

[067]A FIG. 2 ilustra uma arquitetura 1ldégica
ilustrativa de uma rede de radio acesso (RAN) distribuida
200, a qual pode ser implementada no sistema de comunicacéo
ndo cabeada ilustrado na FIG. 1. Un né de acesso 5G 206
pode incluir um controlador de nd de acesso (ANC) 202. 0
ANC pode ser uma unidade central (CU) da RAN 200
distribuida. A interface de canal de transporte de retorno
até a rede principal de prdéxima geracdo (NG-CN) 204 pode
terminar no ANC. A interface de canal de transporte de
retorno até os ndés de acesso da prdéxima geracdo (NG-ANs)
vizinhos pode terminar no ANC. O ANC pode incluir um ou
mais TRPs 208 (que também podem ser referidos como BSs, NR
BSs, Node Bs, 5G NBs, APs ou algum outro termo). Como
descrito acima, um TRP pode ser utilizada de forma
intercambiavel com a "célula'.

[068] Os TRPs 208 podem ser uma DU. Os TRPs podem

ser conectados a um ANC (ANC 202) ou mais de um ANC (n&o
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ilustrado) . Por exemplo, para compartilhamento de RAN,
para radio como servico (RaaS) e para implementacdes
especificas de servico AND, o TRP pode ser conectado a mais
de um ANC. Un TRP pode incluir uma ou mails portas de
antena. Os TRPs podem ser configurados para servir o
trdfego individualmente (por exemplo, selecdo dinédmica) ou
em conjunto (por exemplo, transmissdo conjunta) para um UE.

[069]A arquitetura local 200 pode ser utilizada
para ilustrar a definicdo de fronthaul. A arquitetura pode
ser definida para suportar solucdes de fronthauling em
diferentes tipos de implementacéo. Por exemplo, a
arquitetura pode ser baseada em capacidades de rede de
transmissdo (por exemplo, a largura de banda, a laténcia
e/ou a instabilidade).

[070]A arquitetura pode compartilhar
caracteristicas e/ou componentes com a LTE. De acordo com
aspectos, a AN de préxima geracdo (NG-AN) 210 pode suportar
conectividade dupla com a NR. A NG-AN pode compartilhar um
fronthaul comum para a LTE e para a NR.

[071]A arquitetura pode permitir a cooperacéo
entre e no meio de TRPs 208. Por exemplo, a cooperacao
pode ser preestabelecida dentro de um TRP e/ou através de
TRPs via o ANC 202. De acordo com aspectos, nenhuma
interface entre TRPs pode ser necessaria/presente.

[072] De acordo com aspectos, uma configuracéo
dindmica de funcdes lbégicas divididas pode estar presente
dentro da arquitetura 200. Como serd descrito em mais
detalhe com referéncia a FIG. 5, a camada de Controle de
Recurso de Ré&adio (RRC), a camada de Protocolo de

Convergéncia de Dados em Pacotes (PDCP), a camada de
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Controle de Link de R&dio (RLC), a camada de Controle de
Acesso ao Meio (MAC) e uma camada Fisica (PHY) podem ser
adaptativamente colocadas na DU ou na CU (por exemplo, o
TRP ou o ANC, respectivamente). De acordo com Alguns
aspectos, uma BS pode incluir uma unidade central (CU) (por
exemplo, o ANC 202) e/ou uma ou mals unidades distribuidas
(por exemplo, um ou mais TRPs 208).

[073]A FIG. 3 ilustra uma arquitetura fisica
ilustrativa de uma RAN 300 distribuida, de acordo com
aspectos da presente revelacdao. Uma unidade de rede
central centralizada (C-CU) 302 pode hospedar funcdes de
rede principal. A CU-C pode ser implementada centralmente.
A funcionalidade C-CU pode ser descarregada (por exemplo,
para servicos ndo cabeados avancados (AWS)), para lidar com
a capacidade de pico.

[074] Uma unidade RAN centralizada (C-RU) 304 pode
hospedar uma ou mais funcdes ANC. Opcionalmente, a C-RU
pode hospedar as funcdes de rede principal localmente. A
C-RU pode possuir implementacdo distribuida. A C-RU pode
estar mais perto da borda da rede.

[075]Uma DU 306 pode hospedar um ou mais TRPs (nd
de Dborda (EN), uma unidade de borda (EU), uma cabeca de
raddio (RH), uma cabeca de ré&dio inteligente (SRH), dentre
outros). A DU pode estar localizada nas bordas da rede com
a funcionalidade de radiofrequéncia (RF).

[076]A FIG. 4 ilustra componentes ilustrativos da
BS 110 e do UE 120 ilustrados na FIG. 1, os quais podem ser
utilizados para implementar aspectos da presente revelacéo.
A BS pode incluir um TRP e pode ser referida como um eNB

Mestre (MeNB) (por exemplo, BS Mestre, BS principal). De
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acordo com aspectos, a BS Mestre pode operar em frequéncias
mais baixas, por exemplo, abaixo de 6 GHz e uma BS
Secundéaria pode operar em frequéncias mais altas, por
exemplo, frequéncias de ondas milimétricas acima de 6 GHz.
A BS Mestre e a BS Secundiria podem estar geograficamente
co-localizadas.

[077]Um ou mais componentes da BS 110 e do UE 120
podem ser utilizados para praticar os aspectos da presente
revelacéao. Por exemplo, as antenas 452, Tx/Rx 454, os
processadores 466, 458, 464 e/ou o controlador/processador
480 do UE 120 e/ou as antenas 434, os processadores 420,
430, 438 e/ou o controlador/processador 440 da BS 110 podem
ser utilizados para executar as operacdes descritas neste
documento e ilustradas com referéncia as FIGs. 7 até 13.

[078]A FIG. 4 apresenta um diagrama de blocos de
um projeto de uma BS 110 e de um UE 120, dgque pode ser uma
dentre os BSs e um dos UEs na FIG. 1. Para um cenério de
associacdo restrita, a estacdo base 110 pode ser a macro BS
110c na FIG. 1 e o UE 120 pode ser o UE 120y. A estacao
base 110 também pode ser uma estacdo base de algum outro
tipo. A estacdo base 110 pode estar equipada com antenas
434a até 434t, e o UE 120 pode estar equipado com antenas
452a até 452r.

[079] Na estacdo Dbase 110, um processador de
transmissdo 420 pode receber dados a partir de uma fonte de
dados 412 e as informacdes de controle a partir de um
controlador/processador 440. A informacdo de controle pode
ser para o Canal Fisico de Broadcast (PBCH), para o Canal
Fisico Indicador de Formato de Controle (PCFICH), para o

Canal Fisico Indicador de ARQ Hibrida (PHICH), para o Canal
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Fisico de Controle de Downlink (PDCCH), etc. Os dados
podem ser para o Canal Fisico Compartilhado de Downlink
(PDSCH), etc. O processador 420 pode processar (por
exemplo, codificar e mapear simbolo) os dados e a
informacdo de controle para obter simbolos de dados e
simbolos de controle, respectivamente. O processador 420
também pode gerar simbolos de referéncia, por exemplo, para
o PSS, o SSS e para o sinal de referéncia especifico de
célula (CRS). Um processador de varias entradas e de
varias saidas (MIMO) de transmissdo (TX) 430 pode executar
processamento espacial (por exemplo, pré-codificacdo) nos
simbolos de dados, nos simbolos de controle e/ou nos
simbolos de referéncia, se aplicavel, e pode proporcionar
os fluxos de simbolos de saida aos moduladores (MODs) 432a
até 432t. Cada modulador 432 pode processar um fluxo de
simbolos de saida respectivos (por exemplo, para OFDM,
etc.) para obter um fluxo de amostra de saida. Cada
modulador 432 pode adicionalmente processar (por exemplo,
converter em analdgico, amplificar, filtrar e converter de
modo ascendente) o fluxo de amostra de salda para obter um
sinal de downlink. Os sinais de downlink a partir dos
moduladores 432a até 432t podem ser transmitidos através
das antenas 434a a 434t, respectivamente.

[080]No UE 120, as antenas 452a até 452r podem
receber o0s sinais de downlink a partir da estacdo base 110
e podem proporcionar 0s sinais recebidos para 0s
demoduladores (DEMODs) 454a até 454r, respectivamente.
Cada demodulador 454 ©pode condicionar (por exemplo,
filtrar, amplificar, converter de modo descendente e

digitalizar) um sinal recebido respectivo para obter
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amostras de entrada. Cada demodulador 454 pode
adicionalmente processar as amostras de entrada (por
exemplo, para OFDM, etc.) para obter simbolos recebidos.

Um detector MIMO 456 pode obter simbolos recebidos a partir
de todos os demoduladores 454a até 454r, executar a

deteccdo MIMO nos simbolos recebidos, se aplicavel, e

proporcionar simbolos detectados. Umn processador de
recepcdao 458 pode ©processar (por exemplo, demodular,
desintercalar e decodificar) os simbolos detectados,

proporcionar dados decodificados para o UE 120 para um
depbdsito de dados 460 e proporcionar a informacdo de
controle decodificada para um controlador / processador
430.

[081]No uplink, no UE 120, um processador de
transmissdo 464 pode receber e processar dados (por
exemplo, para o Canal Fisico Compartilhado de Uplink
(PUSCH)) a partir de uma fonte de dados 462 e informacdo de
controle (por exemplo, para o Canal Fisico de Controle
Uplink (PUCCH)) a partir do controlador / processador 480.
O processador de transmissdo 464 também pode gerar simbolos
de referéncia para um sinal de referéncia. Os simbolos a
partir do processador de transmissdao 464 podem ser pré-
codificados por um processador TX MIMO 466 se aplicavel,
adicionalmente processados pelos demoduladores 454a até
454r (por exemplo, para SC-FDM, etc.) e transmitidos para a
estacdo base 110. Na BS 110, os sinais de uplink a partir
do UE 120 podem ser recebidos ©pelas antenas 434,
processados pelos moduladores 432, detectados por um
detector MIMO 436, se aplicéavel, e adicionalmente

processado por um processador de recepcao 438 para obter os
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dados decodificados e a informacdo de controle enviada pelo
UE 120. O processador de recepcdo 438 pode proporcionar os
dados decodificados para um depbsito de dados 439 e a
informacéo de controle decodificada para o)
controlador/processador 440.

[082] 0Os controladores/processadores 440 e 480
podem conduzir a operacdo na estacdo base 110 e no UE 120,
respectivamente. O processador 480 e/ou os outros
processadores e mbédulos no UE 120 podem executar ou
conduzir, por exemplo, a execucdo dos blocos funcionais
ilustrados na FIG. 8, e/ou os outros processos para as
técnicas descritas neste documento. O processador 440 e/ou
0s outros processadores e méddulos na estacdo base 110 podem
executar ou conduzir, por exemplo, a execucdo dos blocos
funcionais ilustrados na FIG. 9, e/ou 0s outros pProcessos
para as técnicas descritas neste documento. As memdrias
442 e 482 podem armazenar dados e cbddigos de programa para
a BS 110 e para o UE 120, respectivamente. Um programador
444 pode programar os UEs para a transmissdo de dados no
downlink e/ou no uplink.

[083]A FIG. 5 ilustra um diagrama 500
apresentando exemplos para 1mplementar uma pilha de
protocclos de comunicacdes, de acordo com aspectos da
presente revelacdo. As pilhas do protocolo de comunicacdes
ilustradas podem ser implementadas por dispositivos
operando em um sistema b5G. 0O diagrama 500 ilustra uma
pilha de protocolos de comunicacdo, incluindo uma camada de
Controle de Recurso de R&adio (RRC) 510, uma Camada de
Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacotes (PDCP) 515,

uma camada de Controle de Link de R&dio (RLC) 520, uma
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camada de Controle de Acesso ao Meio (MAC) 525 e uma camada
Fisica (PHY) 530. Em varios exemplos, as camadas de uma
pilha de protocolos podem ser implementadas como mbdédulos
separados de software, partes de um processador ou ASIC,
partes de dispositivos ndo co-localizados conectados por um
link de comunicacdes ou varias combinacdes dos mesmos. As
Implementacdes co-localizadas e ndo co-localizadas podem
ser utilizadas, por exemplo, em uma pilha de protocolos
para um dispositivo de acesso a rede (por exemplo, ANs, CUs
e/ou DUs) ou para um UE.

[084]Uma primeira opcgdo 505-a apresenta uma
implementacdo dividida de uma pilha de protocolos, na gqual
a 1mplementacdo da pilha de protocolos é dividida entre um
dispositivo de acesso a rede centralizado (por exemplo, um
ANC 202 na FIG. 2) e um dispositivo de acesso a rede
distribuido (por exemplo, a DU 208 na FIG. 2). Na primeira
opcao 505-a, uma camada RRC 510 e uma camada PDCP 515 podem
ser 1mplementadas pela unidade central e uma camada RLC
520, uma camada MAC 525 e uma camada PHY 530 podem ser
implementadas pela DU. Fm varios exemplos, a CU e a DU
podem estar co-localizadas ou ndo co-localizadas. A
primeira opgdo 505-a pode ser util em uma implementacdo de
macro célula, micro célula ou pico célula.

[085]Uma segunda opcéao 505-b apresenta uma
implementacdo unificada de uma pilha de protocolos, na qual
a pilha de ©protocolos ¢é 1implementada em um Unico
dispositivo de acesso a rede (por exemplo, nd de acesso
(AN), estacdo base de nova radio (NR BS), um Node-B de nova
rddio (NR NB), um nd® de rede (NN), dentre outros). Na

segunda opcdao, a camada RRC 510, a camada PDCP 515, a
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camada RLC 520, a camada MAC 525 e a camada PHY 530 podem
ser implementadas cada uma pela AN. A segunda opcdo 505-b
pode ser Util em uma implementacdo de femto células.

[086] Independentemente se um dispositivo de
acesso a rede implementa parte ou toda uma pilha de
protoccoclos, um UE pode implementar toda uma pilha de
protocolos (por exemplo, a camada RRC 510, a camada PDCP
515, a camada RLC 520, a camada RLC 520, a camada MAC 525 e
a camada PHY 530).

[087]A FIG. 6a é um diagrama 6a apresentando um
exemplo de um subquadro centrado em DL. O subquadro
centrado em DL pode incluir uma parte de controle 602. A
parte de controle 602 pode existir na parte inicial ou no
comeco do subquadro centrado em DL. A parte de controle
602 pode incluir varias informacdes de programacdo e/ou
informacdes de controle correspondentes as varias partes do
subquadro centrado em DL. Em algumas configuracdes, a
parte de controle 602 pode ser um canal fisico de controle
de DL (PDCCH), como indicado na FIG. 6a. O subguadro
centrado em DL também pode incluir uma parte de dados de DL
604. A parte de dados de DL 604 pode as vezes ser referida
como a carga util do subgquadro centrado em DL. A parte de
dados de DL 604 pode incluir os recursos de comunicacgdo
utilizados para comunicar os dados de DL a partir da
entidade de programacdo (por exemplo, o UE ou a BS) para a
entidade subordinada (por exemplo, o UE). Em algumas
configuracdes, a parte de dados de DL 604 pode ser um canal
fisico compartilhado de DL (PDSCH).

[088] 0 subquadro centrado em DL também pode

incluir uma parte comum de UL 606. A parte comum de UL 606
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pode as vezes ser referida como uma rajada de UL, uma
rajada comum de UL e/ou varios outros termos adequados. A
parte comum de UL 606 pode incluir informacdes de

realimentacdo correspondentes a varias outras partes do

subquadro centrado em DL. Por exemplo, a parte comum de UL
006 pode incluir informacdes de realimentacédo
correspondentes a parte de controle 602. Os exemplos nao

limitantes de informacdes de realimentacido podem incluir um
sinal ACK, um sinal NACK, um indicador HARQ e/ou varios
outros tipos adequados de informacdo. A parte comum de UL
606 pode incluir informacdes adicionais ou alternativas,

tal como informacdes pertencentes aos procedimentos do

canal de acesso aleatoério (RACH) , solicitacdes de
programacao (SRs) e varios outros tipos adequados de
informacdes. Como ilustrado na FIG. 6a, o final da parte

de dados de DL 604 pode ser separado no tempo a partir do
comeco da parte comum de UL 606. Essa separacao de tempo
pode as vezes ser referida como um intervalo, um periodo de
guarda, um intervalo de guarda e/ou Vvarios outros termos
adequados. Esta separacdo proporciona tempo para a
comutacdo a partir da comunicacdo de DL (por exenmplo,
operacdo de recepcdo pela entidade subordinada (por
exemplo, o UE)) para a comunicacdo de UL (por exemplo, a
transmissdo pela entidade subordinada (por exemplo, o URE)).
Os versados na técnica entenderdo que o dito acima é apenas
um exemplo de um subquadro centrado em DL e que estruturas
alternativas possuindo caracteristicas similares podem
existir sem necessariamente se desviar dos aspectos
descritos neste documento.

[089]A FIG. 6b é um diagrama 6b apresentando um
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exemplo de um subquadro centrado em UL. O subquadro
centrado em UL pode incluir uma parte de controle 612. A
parte de controle 612 pode existir na parte inicial ou no
comeco do subquadro centrado em UL. A parte de controle
612 na FIG. 6b pode ser similar a parte de controle
descrita acima com referéncia a FIG. ©6a. O subgquadro
centrado em UL também pode incluir uma parte de dados de UL
614. A parte de dados de UL 614 pode as vezes ser referida
como a carga util do subgquadro centrado em UL. A parte de
UL pode se referir aos recursos de comunicacdo utilizados
para ccmunicar dados de UL a partir da entidade subordinada
(por exemplo, o UE) para a entidade de programacdo (por
exemplo, o UE ou a BS). Em algumas configuracdes, a parte
de controle 612 pode ser um canal de controle fisico de UL
(PUCCH) .

[090] Como ilustrado na FIG. ©b, o final da parte
de controle 612 pode estar separado no tempo a partir do
comeco da parte de dados de UL 614. Essa separacao de
tempo pode as vezes ser referida como um intervalo, um
periodo de guarda, um intervalo de guarda e/ou vVarios
outros termos adequados. Essa separacdo proporciona tempo
para a comutacdo a partir da comunicacdo de DL (por
exemplo, a operacéao de recepcao pela entidade de
programacdo) para a comunicacdo de UL (por exemplo, a
transmissdo pela entidade de programacio). O subquadro
centrado em UL também pode incluir uma parte comum de UL
616. A parte comum de UL 616 na FIG. 6b pode ser similar a
parte comum de UL 616 descrita acima com referéncia a FIG.
6b. A parte comum de UL 616 pode adicionalmente ou

alternativamente incluir informacdes pertencentes ao
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indicador de qualidade do canal (CQI), aos sinais de
referéncia sonora (SRSs) e aos varios outros tipos
adequados de informacdo. Os versados na técnica entenderéo
que o dito acima ¢é apenas um exemplo de um subgquadro
centrado em UL e que as estruturas alternativas possuindo
caracteristicas similares podem existir sem necessariamente
se desviar dos aspectos descritos neste documento.

[091]Em algumas circunsténcias, duas ou mais
entidades subordinadas (por exemplo, os UEs) podem se
comunicar umas com as outras, utilizando sinais de
sidelink. As aplicacdes reais de tais comunicacdes de
sidelink podem incluir seguranca publica, servicos de
proximidade, retransmissdo UE-para-rede, comunicacdes de
veiculo para velculo (V2V), comunicacdes de Internet de
Tudo (IoE), comunicacdes IoT, malha de missido critica e/ou
varias outras aplicacdes adequadas. Geralmente, um sinal
de sidelink pode se referir a um sinal comunicado a partir
de uma entidade subordinada (por exemplo, o UEl) para outra
entidade subordinada (por exemplo, o UE2) sem retransmitir
essa comunicacdo através da entidade de programacdo (por
exemplo, o UE ou a BS), mesmo que a entidade de programacédo
possa ser utilizada para propdsitos de programacdo e/ou
controle. Em alguns exemplos, 0s sinais do sidelink podem
ser comunicados utilizando um espectro licenciado (ao
contrdrio das redes locals nédo cabeadas, as qguais
normalmente utilizam um espectro ndo licenciado).

[092]Um UE pode operar em varias configuracdes de
recursos de radio, incluindo uma configuracdo associada com
transmitir os pilotos utilizando um conjunto dedicado de

recursos (por exemplo, um estado dedicado ao controle de
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recursos de radio (RRC), etc.) ou uma configuracéao
associada com transmitir os pilotos utilizando um conjunto
comum de recursos (por exemplo, um estado comum do RRC,
etc.). Quando operando no estado dedicado RRC, o UE pode
selecionar um conjunto dedicado de recursos para transmitir
um sinal piloto para uma rede. Quando operando no estado
comum RRC, o UE pode selecionar um conjunto comum de
recursos para transmitir um sinal piloto para a rede. Em
qualgquer um dos casos, um sinal piloto transmitido pelo UE
pode ser recebido por um ou mais dispositivos de acesso a
rede, tal como uma AN ou uma DU, ou partes dos mesmos.
Cada dispositivo de acesso a rede de recepcdo pode ser
configurado para receber e medir sinais piloto transmitidos
no conjunto comum de recursos e também receber e medir
sinais piloto transmitidos em conjuntos dedicados de
recursos alocados para os UEs para o0s qualis o dispositivo
de acesso a rede é membro de um conjunto de monitoramento
de dispositivos de acesso a rede para o UE. Um ou mais dos
dispositivos de acesso a rede de recepcdo, ou uma CU para a
qual o dispositivo(s) de acesso a rede de recepcdo
transmite as medicdes dos sinais piloto, podem utilizar as
medic¢des para identificar as células servidoras para os UEs
ou para iniciar uma alteracdo na célula servidora para um
ou mais dos UEs.

METODOS ILUSTRATIVOS PARA A RETRANSMISSAO DE DOWNLINK DE
GRUPOS DE BLOCOS DE CODIGO SOB ACK/NACK NAO CONFIAVEL EM
NIVEL CBG

[093]No WG (Grupo de Trabalho) RAN (Rede de
acesso via radio) 1 (Abreviacado, RAN 1), foi acordado que a

realimentacdo de Reconhecimento (ACK) e de Reconhecimento
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Negativo (NACK) em nivel de Grupo de Blocos de Cdéddigo (CBG)
¢ suportada. Para a realimentacdo ACK / NACK em nivel CBG,
0os Blocos de Cdébdigo (CBs) PDSCH de downlink em um Bloco de
Transporte (TB) sdo coletados nos Grupos de Blocos de
Codbdigo e um bit ACK / NACK é gerado e realimentado por um
receptor (por exemplo, o UE) para cada CBG. 0O gNB pode
retransmitir os CBGs correspondentes aos NACLs dque ele
recebeu, o0s NACKs indicando gque esses CBGs ndo foram
recebidos corretamente pelo receptor. Geralmente, os dados
em um canal de transporte sdo organizados em blocos de
Lransporte. EFm cada 1Intervalo de Tempo de Transmissao
(TTI), no maximo um bloco de transporte de tamanho dindmico
¢ transmitido através da interface de radio para / a partir
de um terminal na auséncia de multiplexacdo espacial. No
caso da multiplexacdo espacial (por exemplo, MIMO), pode
existir até dois blocos de transporte por TTI.

[094]Alguns projetos proporcionam protecdo CRC
(Verificacéo de Redundancia Ciclica) longa para
realimentacdo ACK / NACK em nivel de CBG e assumem dJue a
realimentacdo ACK / NACK CBG de um UE é recebida de forma
confiavel pelo gNB. Portanto, esses projetos consideram
eventos de apagamento, mas ndo consideram eventos de erro
ao receber a realimentacdo no gNB.

[095] Entretanto, no projeto da nova radio (NR) de
5% geracdo (5G), ndo existe CRC, ou a CRC ndo & longa o
suficiente para a realimentacdo ACK/NACK CBG, resultando em
erros em potencial ao receber a realimentacdo ACK/NACK CBG
no gNB. Assim, gquando um UE realimenta um ACK/NACK CBG,
pode existir um erro de decodificacdo no gNB recebendo a

realimentacdo e o gNB pode retransmitir um conjunto errado
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de CBGs. Por exemplo, um UE pode transmitir a
realimentacdo de ACK/NACK CBG incluindo NACKs para um
conjunto A de CBGs, indicando que os CBGs no conjunto A néo
foram recebidos corretamente no UE. Entretanto, o gNB pode
decodificar incorretamente a realimentacdo a partir do UE e
retransmitir um conjunto diferente B de CBGs para o UE.
Isso pode levar o UE a combinar Razdes Logaritmicas de
Verossimilhanca (LLRs) dos CBGs no conjunto B com LLRs a
partir dos CBGs no conjunto A a partir de uma transmisséo
anterior dos CBGs no conjunto A. Essa incompatibilidade
pode resultar em uma falha na decodificacdo de um ou mais
dos CBGS do conjunto A. Adicionalmente, esse erro pode ser
adicionalmente propagado, uma vez que as LLRs errados foram
combinados para um CBG especifico, a decodificacdo desse
CBG pode ndo passar mesmo com varias retransmissdes do CBG.

[096]A FIG. 7a ilustra a realimentacdo ACK/NACK
CBG (por exemplo, o mapa de bits ACK/NACK) a partir de um
UE que é recebida e decodificada corretamente pelo gNB, de
acordo com alguns aspectos da presente revelacdo. O UE TX
(Transmissdo) 702 é a realimentacdo ACK/NACK transmitida
por um UE correspondente a um conjunto de CBGs recebidos a
partir do gNB. Como apresentado, como parte do UE TX 702,
o UE transmite a realimentacdo ACK/NACK como o mapa de bits
"111100010111" com cada “1” representando um ACK e cada '0'
representando um NACK para um CBG especifico. Assim, a
realimentacdo do mapa de bits ACK/NACK indica que o UE néo
recebeu corretamente um total de quatro CBGs nas posicdes
5 6, 7 e 9. Como apresentado, o gNB recebe corretamente
(RX) e decodifica a realimentacdo como "111100010111" e

retransmite os CBGs nas posicdes 5, 6, 7 e 9 como parte do
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gNB TX 704 na FIG. 7a. Como o UE recebe o0s CBGs
retransmitidos a partir do gNB, o UE pode combinar as LLRs
correspondentes aos CBGs retransmitidos com  as LILRs
correspondentes dos CBGs a partir de uma transmissao
anterior, na tentativa de decodificar os CBGs.

[097]A FIG. 7b ilustra a realimentacdo ACK/NACK
CBG (por exemplo, o mapa de bits ACK/NACK) a partir de um
UE que é recebida e/ou decodificada incorretamente pelo
gNB, de acordo com alguns aspectos da presente revelacéao.
Como apresentado, o UE transmite a realimentacdo ACK/NACK
para o gNB comoc parte do UE TX 706 correspondente a um
conjunto de CBGs recebidos a partir do gNB. Como
apresentado, o UE transmite a realimentacdo ACK/NACK como O
mapa de bits "111100010111"™ com cada 'l' representando um
ACK e cada o representando um NACK para um CBG
especifico. Assim, dos 12 bits que estéo sendo
realimentados, 8 bits sdo Dbits ACK. Os bits ACK
representam os CBGs nas posicdes 1 até 4, 8 e 10 até 12,
que foram decodificados corretamente. A realimentacdo do
mapa de Dbits ACK/NACK indica que o UE nédo recebeu
corretamente um total de gquatro CBGs nas posicdes 5, 6, 7 e
9 por transmitir NACKs correspondentes a esses CBGs.
Entretanto, o gNB decodifica incorretamente a realimentacdo
do mapa de bits ACK/NACK recebida como "111010011111" (e
nao 111100010111 conforme transmitido pelo UE) e
retransmite os CBGs 4, 6 e 7 para o UE como parte do gNB TX
708, pois essas posicdes no mapa de bits decodificado séo
apresentadas como posicdes CBG com uma realimentacdo de um
NACK (ou zero). Assim, quando o UE realimenta um mapa de

bits ACK/NACK CBG e hé& um erro de decodificacdo no gNB, o
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gNB pode assumir que um conjunto errado de CBGs precisa de
retransmisséio. Em um aspecto, uma vez que o UE estéa
esperando receber um CBG 5 retransmitido como o primeiro
CBG retransmitido, o UE pode combinar a LLR do primeiro CRG
4 retransmitido com a LLR do CBG 5 recebido anteriormente
(ao 1invés de combinar as LLRs para um CBG 5 retransmitido
com a LLR para um CBG correspondente 5 recebido
anteriormente) levando a uma falha de decodificacdo do CRG
5. Além disso, o0 gNB ndo retransmite o CBG 9 porque o CBG
na posicdo 9 foi incorretamente decodificado como ACK ou
"1l", o que também pode levar a uma falha na decodificacéo
do CBG 9 ou uma decodificacdo retardada do CBG 9 se o UE
solicitar e aguardar outra retransmissdo do CBG 9.
Portanto, a LLR combinando para um ou mais CBGs pode estar
errada, pois o UE pode combinar as LLRs a partir de um
conjunto B de CBGs retransmitidos para um armazenador
(buffer) suave do conjunto A de CBGs, onde B! = A (ou seja,
B ndo é o mesmo que A). Em um aspecto, uma vez que as LLRs
erradas s&o combinadas para um  CBG especifico, a
decodificacdo do CBG ndo passarad independentemente de
quantas retransmissdes do CBG ocorram no futuro.

[098] Alguns aspectos da presente revelacéo
discutem técnicas para a retransmissdo de CBGs gquando a
realimentacdo de ACK/NACK em nivel CBG ndo ¢é confiavel.
Essas técnicas incluem o gNB enviando uma indicacdo para o
UE sobre se um realimentacdo ACK/NACK CBG a partir do UE
foli recebida corretamente pelo gNB. O UE processa uma
retransmissdo de um ou mals CBGs baseado na 1indicacéo
recebida a partir do gNB.

[099]A FIG. 8 ilustra operacdes ilustrativas 800,

Peticdo 870190092399, de 16/09/2019, pag. 45/115



41/71

executadas por um UE, para dJerenciar a retransmissdo de
CBGs quando a realimentacdo de ACK/NACK CBG nao &
confidvel, de acordo <com alguns aspectos da presente
revelacéao.

[0100] As operacdes 800 comecam, em 802,
transmitindo para uma Estacdo base, BS (por exemplo, o
gNB) , a realimentacdo indicando um ACK ou um NACK
correspondente a cada conjunto de CBGs recebidos
transmitidos pela BS para o UE. Em alguns aspectos, a
realimentacdo ACK/NACK CBG do UE inclui informacdes
relacionadas com um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs
correspondentes aos CBGs recebidos a partir do gNB.

[0101] Em 804, o UE recebe wuma indicacédo
incluindo informacdo relacionada a se realimentacdo foi
recebida corretamente na BS. Por exemplo, o gNB transmite
para o EU a informacdo relacionada com um segundo mapa de
bits de ACKs e NACKs, como decodificado pelo gNB.

[0102] Em 806, o UE processa uma retransmisséao
de um ou mais dos CBGs baseado na indicacdo recebida. Por
exemplo, o UE, baseado no segundo mapa de bits recebido a
partir do gNB, pode determinar se o gNB recebeu e
decodificou corretamente a realimentacdo ACK/NACK e também
0os ACKs e ©NACKs <correspondendo a dquals CBGs foram
incorretamente decodificados pelo gNB. O UE pode processar
0s CBGs retransmitidos, retransmitidos pelo gNB baseado
nesta determinacéo.

[0103] A FIG. 8A ilustra um dispositivo de
comunicacdo 800A (por exemplo, o UE) que pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para

executar as operacdes 800 ilustradas na FIG. 8. Por
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exemplo, em 802A, o dispositivo de comunicacdes 800A inclui
meio para executar as operacdes ilustradas em 802 na FIG.
8. Em 804A, o dispositivo de comunicacdes 800A inclui meio
para executar as operacdes ilustradas em 804 na FIG. 8. Em
806 A, o dispositivo de comunicacdes 800A incluil meio para
executar as operacdes ilustradas em 806 na FIG. 8.

[0104] A FIG. 9 ilustra operacdes ilustrativas
900, executadas por uma FEstacdo Base, BS (por exemplo, o
gNB), para dJgerenciar a retransmissdo de CBGs quando a
realimentacdo ACK/NACK CBG nidoc é confiavel, de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo.

[0105] As operacdes 900 comecam, em 9202, por
receber, a partir de um UE, a realimentacdo indicando um
ACK ou um NACK correspondente para cada um dos conjuntos
recebidos de CBGs transmitidos pela BS. EFm alguns
aspectos, a realimentacdo ACK/NACK CBG a partir do TUE
inclui informacdo relacionada com um primeiro mapa de bits
de ACKs e NACKs correspondentes aos CBGs recebidos a partir
do gNB.

[0106] Em 904, a BS transmite uma indicacédo
incluindo informacdo relacionada a se realimentacdo foi
recebida corretamente na BS. Por exemplo, o gNB recebe e
decodifica a informacdo relacionada ao primeiro mapa de
bits recebido a partir do UE e transmite de volta para o UE
informacdo relacionada com um resultado da decodificacéo.
Por exemplo, o gNB transmite para o UE a informacéo
relacionada com um segundo mapa de bits de ACKs e NACKs,
como decodificado pelo gNB.

[0107] Em 906, a BS retransmite um ou mais dos

CBGs baseado na indicacdo transmitida. Por exemplo, o gNB
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retransmite 0s CBGs correspondentes a cada NACK
decodificado pelo gNB.

[0108] A FIG. ©9A ilustra um dispositivo de
comunicagdes 900A (por exemplo, o gNB) que pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para
executar as operacdes 900 ilustradas na FIG. 9. Por
exemplo, em 902A, o dispositivo de comunicacdes 900A inclui
meio para executar as operacdes ilustradas em 902 na FIG.
9. Em 904A, o dispositivo de comunicacdes 900A inclui meio
para executar as operacdes ilustradas em 904 na FIG. 9. Em
906A, o dispositivo de comunicacdes 900A incluil meio para
executar as operacdes ilustradas em 906 na FIG. 9.

[0109] Como observado acima, a realimentacdo
ACK/NACK CBG a partir do UE inclui informacées relacionadas
com um primeiro mapa de bits de  ACKs e NACKs
correspondentes aos CBGs recebidos a partir do gNB. O gNB
recebe e decodifica a informacdo relacionada com o primeiro
mapa de bits recebido a partir do UE e transmite de volta
para o UE informacdes relacionadas com um resultado da
decodificacéo. Por exemplo, o gNB transmite para o UE a
informacdo relacionada com um segundo mapa de bits de ACKs
e NACKs, como decodificado pelo gNB.

[0110] O UE, baseado no segundo mapa de bits
recebido a partir do gNB, pode determinar se o gNB recebeu
e decodificou corretamente a realimentacdo ACK/NACK, e
também ACKs e NACKs correspondentes a quals CBGs foram
incorretamente decodificados pelo gNB. Em um aspecto, o UE
compara o segundo mapa de bits recebido a partir do gNB com
O primeiro mapa de bits que ele transmitiu para o gNB. Se

0 segundo mapa de bits for o mesmo que o primeiro mapa de
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bits, o UE determina que o ¢gNB decodificou corretamente a
realimentacdo ACK/NACK e continua decodificando os CBGs
retransmitidos a partir do gNB (por exemplo, baseado no
segundoc mapa de bits), por exemplo, por combinacdo suave de
LLRs. Se o segundo mapa de bits ndo for o mesmo que o
primeiro mapa de bits, o UE determina que o gNB néao
conseguiu decodificar a realimentacdo ACK/NACK corretamente
e ndo utiliza um ou mais CBGs retransmitidos a partir do
gNB (por exemplo, baseado no segundo mapa de bits) para a
decodificacéo.

[0111] Por exemplo, o UE reporta ao gNB o
conjunto A de mapa de bits de realimentacdo ACK/NACK CBG
correspondente aos varios CBGs recebidos a partir do gNB.
O gNB decodifica o conjunto de mapa de bits A recebido a
partir do UE como o conjunto B de mapa de bits ACK/NACK,
onde é possivel que B! = A (isto é, o conjunto B ndo é o
mesmo que o conjunto A) devido a um erro de decodificacédo
no gNB. O gNB inclui o conjunto B de mapa de bits
decodificado na prdéxima DCI, por exemplo, como parte de uma
concessdo de DL para uma retransmissdo de CBGs, indicando
que o PDSCH na retransmissdo inclui os CBGs correspondentes
ao conjunto B de mapa de bits ACK/NACK. Por exemplo, o gNB
retransmite 0s CBGs correspondentes para cada wi
(denotando um ACK) no conjunto B de mapa de bits. O UE
decodifica a DCI e compara o conjunto B de mapa de bits com
o conjunto A de mapa de bits. Geralmente, a DCI sinaliza a
alocacdo de recursos para o UE. Por exemplo, o gNB pode
utilizar a DCI para programar recursos de UL nos recursos
PUSCH e os recursos de DL no PDSCH. Para decodificar os

dados, o UE primeiro decodifica a DCI e recebe os dados nos
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recursos de DL programados e transmite os dados nos
recursos de UL programados indicados na DCI.

[0112] Se o conjunto B de mapa de bits for o
mesmo que o conjunto A de mapa de bits, o UE determina gque
0 gNB decodificou corretamente o conjunto A de mapa de bits
e o conteudo da retransmissdo atual a partir do gNB &
conforme o esperado, e o UE continua a decodificar os CBGs
com combinacdo suave apropriada de LLRs a partir da
retransmissdao e de transmissdes anteriores dos CBGs. Em
alguns aspectos, alguns dos CBGs (por exemplo, Conjunto C
de CBGs) podem passar a decodificacdo nesta rodada. O UE
pode sclicitar outra retransmissao de CBGs que ainda falhou
em decodificar nesta rodada (por exemplo, o0s CBGs no
conjunto A, mas ndo no conjunto C).

[0113] Por outro lado, se o conjunto B de mapa
de bits for diferente do conjunto A de mapa de bits, o UE
determina que houve um erro de decodificacdo no gNB e que o
gNB decodificou incorretamente o conjunto A de mapa de bits
e o conteudo da retransmissédo atual a partir do gNB nédo & o
esperado. Assim, o UE ndo pode combinar as LLRs a partir
de CBGs na retransmissdo atual com as LLRs a partir de CRGs
em transmissdes ou retransmissdes anteriores. Entretanto,

alguns dos CBGs no conjunto B também podem estar no

conjunto A (por exemplo, os CBGs em AMNB). O UE pode
continuar a decodificar esses CBGs com a combinacgdo suave
adequada de LILRs. Em um aspecto, alguns dos CBGs podem
passar pela decodificacdo nesta rodada (por exemplo, o
conjunto C de CBRGs). Na proéxima rodada de realimentacao
ACK / NACK CBG, o UE pode solicitar a retransmissdo de CBGs

que ainda falharam em decodificar (por exemplo, no conjunto
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A, mas ndo no conjunto C).

[0114] A FIG. 10a 1lustra mensagens trocadas
entre um gNB e um UE quando a realimentacdo ACK/NACK CBG do
UE é recebida e decodificada corretamente pelo gNB, de
acordo com alguns aspectos da presente revelacéao. Como
apresentado, o gNB 1050 transmite um conjunto de 12 CBGs
para o UE 1052 em 1002 como parte de uma 12 TX
(Transmissé&o) . Quatro dos 12 CBGs falham na CRC no UE
1052. Em 1004, o UE 1052 transmite a realimentacédo
ACK/NACK CBG para o gNB 1050, incluindo o mapa de bits de
realimentacdo ACK/NACK "111100010111". Cada 'l' no mapa de
bits indica um ACK e cada '0' indica um NACK. Assim, o
mapa de bits indica que os CBGs 5, 6, 7 e 9 ndo foram
corretamente decodificados pelo UE. O mapa de bits
ACK/NACK é decodificado corretamente pelo gNB 1050 e pelo
gNB 1050, em 1006, transmite um resultado da decodificacéo,
incluindo o mapa de bits "111100010111" como parte de uma
22 TX. O gNB 1050 também retransmite os CBGs 5, 6, 7 e 9
baseado na realimentacdo do mapa de bits decodificada. 0
UE 1052 compara o mapa de bits que o UE 1052 transmitiu em
1002 com o mapa de bits recebido a partir do gNB 1050. A
comparacdo passa a medida que os dois mapa de bits sdo os
mesmos, indicando que o gNB 1050 decodificou corretamente a
realimentacdo ACK/NACK. Em 1008, o UE 1052 transmite um ou
mais ACKs reconhecendo a recepcdo do mapa de bits em 1006
e/ou os CBGs retransmitidos recebidos a partir do gNB.
Pode-se notar gque a indicacdo de ACK e NACK pode ser
invertida. Por exemplo, cada ‘0’ no mapa de bits pode
indicar e ACK e cada ‘1’ no mapa de bits pode indicar um

NACK.
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[0115] A FIG. 10b ilustra as mensagens
trocadas entre um gNB e um UE gquando a realimentacdo de
mapa de bits ACK/NACK CBG a partir de um UE é recebida e/ou
decodificada incorretamente pelo gNB, de acordo com alguns
aspectos da presente revelacdo. Como apresentado, o gNB
1050 transmite um conjunto de 12 CBGs para o UE 1052 em
1012 como parte de uma 12 TX (Transmissdo). Quatro dos 12
CBGs falham na CRC no UE 1052. Em 1014, o UE 1052
transmite a realimentacdo ACK/NACK CBG para o gNB 1050,
incluindo o mapa de bits ACK/NACK "111100010111". Cada '1'
no mapa de bits indica um ACK e cada '0' indica um NACK.
Assim, o mapa de bits indica que os CBGs 5, 6, 7 e 9 néao
foram corretamente decodificados pelo UE. A realimentacéo
do mapa de bits ACK/NACK é incorretamente decodificada pelo
gNB 1050, por exemplo, devido a um erro de decodificacédo, e
0 gNB 1050, em 1016, transmite um resultado da
decodificacdo, incluindo o mapa de bits "111010011111" como
parte de uma 22 TX. O UE 1052 compara o mapa de bits
recebido com o mapa de bits transmitido em 1012 e determina
que houve um erro de decodificacdo no gNB 1050, pois os
dois mapa de bits nédo correspondem. O eNB 1050 também
retransmite os CBGs 4, 6 e 7 de acordo com o mapa de bits
que transmitiu em 1016. O UE 1052 continua a decodificar
0os CBGs 6 e 7 por combinacdo suave de LLRs. Entretanto, o
UE 1052 é& incapaz de decodificar os CBGs 5 e 9 porque o gNB
1050 ndo retransmitiu esses CBGs. Em 1018, o UE 1052
transmite outra realimentacdo ACK/NACK CBG incluindo o mapa
de bits "111101110111" indicando que o0os CBGs 5 e 9 ainda
ndo foram decodificados (por exemplo, como indicado por

'0Os' nas posicdes 5 e 9 no mapa de bits). O gNB 1050
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decodifica corretamente esse mapa de bits e transmite, em
1020, um resultado dessa decodificacido, incluindo o mapa de
bits "111101110111™". O UE 1052 compara o mapa de bits
recebido em 1020 com o mapa de bits que transmitiu em 1018.
O UE detecta gque os dois mapa de bits s&o iguais e
determina que o gNB 1050 decodificou corretamente o mapa de
bits dessa vez. O UE continua a decodificar os CBRGs 5 e 9
por combinacdo suave de LLRs e envia um ou mais ACKs em
1022 para reconhecer o mapa de bits recebido em 1020 e/ou
0s CBGs retransmitidos recebidos do gNB.

[011l6] Em alguns aspectos, o} gNB inclui
informacdo relacionada com um resultado da decodificacdo da
realimentacdo ACK/NACK CBG de um UE na DCI gue programa a
retransmissdo de um ou mais CBGs (por exemplo, inclui a
concessdo de DL para a retransmissdo de um ou mais CBGs).
Por exemplo, o gNB transmite para o UE informacdes
relacionadas a um mapa de bits de ACKs e NACKs em uma
realimentacdo do UE decodificada pelo gNB, na DCI dgue
programa a retransmissdo de um ou mals CBGs para o UE,
baseado no mapa de bits ACK/NACK conforme decodificado pelo
gNB. Em alguns aspectos, como um resultado de incluir a
informacéao sobre o) resultado da decodificacéo de
realimentacdo ACK/NACK CBG a partir do UE, a DCI que inclui
a informacdo pode ser maior gque uma DCI comum (por exemplo,
a DCI padrdo) utilizada para a transmissdo de blocos de
transporte (TR). Em um aspecto, um mesmo comprimento da
DCI é mantido, independentemente se a DCI incluir ou nao as
informacdes sobre o) resultado da decodificacéo da
realimentacdo ACK/NACK do UE. Por exemplo, uma DCI que ndo

inclui as informacdes sobre a decodificacdo é preenchida
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com zero para corresponder a um comprimento da DCI,
incluindo a informacdo sobre a decodificacdo. Um beneficio
potencial de manter o mesmo comprimento da DCI é que o UE
pode precisar executar somente uma decodificacdo cega para
um candidato a decodificacdo DCI. Entretanto, esse projeto
pode levar a ineficiéncias (por exemplo, o desperdicio de
recursos) quando uma transmissdo DCI ndo incluil informacdes
sobre uma retransmissdo baseada em CRBG, devido ao
preenchimento com zero.

[0117] Em alguns aspectos, dois comprimentos
diferentes da DCI podem ser mantidos. Por exemplo, um
comprimento DCI (por exemplo, o comprimento DCI padréo)
pode ser mantido para DCIs para a transmissdo baseada em TB
e outro comprimento pode ser mantido para as DCIs gue
incluem informacdes sobre a retransmissdo baseada em CBG
(por exemplo, o mapa de bits ACK/NACK da realimentacéao
decodificada de ACK/NACK). Isso pode resultar em uma
entrega de DCI mais eficiente, poils nenhum preenchimento
zero é utilizado quando enviando a transmissdo baseada em
TB. Entretanto, um problema desta abordagem consiste em
mais decodificacdes cegas no UE para decodificar duas vezes
para cada candidato a decodificacdo. Em alguns aspectos, é
provavel que o UE possa executar duas decodificacdes cegas
0 tempo todo para decodificar a DCI quando a informacéo
sobre pelo menos uma realimentacdo ACK/NACK CBG é
transmitida pelo UE, pois o UE pode ndo saber quando a
retransmissdo baseada em CBG pode ser concedida. O UE pode
parar de decodificar a DCI por dois comprimentos diferentes
quando uma nova concessao de DL para o mesmo processo HARQ

utilizado para realimentacdo ACK/NACK CBG & recebida.

Peticdo 870190092399, de 16/09/2019, pag. 54/115



50/71

[0118] Em alguns aspectos, a informacdo sobre
o resultado de decodificar uma realimentacdo ACK/NACK CBG
(por exemplo, o mapa de bits ACK/NACK decodificado) pode
ser transmitida em uma DCI complementar que é diferente de
uma DCI (por exemplo, a DCI padrédo) que inclui concessédo de
retransmissdo correspondente a um ou mais CBGs a serem
retransmitidos. Em um aspecto, a DCI complementar pode ser
projetada para possuir o mesmo comprimento que a DCI,
incluindo a concessdo de retransmissdo, de modo que o UE
possa ndo precisar executar véarias decodificacdes cegas
para decodificar as DCIs. Em um aspecto, a DCI padrdo pode
incluir uma indicacdo da DCI complementar (por exemplo,
incluindo informacdes sobre uma posicdo de pesquisa da DCI
complementar) para robustez.

[0119] Em alguns aspectos, um problema com
incluir informacdes sobre o mapa de bits ACK/NACK (por
exemplo, incluindo todo o préprio mapa de bits ACK/NACK) na
DCI é que o comprimento da DCI aumenta consideravelmente.
Isso ¢é particularmente 1nutil quando o© numero de CBGs
transmitidos e/ou retransmitidos ¢é grande. Em alguns
aspectos, ao invés de enviar todo o mapa de bits ACK/NACK
CBG na DCI, um hash do ACK/NACK CBG pode ser transmitido
para reduzir o comprimento da DCI e, assim, reduzir o
desperdicio de recursos.

[0120] Adicionalmente, em alguns aspectos, ao
invés de enviar todo o mapa de bits do ACK/NACK CBG como a
realimentacdo, um UE pode opcionalmente transmitir um hash
da realimentacdo do ACK/NACK CBG para reduzir o consumo de
recursos no uplink. Entretanto, um problema com essa

abordagem ¢é gque h& uma chance de erro residual em
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decodificar a realimentacdo ACK/NACK CBG no gNB, pois todos
0os erros de decodificacdo de realimentacdoc ACK/NACK CBG
podem nao ser detectados no gNB. Por exemplo, esse
problema pode surgir gquando dois padrdes ACK/NACK CBG
diferentes (por exemplo, o padrdo de mapa de bits ACK/NACK)
sdao mapeados para o© mesmo hash. Em alguns aspectos, um
comprimento do hash pode ser controlado para reduzir a
probabilidade de erros de decodificacdo. Em um aspecto, o
hash de um padrdo ACK/NACK CBG pode incluir uma CRC (por
exemplo, menor que uma CRC regular) gerada baseada no
padrdo ACK/NACK a ser transmitido ao gNB.

[0121] A FIG. 1l1la ilustra operacdes
ilustrativas 1100 executadas por um UE, para utilizar o
hash de ACK/NACK CBG para processar a retransmissdo de um
ou mails CBGs, de acordo com alguns aspectos da presente
revelacéo. A FIG. 1lb ilustra de forma pictoricamente
ilustra transmitir um hash de ACK/NACK CBG para utilizacédo
na retransmissdo de um ou mais CBGs, de acordo com alguns
aspectos da presente revelacéao.

[0122] As operacdes 1100 comecam, em 1102, por
transmitir a realimentacdo ACK/NACK CBG (por exemplo, o
mapa de bits ACK/NACK) para o JNB correspondente a um
conjunto de CBGs recebidos do gNB. Como apresentado na
FIG. 1lb, o UE envia a realimentacdo ACK/NACK CBG (por
exemplo, o mapa de bits ACK/NACK) para o gNB.

[0123] Em 1104, o UE transmite opcionalmente
uma CRC (Cl) gerada baseada na realimentacdo ACK/NACK CBG
para reduzir os erros de decodificacdo no gNB. Como
apresentado na FIG. 1lb, o UE também envia ao gNB, uma CRC

(CI) gerada baseada na realimentacdo ACK/NACK CBG para
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reduzir erros na decodificacdo da realimentacdo no gNB. 0
gNB recebe e decodifica a realimentacdo ACK/NACK CBG e
verifica a decodificacdo baseado na CRC, Cl1. Em alguns
aspectos, a Cl pode ndo ser muito longa e, portanto, uma
realimentacdo decodificada do ACK/NACK ainda pode estar
errada, apesar de ser aprovada na CRC. O gNB programa a
retransmissdo baseada em CBG e inclui na concessdo de DL,
outra CRC (C2) gerada baseada na realimentacdo decodificada
de ACK/NACK CBG.

[0124] Em 1106, o UE recebe a DCI incluindo
concessdo de DL para retransmissdes baseadas em CBG e uma
CRC (C2) gerada baseado na realimentacdo CBG ACK NACK
decodificada no gNB. Como apresentado na FIG. 1lb, o UE
recebe a concessdo de DL, incluindo a CRC, C2.

[0125] Em 1108, o UE gera localmente uma CRC
(C2') baseada na realimentacdo ACK/NACK CBG enviada ao gNB.
Fm um aspecto, para gerar a C2', o UE utiliza a mesma
funcdo de geracdo de CRC que o gNB utilizou para gerar a
Cc2.

[0126] Em 1110, o UE compara a C2' gerada
localmente com a C2 recebida a partir do gNB. Se C2 =
C2', o UE determina que o gNB decodificou corretamente a
realimentacdo ACK/NACK CBG em 1112 e prossegue com a
decodificacdo de um ou mais CBGs retransmitidos em 1114,
por exemplo, por combinar as LLRs de um ou mais CBGs
retransmitidos com as LLRs correspondentes dos CGBs
transmitidos anteriormente. Se C2! = C2' (isto &, se C2
ndo for igual a C2'"), o UE determina que o gNB decodificou
incorretamente a realimentacdo ACK/NACK CBG em 1116 e

abandona decodificar os CBGs retransmitidos em 1114 1118.
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[0127] Em alguns aspectos, como o gNB néo
transmite o mapa de bits ACK/NACK, o UE ndo tem como

conhecer as ACK ou NACKs correspondentes a quais CBGs foram

decodificados incorretamente e a ACK ou NACKs
correspondentes a quais CBGs foram decodificados
corretamente. Portanto, o UE ndo pode utilizar nenhum dos

CBGs retransmitidos para decodificar, mesmo gque alguns dos
CBGs retransmitidos esperados pelo UE tenham sido
retransmitidos. Em um aspecto, apbds abandonar a
decodificacdo dos CBGs retransmitidos, o UE reenvia a
realimentacdo ACK/NACK CBG enviada anteriormente para o
gNB. Alternativamente, o UE envia um TB NACK para o gNB em
resposta a determinar gque o gNB ndo decodificou a
realimentacdo ACK/NACK CBG corretamente.

[0128] Em alguns aspectos, se a Cl e a C2
forem utilizadas e tiverem o mesmo comprimento, a Cl e a C2
podem precisar ser dJeradas utilizando diferentes funcgdes
geradas pela CRC, caso contrédrio, um erro de decodificacéo
ACK/NACK CBG pode ndo ser detectado. Por exemplo, um erro
de decodificacdo ACK/NACK CBG no gNB qgue passa na
verificacdo Cl de CRC implica Cl1 = C2, se a mesma funcéo
CRC for utilizada para gerar a C2. Alternativamente, uma
funcdo comum de geracdo CRC de comprimento L1 + L2 pode ser
utilizada para gerar a Cl e a C2, mas utilizando os
primeiros L1 bits para a Cl e os ultimos L2 bits para a C2.

[0129] Em alguns aspectos, 0 gNB pode
incorpocrar a realimentacdo decodificada de ACK/NACK CBG na
CRC transmitida com a DCI. Por exemplo, o gNB decodifica o
padrédo de realimentacdo A ACK/NACK CBG a partir do UE como
o padrdo B ACK/NACK CBG, onde é possivel que B! = A (ou
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seja, B ndo ¢é 0o mesmo que A) devido ao erro de
decodificacdo no gNB. Para a retransmissdo CBG, o gNB gera
a DCI (por exemplo, incluindo concessdo de DL para a
retransmissdo) e a CRC, e embaralha B na CRC. Assim, a CRC
da DCI é diferente para diferentes padrdes B decodificados
de ACK/NACK. O UE decodifica a DCI (por exemplo, a
decodificacdo <cega) e embaralha A em uma CRC gerada
localmente a partir da DCI decodificada, utilizando um
método similar ao método utilizado pelo gNB para gerar a
CRC. 0O UE compara entdo a CRC gerada localmente com a CRC
recebida a partir do gNB. Se a comparacao da CRC for
aprovada (por exemplo, se as CRCs corresponderem), o UE
interpreta o resultado da decodificacdo cega como uma
concessédo valida. A aprovacdo da comparacdo CRC verifica
se A = B e se a realimentacdo ACK/NACK CBG foi correta pelo
gNB e se o conteudo do PDSCH de retransmissdo atual é o
esperado. O UE continua decodificando um ou mais CBGs
retransmitidos com a combinacdo suave adequada das LLRs.
Por outro lado, se a comparacdao da CRC falhar, o UE pode
simplesmente saltar a decodificacdo cega e pode ndo receber
a concessao.

[0130] A partir da perspectiva do gNB, gquando
B = A, o UE responderd a concessdo de DL e o gNB vera outro
padrdo ACK/NACK CBG como resposta. Isso confirma que o B
decodificado estava correto. Quando B! = A (isto &, se B
ndo for igual a A), o UE nédo é capaz de detectar a
concessdo e o gNB ndo vé nenhum padrdao ACK/NACK CBG a
partir do UE como resposta. Isso 1ndica ao gNB que o B
decodificado anteriormente estava errado. Em um aspecto,

nesse caso, o gNB pode voltar a uma retransmissdo em nivel
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de TB.

[0131] A FIG. 12a ilustra operacdes
ilustrativas 1200 por um UE, para uma primeira técnica de
utilizacdo do padrdo ACK/NACK CBG incorporado na DCI para
processar os CBGs retransmitidos, de acordo com alguns
aspectos da presente revelacdo. A FIG. 12b pictoricamente
ilustra a primeira técnica para 1ncorporar o padréo
ACK/NACK CBG decodificado na DCI CRC por um gNB para
utilizar na retransmissdo de um ou mais CBGs, de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo.

[0132] As operacdes 1200 comecam, em 1202, pro
transmitir a realimentacdo ACK/NACK CBG (por exemplo, o
mapa de bits ACK/NACK) para o JNB correspondente a um
conjunto de CBGs recebidos a partir do gNB. Como
apresentado na FIG. 12b, o gNB gera uma DCI e concatena a
DCI com a realimentacdo do mapa de bits ACK/NACK CBG
decodificado recebido a partir do UE. O gNB gera entdo uma
CRC utilizando a sequéncia concatenada da DCI e do mapa de
bits ACK/NACK CBG decodificado. O gNB embaralha a CRC
gerada com uma 1dentidade do UE (por exemplo, RNTI) e
transmite a DCI e a CRC, sem a parte do mapa de bits
ACK/NACK CBG.

[0133] Em 1204, o UE recebe a DCI (por
exemplo, programando a retransmissdo de CBGs) e uma CRC
(CI), Cl gerada baseada em uma sequéncia concatenada da DCI
e um mapa de bits ACK/NACK conforme decodificado pelo gNB e
embaralhado adicionalmente pelo UE RNTI. Em 1206, o UE
decodifica a DCI e a CRC recebidas.

[0134] Em 1208, o UE gera localmente outra CRC

(C2) baseada em uma sequéncia concatenada da DCT
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decodificada e na realimentacdo de mapa de bits ACK/NACK
transmitida para o gNB. Em um aspecto, o UE gera a C2
utilizando um método similar ao método utilizado pelo gNB
para gerar a Cl.

[0135] Em 1210, o UE embaralha a C2 gerada
localmente com o UE RNTT.

[0136] Em 1212, o UE compara a C2 gerada
localmente com a Cl recebida. Se as CRCs corresponderem
(por exemplo, as CRCs sdo as mesmas), o UE determina que a
realimentacdo ACK/NACK foi decodificado corretamente pelo
gNB em 1214 e prossegue para decodificar um ou mais CBGs
retransmitidos por combinacdo suave adequada em 1216. Como
observado acima, a aprovacdo da comparacdo CRC verifica se
a realimentacdo ACK/NACK CBG foil decodificada corretamente
prelo gNB e se o conteudo do PDSCH de retransmissédo atual é
0 esperado. O UE continua a decodificar um ou mais CBGs
retransmitidos com a combinacdo suave adequada das LLRs.

[0137] Se as CRCs ndo corresponderem, o UE
determina que a realimentacdo ACK/NACK foli incorretamente
decodificada pelo gNB em 1218 e ignora os resultados da
decodificacdo da DCI em 1220. Como observado acima, se a
comparacao a CRC falhar, o UE pode nem mesmo ver a
concessdo transmitida como parte da DCI.

[0138] A FIG. 13a ilustra operacdes
ilustrativas 1300 por um UE, para uma segunda técnica de
utilizacdo do padrdo ACK/NACK CBG incorporado na DCI para
processar os CBGs retransmitidos, de acordo com alguns
aspectos da presente revelacdo. A FIG. 13b ilustra
pictoricamente a segunda técnica para incorporar o padréo

ACK/NACK CBG decodificado na DCI CRC por um gNB para
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utilizar na retransmissdo de um ou mais CBGs, de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo.

[0139] As operacdes 1300 comecam, em 1302, por
transmitir a realimentacdo ACK/NACK CBG (por exemplo, o
mapa de bits ACK/NACK) para o JNB correspondente a um
conjunto de CBGs recebidos a partir do gNB. Como
apresentado na FIG. 13b, o gNB gera uma DCI e gera uma CRC
(CI) utilizando a DCI. O gNB entdo embaralha a CRC com uma
identidade do UE (por exemplo, RNTI) e adicionalmente
embaralha a CRC com o mapa de bits ACK/NACK CBG (ou uma
funcdo do mesmo) como decodificado pelo gNB. Como
apresentado, o gNB transmite a DCI e a CRC (C1)
embaralhadas.

[0140] Em 1304, o UE recebe a DCI (por
exemplo, programando a retransmissdo de CBGs) e uma CRC
(Cl), Cl gerada baseada na DCI e adicionalmente embaralhada
pelo UE RNTI e um mapa de bits ACK/NACK como decodificado
pelo gNB.

[0141] Em 1306, o UE decodifica a DCI e a CRC
recebidas.

[0142] Em 1308, o UE gera localmente outra CRC
(C2) baseada na DCI decodificada. Em um aspecto, o UE gera
a C2 utilizando um método similar ao método utilizado pelo
gNB para gerar a Cl.

[0143] Em 1210, o UE embaralha a C2 gerada
localmente com o UE RNTI e a realimentacdo de mapa de bits
ACK/NACK transmitida para o gNB. Em alguns aspectos,
existem diferentes maneiras de embaralhar o mapa de bits
ACK/NACK CBG na CRC (por exemplo, no gNB e no UE). Se o
mapa de bits ACK/NACK CBG nédo exceder o comprimento da CRC,
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o0 caminho direto é o embaralhamento direto. Por outro
lado, se o mapa de bits ACK/NACK CBG for mais longo, pode
ser necessario executar algum tipo de hash.

[0144] Em 1312, o UE compara a C2 gerada
localmente com a Cl recebida. Se as CRCs corresponderem
(por exemplo, as CRCs sdo as mesmas), o UE determina que a
realimentacdo ACK/NACK foil decodificada corretamente pelo
gNB em 1314 e passa a decodificar um ou mais CBGs
retransmitidos por combinacdo suave adequada em 1316. Como
observado acima, a aprovacdo da comparacdo CRC verifica se
a realimentacdo ACK/NACK CBG foil decodificada corretamente
prelo gNB e se o conteudo do PDSCH de retransmissédo atual é
0 esperado. O UE continua a decodificar um ou mais CBGs
retransmitidos com a combinacdo suave adequada das LLRs.

[0145] Se as CRCs ndo corresponderem, o UE
determina que a realimentacdo ACK/NACK foi incorretamente
decodificada pelo gNB em 1318 e ignora os resultados da
decodificacdo da DCI em 1320. Como observado acima, se a
comparacao CRC falhar, o UE pode nem mesmo ver a CONcCessao
transmitida como parte da DCI.

[0146] Em alguns aspectos, o gNB sabe o motivo
de uma falha na decodificacdo no UE de um ou mails CBGs
transmitidos para o UE. Por exemplo, quando a eMBRBR (banda
larga mdével aprimorada) e a URLL (Comunicacdes Ultra
Confidveis e de Baixa Laténcia) coexistem, o gNB pode
puncionar alguns recursos atribuidos ao PDSCH de um eMBB UE
para servir um URLLC UE. Em tal caso, varias amostras de
CBGs sao puncionadas levando a falha na recepcgdo dos CRBGs
no UE. Assim, as LLRs coletadas para véarios bits

correspondentes aos CBGs com falha ndo sdo véalidas. Uma
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combinacdo mais suave com as LLRs de uma retransmissdo dos
CBGs com falha pode ndo ser util. Assim, em alguns
aspectos, o UE pode apagar (por exemplo, redefinir) as LLRs
coletadas incorretamente para alguns CBGs (por exemplo,
devido ao puncionamento) e iniciar a coleta de LLR para
esses CBGs novamente. Entretanto, o UE ndo sabe que as
LLRs correspondentes a alguns CBGs recebidos no UE séo
ruins.

[0147] Em alguns aspectos, o gNB pode incluir
um indicador para o UE para interromper a combinacdo suave
das LLRs correspondentes a um ou mais CBGs na concessdo de
retransmissdo. FEm um aspecto, o gNB sabe de antemdo que as
LLRs correspondentes a um ou mais CBGs sdo ruins devido ao
puncionamento de recursos utilizados para transmitir os
CBGs.

[0148] Em alguns aspectos, na retransmisséao
baseada em CBG, a DCI pode incluir pelo menos um bit (por
exemplo, o bit(s) indicador de redefinicdo da LLR) para
indicar para o UE que a combinacdo da LLR deve ser
interrompida para um ou mals CBGs recebidos pelo UE e a
coleta de LLR para os CBGs deve ser reiniciada. Em um
aspecto, o bit "NDI" (Indicador de Novos Dados) pode ser
reinterpretado como um indicador para uma redefinicdo da
LLR. Em resposta, o UE pode abandonar as LLRs coletadas
para um ou mals CBGs na retransmissdo e iniciar a coleta da
LLR novamente. Esta técnica pode ser utilizada gquando o
gNB sabe que alguns ou todos os CBGs na retransmissdo foram
danificados por puncionamento em uma transmissdo anterior e
valores LLR invéalidos foram coletados pelo UE.

[0149] Em alguns aspectos, o bit NDI utilizado
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na LTE pode ser utilizado para transmitir o indicador de
redefinicdo da LLR na NR. Em alguns aspectos, para
retransmissdo baseada em CBG ou qualgquer retransmissdo, por
definicdo, o bit NDI ndo é definido e/ou utilizado na NR.
Portanto, o bit NDI pode ser utilizado na NR para enviar o
indicador de redefinicdo da LLR. Dessa maneira, a duracéo
da DCI de uma concessdo 1inicial e de uma concessdo de
retransmissdo pode ser a mesma. Esta técnica assume que o
UE é capaz de reconhecer uma retransmissdo baseada em CBG.
Em um aspecto, esse projeto funciona com ACK/NACK CBG
incorporada na CRC.

[0150] A FIG. 14 ilustra operacdes
ilustrativas 1400 executadas por um UE para redefinir as
LIRs de um ou mails CBGs retransmitidos, de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo.

[0151] As operacdes 1400 comecam, em 1402, por
transmitir para uma estacldo base, a realimentacdo indicando
uma ACK ou uma NACK correspondente a cada um do conjunto
recebido de CBGs transmitidos pela BS (por exemplo, o gNB)
para o UE. Em um aspecto, a realimentacdo inclui um mapa
de bits de ACK/NACK, conforme descrito nos paréagrafos
acima.

[0152] Em 1404, o UE recebe retransmissdo de
um ou mais dos CBGs Dbaseado na realimentacdo. Em um
aspecto, o gNB recebe e decodifica a realimentacdo ACK/NACK
do UE. O gNB retransmite um CBG correspondente para cada
NACK decodificado pelo gNB.

[0153] Em 1406, o UE recebe uma indicacédo para
redefinir a colecdo de LLRs para pelo menos um dos CBGs

retransmitidos. Em um aspecto, o gNB sabe de antemdo que
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as LLRs correspondentes a um ou mals CBGs sdo ruins devido
ao puncionamento de recursos utilizados para transmitir os
CBGs. O gNB pode transmitir um indicador para o UE para
interromper a combinacdo suave de LLRs correspondentes a um
ou mais CBGs em uma concessdo de retransmisséo.

[0154] Em 1408, o UE processa a retransmisséao
baseado na indicacéo. Em um aspecto, o UE, Dbaseado na
indicacédo, pode abandonar as LLRs coletadas para um ou mais
CBGs na retransmissdo e iniciar a coleta de LLR novamente.

[0155] A FIG. 14A ilustra um dispositivo de
comunicacgdo 1400A (por exemplo, o UE) gque pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para
executar as operacdes 1400 ilustradas na FIG. 14. Por
exemplo, em 1402A, o dispositivo de comunicacdes 1400A
inclui meio para realizar as operacdes ilustradas em 1402
na FIG. 14. Em 1404A, o dispositivo de comunicacdes 1400A
inclui meio para executar as operacdes ilustradas em 1404
na FIG. 14. Em 1406A, o dispositivo de comunicacdes 1400A
inclui meio para executar as operacdes ilustradas em 1406
na FIG. 14. Em 1408A, o dispositivo de comunicacdes 1400A
inclui o meio para executar as operacdes ilustradas em 1408
na FIG. 14.

[0156] A FIG. 15 ilustra as operacdes
ilustrativas 1500 executadas por uma estacdo base (por
exemplo, o gNB) para redefinir as LLRs em um UE de um ou
mais CBGs retransmitidos pela estacdo base, de acordo com
alguns aspectos da presente revelacdo.

[0157] As operacdes 1500 comecam, em 1502, por
receber a partir do UE, a realimentacdo indicando um ACK ou

um NACK correspondente para cada um de um conjunto recebido
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de CBGs transmitidos pela BS. Em um aspecto, a
realimentacdo inclui um mapa de bits ACK/NACK, conforme
descrito nos paragrafos acima.

[0158] Em 1504, a estacdo base retransmite um
ou mais dos CBGs baseada na realimentacdo. Em um aspecto,
o0 gNB recebe e decodifica a realimentacdo ACK/NACK a partir
do UE. O gNB retransmite um CBG correspondente a cada NACK
decodificado pelo gNB.

[0159] Em 1506, a estacdo base determina que
os dados correspondentes a um ou mais dos CRBGs transmitidos
pela estacdo base foram puncionados por outros dados. Por
exemplo, quando o eMBB e o URLL coexistem, o gNB pode
puncionar alguns recursos atribuidos ao PDSCH de um eMBB UE
para servir um URLLC UE. Em tal caso, muitas amostras de
CBGs sé&o puncionadas, o que pode levar a falha na recepcéo
dos CBGs no UE.

[0160] Em 1508, em resposta a determinacdo, a
estacdo base transmite uma indicacdo para redefinir a
colecdac de LLRs no UE para pelo menos um dos CBGs
retransmitidos. Em alguns aspectos, na retransmisséao
baseada em CBG, o gNB pode incluir (por exemplo, em uma
DCI) pelo menos um bit (por exemplo, o bit(s) indicador de
redefinicdo de LLR) para indicar para o UE que a combinacdo
LLR deve ser interrompida por um ou mals CRBGs recebidos
pela colecdo UE e que a coleta de LLR para os CBGs é para
ser redefinida.

[0161] A FIG. 15A ilustra um dispositivo de
comunicacgdo 1500A (por exemplo, o© gNB) que pode incluir
varios componentes de meio mails funcdo configurados para

executar as operacdes 1500 ilustradas na FIG. 15. Por
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exemplo, em 1502A, o dispositivo de comunicacdes 1500A
inclui meio para executar as operacdes ilustradas em 1502
na FIG. 15. Em 1504A, o dispositivo de comunicacdes 1500A
inclui meio para executar as operacdes ilustradas em 1504
na FIG. 15. Em 1506A, o dispositivo de comunicacdes 1500A
inclui meio para executar as operacdes ilustradas em 1506
na FIG. 15. Em 1508 A, o dispositivo de comunicacdes 1500A
inclui meio para executar as operacdes ilustradas em 1508
na FIG. 15.

[0162] Os métodos revelados neste documento
compreendem uma ou mals etapas ou acdes para alcancgar o
método descrito. As etapas e/ou acdes do método podem ser
trocadas umas com as outras sem divergir do escopo das
reivindicacdes. Em outras palavras, a menos gue uma ordem
especifica de etapas ou acdes seja especificada, a ordem

e/ou a utilizacdo de etapas e/ou acdes especificas podem

ser modificadas sem divergirem do escopo das
reivindicacdes.
[0163] Como utilizado neste documento, uma

frase se referindo a "pelo menos um dentre” uma lista de
itens refere-se a qualquer combinacdo desses itens,
incluindo os membros uUnicos. Como exemplo, "pelo menos um
dentre: a, b ou c¢" é pretendido para cobrir a, b, c, a-b,
a-c¢, b-c¢c e a-b-c¢c, bem como gqualguer combinacdo com
multiplos do mesmo elemento (por exemplo, a-a, a-a-a, a—-a-
b, a-a-c¢, a-b-b, a-c-c¢, b-b, b-b-b, b-b-c¢, c-¢c e c-c-c ou

qualquer outra ordem de a, b e c).

[0164] Como utilizado neste documento, o termo
"determinar" abrange uma ampla variedade de acdes. Por
exemplo, "determinar" pode incluir calcular, computar,
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processar, derivar, 1investigar, pesquisar (por exemplo,
pesquisar em uma tabela, banco de dados ou outra estrutura
de dados), verificar, dentre outros. Além disso,
"determinar" pode 1incluir receber (por exemplo, receber
informacédo), acessar (por exemplo, acessar dados em uma
memdria), dentre outros. Além disso, "determinar" pode
incluir resolver, selecionar, escolher, estabelecer, dentre
outros.

[0165] A descricdo anterior é proporcionada
para permitir gque os versados na técnica pratiquem os
varios aspectos descritos neste documento. Varias
modificacdes para esses aspectos serao prontamente
aparentes aos versados na técnica, e 0s principios
genéricos definidos neste documento podem ser aplicados a
outros aspectos. Assim, as reivindicacdes nido séao
pretendidas para serem limitadas aos aspectos apresentados
neste documento, mas devem estar de acordo com todo o
escopo consistente com a linguagem das reivindicacdes, onde
a referéncia a um elemento no singular ndo ¢é pretendida
como significando "um e apenas um" a menos dJue seja
especificamente indicado, mas ao invés disso "um ou mais".
Salvo indicado ao contrario, o termo "alguns" se refere a
um ou mais. Todos o0s equivalentes estruturais e funcionais
para os elementos dos varios aspectos descritos ao longo
desta revelacdo que sdo conhecidos ou mais tarde wvenham a
ser conhecidos pelos versados na técnica sdo expressamente
incorporados neste documento por referéncia e devem ser
abrangidos pelas reivindicacdes. Além disso, nada revelado
neste documento é pretendido para ser dedicado ao publico,

independentemente se tal revelacdo seja explicitamente
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citada nas reivindicacdes. Nenhum elemento de
reivindicacdo deve ser 1interpretado de acordo com as
disposicdes do 35 U.S.C. §121, sexto paradgrafo, a menos dque
0 elemento seja expressamente citado utilizando a frase
"meio para”™ ou, no caso de uma reivindicacdo de um método,
0 elemento seja citado utilizando a frase "etapa para".

[0166] As varias operacdes dos métodos
descritos acima podem ser executadas por dJualgquer meio
adequado capaz de executar as funcdes correspondentes. 0
meio pode incluir varios componentes e/ou mbédulos de
hardware e/ou software, incluindo, mas nao limitado, a um
circuito, um circuito integrado de aplicacdo especifica
(ASIC), ou um processador. Geralmente, onde existem
operacdes 1ilustradas nas figuras, essas operacdes podem
possuir componentes correspondentes de meio mais funcdo com
uma numeracdo similar.

[0167] Os varios blocos 1légicos, mbdulos e
circuitos ilustrativos descritos em conexdo com a presente
revelacdo podem ser implementados ou executados com um
processador de propdsito geral, um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
especifica (ASIC), um arranjo de portas programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo 1ldgico programavel (PLD),
uma porta discreta ou ldégica de transistor, os componentes
de hardware discretos ou gqualquer combinacdo dos mesmos
projetada para executar as funcdes descritas neste
documento. Um processador de propdsito geral pode ser um
microprocessador, mas, em alternativa, o processador pode
ser qualquer processador, controlador, microcontrolador ou

magquina de estado disponivel comercialmente. Um
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processador também pode ser implementado como uma
combinacdo de dispositivos de computacédo, por exemplo, uma
combinacdo de um DSP e um microprocessador, varios
microprocessadores, um ou mals microprocessadores em
conjunto com um nucleo DSP ou qualgquer outra configuracio.
[0168] Se implementada em hardware, uma
configuracdo de hardware ilustrativa pode compreender um
sistema de processamento em um ndé nao cabeado. O sistema
de processamento pode ser implementado com uma arquitetura
de barramento. O barramento pode incluir qualgquer numero
de barramentos e pontes de interconexdo, dependendo da
aplicacdo especifica do sistema de processamento e das
restricdes gerais de projeto. O barramento pode conectar
varios circuitos, incluindo um processador, uma midia
legivel por mégquina e uma interface de Dbarramento. A
interface de barramento pode ser utilizada para conectar um
adaptador de rede, entre outras coisas, ao sistema de
processamento via o barramento. O adaptador de rede pode
ser utilizado para implementar as fungdes de processamento
de sinal da camada PHY. ©No caso de um terminal de usuéario
120 (ver a FIG. 1), uma interface com o usuario (por
exemplo, o teclado numérico, o monitor, O mouse, o}
Joystick, etc.) também pode ser conectada com o barramento.
O barramento também pode conectar varios outros circuitos,
tais como fontes de temporizacdo, periféricos, reguladores
de tensdo, circuitos de gerenciamento de energia, dentre
outros, gue sdo bem conhecidos na técnica e, portanto, néo
serdo mais descritos. O processador pode ser implementado
com um ou mails processadores de propdsito geral e/ou de

propdsito especial. Exemplos incluem microprocessadores,
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microcontroladores, processadores DSP e outros sistemas de
circuitos que podem executar software. Os versados na
técnica reconhecerdo a melhor forma de implementar a
funcionalidade descrita para o sistema de processamento,
dependendo da aplicacdo especifica e das restricdes gerais
de projeto impostas ao sistema geral.

[0169] Se implementadas em software, as
funcdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou
mais instrucdes ou cbdigo em um meio legivel por
computador. O software deve ser interpretado de forma
ampla como instrucdes, dados ou qualgquer combinacdo dos
mesmos, seja referido como software, firmware, middleware,
microcdédigo, linguagem de descricdo de hardware ou outros.
A midia legivel por <computador inclui a midia de
armazenamento do computador e a midia de comunicacéo,
incluindo qualgquer meio que facilite a transferéncia de um
programa de computador de um lugar para outro. 0
processador pode ser responsavel por gerenciar o barramento
e o0 processamento geral, incluindo a execucdo de mdéddulos de
software armazenados na midia de armazenamento legivel por
magquina. Un meio de armazenamento legivel por computador
pode ser acoplado com um processador, de modo que o
processador possa ler as informacdes e gravar as
informacdes no meio de armazenamento. Em alternativa, o
meio de armazenamento pode ser parte integrante do
processador. A titulo de exemplo, a midia legivel por
méagquina pode incluir uma linha de transmiss&do, uma onda
portadora modulada por dados e/ou um meio de armazenamento
legivel por computador com instrucdes armazenadas no mesmo

separadas do ndé ndo cabeado, todas as dquails podem ser
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acessadas pelo processador através da interface de
barramento. Alternativamente ou adicionalmente, a midia
legivel por mégquina, ou dJualquer parte dela, pode ser
integrada dentro do processador, como pode ser O caso com a
cache e/ou com os arquivos registradores gerais. Exemplos
de midia de armazenamento legivel por maguina podem
incluir, a titulo de exemplo, RAM (Membria de Acesso
Aleatdério), memdéria flash, ROM (Memébria Somente para
Leitura), PROM (Membébria Somente para Leitura Programavel),
EPROM (Membria Somente para Leitura Programével e
Apagavel), EEPROM (Memdria Somente para Leitura Programéavel
e Eletricamente Apagéavel), registradores, discos
magnéticos, discos oépticos, discos rigidos ou dqualqgquer
outro meio de armazenamento adequado ou qualgquer combinacéo
dos mesmos. A midia legivel por maquina pode ser
incorporada em um produto de programa de computador.

[0170] Umn mébdulo de software pode compreender
uma Unica instrucdo, ou varias instrucdes, e pode ser
distribuido através de varios segmentos de coddigo
diferentes, entre diferentes programas e através das varias
midias de armazenamento. A midia legivel por computador
pode compreender varios méodulos de software. 0Os mddulos de
software incluem instrucdes que, guando executadas por um
aparelho tal como um processador, fazem com que o sistema
de processamento execute as varias funcdes. 0Os médulos de
software podem incluir um mdédulo de transmissdo e um mdédulo
recepcdo. Cada mbédulo de software pode residir em um Unico
dispositivo de armazenamento ou ser distribuido através de
varios dispositivos de armazenamento. A titulo de exemplo,

um médulo de software pode ser carregado na RAM a partir de
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um disco rigido gquando ocorre um evento de acionamento.
Durante a execucdo do médulo de software, o processador
pode carregar algumas das instrucdes na cache para aumentar
a velocidade de acesso. Uma ou mais linhas de cache podem
ser carregadas em um arquivo registrador geral para
execucdo pelo processador. Quando se referindo a
funcionalidade de um mbédulo de software abaixo, sera
entendido gque essa funcionalidade ¢é implementada pelo
processador quando executando as instrucdes desse mdbdulo de
software.

[0171] Além disso, qualquer conexao é
denominada corretamente como meio legivel por computador.
Por exemplo, se o software for transmitido a partir de um
site da web, servidor ou outra fonte remota utilizando um
cabo coaxial, um cabo de fibra éptica, um par trancado, uma
linha de assinante digital (DSL) ou tecnologias néo
cabeadas, como infravermelho (IR), ré&dio e microondas, o
cabo coaxial, o cabo de fibra o6ptica, o par trancado, a DSL
ou as tecnologias ndo cabeadas, como infravermelho, radio e
microondas, sdo incluidos na definicdo de meio. Disco
magnético e disco oético, como utilizado neste documento,
incluem disco &ético compacto (CD), disco 6tico a laser,
disco o6tico, disco o6tico wverséatil digital (DVD), disco
6tico flexivel e disco 6tico Blu-ray® onde discos
magnéticos normalmente reproduzem dados magneticamente,
enquanto disco 6ticos reproduzem dados opticamente com
lasers. Assim, em alguns aspectos, midia legivel por
computador pode compreender midia ndo temporéria legivel
por computador (por exemplo, midia tangivel). Fm adigéo,

para outros aspectos, midia legivel por computador pode
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compreender midia temporédria legivel por computador (por
exemplo, um sinal). Combinacdes do dito acima também devem
estar incluidas dentro do escopo de midia legivel por
computador.

[0172] Assim, alguns aspectos podem
compreender um produto de programa de computador para
executar as operacdes apresentadas neste documento. Por
exemplo, tal produto de programa de computador pode
compreender um meio legivel por computador possuindo
instrucdes armazenadas (e/ou codificadas) no mesmo, as
instrucdes sendo executaveis por um ou mails processadores
para executar as operacdes descritas neste documento. Por
exemplo, as instrucdes para executar as operacdes descritas
neste documento e ilustradas nas FIGs. 8 e 9.

[0173] Adicionalmente, deve ser apreciado dJue
os médulos e/ou outros meio apropriados para executar os
métodos e técnicas descritos neste documento podem ser
baixados e/ou obtidos de outro modo por um terminal do
usuaric e/ou por uma estacdo base, conforme aplicavel. Por
exemplo, tal dispositivo pode ser acoplado com um servidor
para facilitar a transferéncia do meio para executar os
métodos descritos neste documento. Alternativamente,
varios métodos descritos neste documento podem @ ser
proporcionados via o meio de armazenamento (por exemplo,
RAM, ROCM, um meio de armazenamento fisico, como um disco
6btico compacto (CD) ou disquete, etc.), de modo gque um
terminal do usuadrio e/ou uma estacdo base possam obter os
varios métodos ao acoplar ou proporcionar o meio de
armazenamento para o dispositivo. Além disso, dqualquer

outra técnica adequada para proporcionar os métodos e
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técnicas descritos neste documento para um dispositivo pode
ser utilizada.

[0174] Deve ser entendido que as
reivindicacdes ndo estdo limitadas a configuracdo e aos
componentes precisos ilustrados acima. Varias
modificacdes, alteracdes e variacdes podem ser feitas no
arranjo, operacdo e detalhes dos métodos e aparelhos

descritos acima, sem divergir do escopo das reivindicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacdo ndo cabeada por um
equipamento de usuédrio (UE), compreendo:

transmitir para uma estacao base (BS),
realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um do
conjunto recebido de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)
transmitidos pela BS para o UE;

receber uma indicacéao incluindo informacéo
relacionada com se a realimentacédo foi recebida
corretamente na BS; e

processar uma retransmissdo de um ou mals CBGs
baseado na indicacdo recebida.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs recebidos pelo UE e a indicacdo compreende
informacdo relacionada com um segundo mapa de bits de ACKs
e NACKs recebidos pela BS, o segundo mapa de bits baseado
em um resultado de decodificar o primeiro mapa de bits na
BS, e adicionalmente compreendendo determinar se a
realimentacdo fol recebida corretamente pela BS baseado no
segundc mapa de bits.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,
adicionalmente compreendendo determinar baseado no segundo
mapa de bits de ACKs ou NACKs, ACKs ou NACKs
correspondentes a gquais CBGs foram incorretamente recebidos
pela BS.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em

que determinar se a realimentacdo foli recebida corretamente
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pela BS baseado no segundo mapa de bits compreende:
comparar o segundo mapa de bits com o primeiro
mapa de bits;

determinar que a realimentacdo foi recebida
corretamente pela BS se o segundo mapa de bits for o mesmo
que o primeiro mapa de bits; e

determinar que a realimentacdo foi recebida
incorretamente pela BS se o segundo mapa de bits ndo for o
mesmo que o primeiro mapa de bits.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
adicionalmente compreendendo receber a retransmissdo do um
ou mais dos CBGs baseado na indicacdo recebida.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
adicionalmente compreendendo combinar as Razdes
Logaritmicas de Verossimilhanca (LLRs) de cada um dos CBGs
retransmitidos com uma LLR de uma LLR de uma versdo do CBG
recebida anteriormente para decodificar o CBG, em resposta
a determinar que a realimentacdo fol recebida corretamente
pela BS.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
adicionalmente compreendendo determinar de nao combinar as
Razdes Logaritmicas de Verossimilhanca (LLRs) de um ou mais
dos CBGs retransmitidos com as LLRs correspondentes de
versfes recebidas anteriormente de um ou mais CRGs, em
resposta a determinar gque a realimentacdo fol recebida
incorretamente pela BS.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a indicacdo é recebida em uma Informacdo de Controle de
Downlink (DCI) como uma concessao de retransmisséao.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
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que um comprimento da DCI é mantido independentemente de se
a DCI inclui ou ndo a indicacéo.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que um comprimento da DCI é diferente de um comprimento
padrdo da DCI se a DCI inclui a indicacéo.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a 1indicacdo ¢é recebida em uma DCI complementar
diferente de uma DCI padrdo dgue inclui uma concessdo de
retransmissdo correspondente ao um ou mais CBGs.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
adicionalmente compreendendo receber uma 1indicacgdo da DCI
complementar na DCI padréo.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs recebidos pelo UE e a indicacdo compreende um hash
de um segundo mapa de bits de ACKs e NACKs recebidos pela
BS, o0 segundo mapa de bits baseado em um resultado de
decodificar o primeiro mapa de bits na BS e adicionalmente
compreendendo determinar se a realimentacdo fol recebida
corretamente pela BS baseado no hash do segundo mapa de
bits.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o hash do segundo mapa de bits compreende uma CRC
gerada pela BS baseada no segundo mapa de bits.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14, em
que determinar se a realimentacdo foli recebida corretamente
pela BS baseado no hash do segundo mapa de bits compreende:

gerar uma segunda CRC baseada no primeiro mapa de

bits utilizando a mesma funcdo de geracdo de CRC utilizada
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pela BS para gerar a CRC;

comparar a segunda CRC gerada com a CRC recebida;

determinar que a realimentacdo foi recebida
corretamente pela BS se a segunda CRC for igual a CRC
recebida; e

determinar que a realimentacdo foi recebida
incorretamente pela BS se a segunda CRC ndo for a mesma que
a CRC recebida.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,
adicionalmente compreendendo transmitir na realimentacédo
uma segunda CRC gerada baseada no primeiro mapa de bits.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
adicionalmente compreendendo gerar a segunda CRC utilizando
uma funcdo de geracdo de CRC diferente de outra funcdo de
geracdo de CRC utilizada pela BS para gerar a CRC baseada
no segundo mapa de bits.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs recebidos e a indicacédo compreende a Informacdo de
Controle de Downlink (DCI) e uma CRC, a CRC gerada baseada
em uma sequéncia concatenada de DCI e de um segundo mapa de
bits de ACKs e NACKs recebido pela BS e adicionalmente
embaralhado utilizando uma identidade do UE, o segundo mapa
de bits baseado em um resultado de decodificar o primeiro
mapa de bits na BS e adicionalmente compreendendo
determinar se a realimentacdo fol recebida corretamente
pela BS baseado na DCI recebida e na CRC.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18, em

que determinar se a realimentacdo foli recebida corretamente
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pela BS baseado na DCI recebida e na CRC compreende:
decodificar a DCI recebida e a CRC;

gerar uma segunda CRC baseada em uma sequéncia
concatenada da DCI decodificada e do primeiro mapa de bits
e adicionalmente embaralhar a sequéncia concatenada
utilizando a identidade do UE;

comparar a segunda CRC gerada com a CRC recebida;

determinar que a realimentacdo foi recebida
corretamente pela BS e receber uma concessao de
retransmissdo baseada nos resultados da decodificacdo, se a
segunda CRC for a mesma que a CRC recebida; e

ignorar o©os resultados da decodificacdo se a
segunda CRC ndo for a mesma que a CRC recebida.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs recebidos e a indicacdo compreende Informacdo de
Controle de Downlink (DCI) e uma CRC, a CRC gerada baseada
na DCI e entdo embaralhada com uma identidade do UE e um
segundc mapa de bits de ACKs e NACKs recebido pela BS, o
segundoc  mapa de bits baseado em um resultado da
decodificacéo do primeiro mapa de bits na BS e
adicionalmente compreendendo determinar se a realimentacédo
fol recebida corretamente pela BS baseado na DCI recebida e
na CRC.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 20, em
que determinar se a realimentacdo foli recebida corretamente
pela BS baseada na DCI recebida e na CRC compreende:

decodificar a DCI recebida e a CRC;

gerar uma segunda CRC baseado na DCT
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decodificada;

embaralhar a segunda CRC com a identidade do UE e
O primeiro mapa de bits;

comparar a segunda CRC gerada com a CRC recebida;

determinar que a realimentacdo foi recebida
corretamente pela BS e receber uma concessao de
retransmissdo baseado nos resultados da decodificacdo, se a
segunda CRC for a mesma que a CRC recebida; e

ignorar os resultados da decodificacdo, se a
segunda CRC n&o for a mesma que a CRC recebida.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
adicionalmente compreendendo receber outra indicacdo a
partir da BS na Informacdo de Controle de Downlink (DCI)
para interromper a combinacdo suave das Razbes Logaritmicas
de Verossimilhanca (LLRs) para um ou mails CBGs de
transmissdes anteriores recebidas no UE, em gque a outra
indicacdo compreende pelo menos um bit.

23. Método de comunicacdo ndo cabeada por uma
Estacdo Base (BS), compreendendo:

receber, a partir de um Equipamento de Usuério
(UE), realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um do
conjunto recebido de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)
transmitidos pela BS;

transmitir uma indicacdo incluindo a informacéo
relacionada com se a realimentacédo foi recebida
corretamente na BS; e

retransmitir um ou mais dos CBGs baseado na
indicacdo transmitida.

24, Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
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que a realimentacdo compreende informacdo sobre um primeiro
mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes aos CBGs
transmitidos para o UE e a indicacdo compreende informacédo
relacionada com um segundo mapa de bits de ACKs e NACKs
recebido pela BS, o segundo mapa de bits baseado em um
resultado da decodificacdo do primeiro mapa de bits na BS.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
que transmitir a indicacéo compreende transmitir a
indicacdo na Informacdo de Controle de Downlink (DCI) como
uma concessdoc de retransmissao.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, em
que um comprimento da DCI é mantido independentemente de se
a DCI inclui ou ndo a indicacéo.

27. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, em
que um comprimento da DCI é diferente de um comprimento
padrdo da DCI, se a DCI incluir a indicacéo.

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
que transmitir a indicacéo compreende transmitir a
indicacdo em uma DCI complementar diferente de uma DCI
padréao que inclui uma concesséo de retransmisséo
correspondente ao um ou mais CBGs.

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 28,
adicionalmente compreendendo transmitir uma indicacdo da
DCI complementar na DCI padrdao.

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs transmitidos para o UE, e a indicacdo compreende
um hash de um segundo mapa de bits de ACKs e NACKs recebido

pela BS, o segundo mapa de bits baseado no resultado de
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decodificar o primeiro mapa de bits na BS.

31. Método, de acordo com a reivindicacdo 30,
adicionalmente compreendendo gerar uma CRC baseada no
segundoc mapa de bits, em que o hash do segundo mapa de bits
inclui a CRC gerada baseada no segundo mapa de bits.

32. Método, de acordo com a reivindicacdo 30,
adicionalmente compreendendo:

receber na realimentacdo uma CRC gerada baseada
no primeiro mapa de bits; e

validar o primeiro mapa de bits baseado na CRC
recebida.

33. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs transmitidos e a indicacdo compreende a Informacédo
de Controle de Downlink (DCI) e uma CRC, adicionalmente
compreendendo:

gerar a CRC baseada em uma sequéncia concatenada
de DCI e um segundo mapa de bits de ACKs e NACKs recebido
pela BS, o segundo mapa de bits baseado em um resultado de

decodificar o primeiro mapa de bits na BS; e

embaralhar a CRC utilizando uma identidade do UE.

34, Método, de acordo com a reivindicacdo 33,
adicionalmente compreendendo:

transmitir uma concessdo para retransmitir o um
ou mais CBGs;

detectar que nenhum ACK ou NACK é recebido a
partir do UE correspondente a concessao; e

em resposta a detectar, determinar gque a BS
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decodificou incorretamente a realimentacéo.

35. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
que a realimentacdo compreende informacdo relacionada com
um primeiro mapa de bits de ACKs e NACKs correspondentes
aos CBGs transmitidos e a indicacdo compreende Informacdo
de Controle de Downlink (DCI) e uma CRC, adicionalmente
compreendendo:

gerar a CRC baseado em uma DCI; e

embaralhar a CRC gerada com uma identidade do UE
e um segundo mapa de bits de ACKs e NACKs recebido pela BS,
0 segundo mapa de Dbits baseado em um resultado de
decodificar o primeiro mapa de bits na BS.

36. Método, de acordo com a reivindicacdo 35,
adicionalmente compreendendo:

transmitir uma concessdo para retransmitir um ou
mais CBGs;

detectar gue nenhum ACK ou NACK ¢é recebido a
partir do UE correspondente a concessao; e

em resposta a detectar, determinar gque a BS
decodificou incorretamente a realimentacéo.

37. Método, de acordo com a reivindicacdo 23,
adicionalmente compreendendo:

determinar que os dados correspondentes a um ou
mais dos CBGs transmitidos foram puncionados por outros
dados; e

em resposta, transmitir uma segunda indicacdo a
partir da BS para interromper a combinacdo suave das Razdes
Logaritmicas de Verossimilhanca (LLRs) para © um ou mais
CBGs, em gue a segunda indicacdo compreende pelo menos um

bit.
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38. Aparelho para comunicacdo nao cabeada por um
FEquipamento de Usuario (UE), compreendendo:

meio para transmitir para uma estacdo base (BS),
a realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um do
conjunto recebido de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)
transmitidos pela BS para o UE;

meio para receber uma indicacéo incluindo
informacdo relacionada com se a realimentacdo foi recebida
corretamente na BS; e

meio para processar uma retransmissdo de um ou
mals CBGs baseado na indicacdo recebida.

39. Aparelho para comunicacdo ndo cabeada por uma
Estacdo Base (BS), compreendendo:

meio para receber, a partir de um Equipamento de
Usuédric (UE), realimentacdo indicando um Reconhecimento
(ACK) ou um Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a
cada conjunto recebido de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)
transmitido pela BS;

meio para transmitir uma indicacdo incluindo
informacdo relacionada com se a realimentacdo foi recebida
corretamente na BS; e

meio para retransmitir um ou mais dos CBGs
baseado na indicacdo transmitida.

40. Método para comunicacdo ndo cabeada por um
FEquipamento do Usuario (UE), compreendendo:

transmitir para uma estacéo base (BS), a
realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um do

conjunto recebido de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)

Peticdo 870190092399, de 16/09/2019, pag. 86/115



11/12

transmitido pela BS para o UE;

receber retransmissdo de um ou mals dos CBGs
baseado na realimentacédo;

receber uma 1indicacdo para redefinir a colecdo
das Razbes Logaritmicas de Verossimilhanca (LLRs) para pelo
menos um dos CBGs retransmitidos; e

processar a retransmissdo baseado na indicacéo.

41. Método, de acordo com a reivindicacdo 40, em
que receber a indicacdo incluili receber a indicacdo na
Informacdo de Controle de Downlink (DCI).

42, Método, de acordo com a reivindicacdo 40, em
que a 1indicacdo inclui pelo menos um bit para indicar a
redefinicdo das LLRs.

43, Método, de acordo com a reivindicacdo 40, em
que a indicacdo inclui um bit Indicador de Novos Dados
(NDI) interpretado como um bit indicador para a redefinicgéo
de LLR.

44, Método de comunicacdo ndo cabeada por uma
Estacdo Base (BS), compreendendo:

receber, a partir de um Equipamento de Usuério
(UE), realimentacdo indicando um Reconhecimento (ACK) ou um
Reconhecimento Negativo (NACK) correspondente a cada um do
conjunto recebido de grupos de blocos de cdéddigo (CBGs)
transmitido pela BS;

retransmitir um ou mais dos CBGs baseado na
realimentacéo;

determinar gque os dados correspondentes ao um ou
mais dos CBGs transmitidos pela BS foram puncionados por
outros dados; e

em resposta a determinacédo, transmitir uma
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indicacdo para redefinir a colecdo de Razdes Logaritmicas
de Verossimilhanca (LLRs) no UE para pelo menos um dos CBGs
retransmitidos.

45, Método, de acordo com a reivindicacdo 44, em
que transmitir a indicacédo inclui transmitir a indicacdo na
Informacdo de Controle de Downlink (DCI).

46. Método, de acordo com a reivindicacdo 44, em
que a indicacdo inclui pelo menos um bit para indicar a
redefinicdo das LLRs.

47. Método, de acordo com a reivindicacdo 44, em
que a indicacdo inclui um bit Indicador de Novos Dados
(NDI) interpretado como um bit indicador para a redefinicgéo

de LLR.
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RESUMO
“RETRANSMISSAO DE DOWNLINK SOB REALIMENTACAO NAO CONFIAVEL
DE ACK/NACK EM NIVEL DE GRUPO DE BLOCOS DE CODIGO (CBG) ”

Métodos e aparelho sdo proporcionados para
retransmissdo de downlink de Grupos de Blocos de Cbédigo
(CBGs) gquando a realimentacdo ACK e NACK em nivel CBG nédo é
confiavel. Um Equipamento de Usudrio (UE) transmite para
uma Estacéao Base (BS) realimentacéo indicando um
Reconhecimento (ACK) ou um Reconhecimento Negativo (NACK)
correspondente a cada um do conjunto recebido de CBGs
transmitido pela BS para o UE. A BS recebe e decodifica a
realimentacdo e transmite de wvolta para o UE informacéo
relacionada com um resultado da decodificacéo. O UE,
baseado na informacdo recebida, determina se a BS recebeu e
decodificou corretamente a realimentacdo ACK/NACK e, em
alguns casos, ACKs e NACKs correspondendo a dquais CBGs
foram incorretamente decodificados pela BS. 0O UE processa
CBGs retransmitidos recebidos a partir da BS baseado nesta

determinacéo.
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