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SYSTEME MOBILE D’INTERVENTION EN AMBIANCE DE GAZ RADIOACTIF, NOTAMMENT DE TRITIUM.

@ Systéme mobile d'intervention en ambiance de gaz
radioactif, notamment de tritium.

Il comprend: un dispositif de confinement dynamique,
comprenant une barriere amovible de confinement (2) pour
entourer une zone d’intervention (4) et un dispositif d’extrac-
tion contrdlée d’air (6) pour maintenir la zone en dépression
par rapport a I'extérieur; un dispositif (8) de surveillance de
la concentration en gaz radioactif dans I'air de la zone; un
dispositif (10) pour détecter et signaler le dépassement d’'un
seuil prédéfini par cette concentration aux personnes pré-
sentes dans la zone.
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SYSTEME MOBILE D’ INTERVENTION EN AMBIANCE DE GAZ
RADIOACTIF, NOTAMMENT DE TRITIUM

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention concerne un systeme
mobile d’intervention en ambiance de gaz radiocactif,
notamment de tritium.

Elle s’appligque tout particuliérement aux
interventions de maintenance et d’assainissement dans
une ambiance de tritium.

Les interventions sur les Dbarriéres de
confinement, qui sont mises en cuvre dans les
installations manipulant du tritium, engendrent un
risque important de dissémination de ce radioélément et
de contamination des personnes qui réalisent
l’intervention. En effet, le tritium est tres volatil.

Ainsi, 11 y a lieu de mettre en place des
protections individuelles et collectives ©pour ces
personnes, afin de minimiser les risques d'exposition
externe.

Généralement, une Dbarriere amovible est
mise en place afin de reconstituer partiellement une
fonction de confinement statique. Cette  Dbarriére
amovible est une paroi solide qui est constituée de
films plastiques ou d'éléments assemblés démontables.

Le systéme, objet de 1'invention, complete
cette barriére amovible en lui adjoignant une fonction
d'extraction contrblée de 1'air qui est contenu dans la
zone d’intervention et éventuellement chargé de gaz

radiocactif, tout en maintenant la zone d'intervention
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en légére dépression par rapport a 1l'extérieur de cette
zone.

Cette fonction d’'extraction contrdlée, avec
maintien d’une 1légere dépression, est communément
appelée confinement dynamique.

Ce confinement dynamique, associé a la
barriére qui est mise en place, crée un gradient de
pression favorable au transfert du tritium dans un sens
privilégié. Le tritium est alors généralement évacué de
la zone d’'intervention vers une canalisation de
ventilation faisant partie de 1’installation ou se
trouve la zone d’intervention.

Lors d’une 1intervention, on reconstitue
ainsi les conditions optimales du fonctionnement
nominal de 1’installation.

Indiguons deés a présent que la présente
invention associe, a la fonction de confinement
dynamique, différents équipements permettant d'assurer
non seulement la surveillance des <conditions de
l'intervention mais aussi la détection de la
défaillance d'un élément. Les opérateurs gui réalisent
l'intervention sont ainsi prévenus, in situ, d'une
quelconque dégradation des conditions dans lesquelles

1ls réalisent cette intervention.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Certaines opérations de maintenance ou de
démantelement nécessitent la dégradation de la fonction
de confinement d'installations ou 1’on manipule du

tritium.
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Ces opérations consistent, par exemple, en
1'ouverture d'enceintes ¢étanches, de portions de
canalisations ou de conteneurs.

Elles sont réalisées dans une ambiance ou
la contamination atmosphérique radiocactive peut é&tre
importante, notamment guand la mise en place d'une
protection contre la dissémination de poussiéres est
implantée dans la zone d'intervention. De ce fait, ces
opérations peuvent é&tre rapidement pénalisantes pour
les opérateurs, en termes de dosimétrie.

Généralement, une intervention est réalisée
dans un local ventilé, dont 1l'ambiance est contrdlée
pour en connaitre la teneur en tritium. Toutefois, la
zone de rejet du tritium dans 1’air peut étre tres
localisée, voire ponctuelle ; de plus, la dilution dans
1'atmosphére du local et la détection de 1’activité qui
est due au tritium ne sont pas immédiates et peuvent
conduire a une contamination de 1'opérateur qui réalise
l7intervention, par inhalation ou transfert percutané.

De facon a éviter une contamination
surfacique de locaux ou d’ équipements par des
poussiéres extrémement fines dont 1’activité massique
en tritium est trés importante, la mise en place d'une
protection amovible sur le lieu d’une opération est
quasiment systématique. Cette ©protection in situ
empéche la dilution du tritium par diffusion et sa
détection a 1’aide de dispositifs permanents qui
équipent les locaux.

Par ailleurs, des dispositifs de
confinement dynamique ainsi gque des dispositifs de

surveillance et de signalisation existent dans le
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commerce, mals sans réelle cohérence entre eux. De
plus, ces dispositifs commercialement disponibles ne

disposent pas d’une fonction de sécurité intrinséeque.

EXPOSE DE L’ INVENTION

La présente invention a pour but de
remédier & ces inconvénients. Elle concerne un systéme
modulaire et autonome, permettant d'assurer une
sécurité optimale des opérateurs lors d'opérations de
déconfinement de circuits ou déchets tritiés.

Selon un mode de réalisation préféré, ce
systéme assure les fonctions suivantes de facon
cohérente : une fonction de ventilation au moyen d’un
ventilateur autonome, une fonction de mesure permanente
de 1’activité wvolumique du tritium a 1’aide d’une
chambre d’ionisation, et une fonction de signalisation
sonore et lumineuse qui est déportée dans la zone
d’intervention.

Le ventilateur autonome est pourvu d’un
dispositif de filtration et de réglage du débit a
1'aide d’'un registre ; le refoulement du ventilateur
est raccordable au réseau de ventilation générale du
local ou 1’on installe 1le gsysteme, au moyen de
dispositifs adaptables ; la mesure du débit
d'extraction est réalisée en permanence, et des seuils
paramétrables sont surveillés.

La chambre d’ionisation est pourvue d’un
dispositif de type Venturi pour prélever des
échantillons gazeux dans le flux de wventilation, et
d’un dispositif pour <contrdler en permanence la

validité de la mesure en surveillant le débit ; en
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outre, l'enregistrement des variables mesurées et leur
traitement numérique sont réalisés.

La connaigssance de la concentration en
tritium en fonction du temps permet de connaitre la
dose absorbée par chaque opérateur qui a fait
1’intervention.

De facon précise, la présente invention a
pour objet un systéme d’intervention en ambiance de gaz
radioactif, notamment de tritium, ce systéme étant
caractérisé en ce qu’il comprend

- un dispositif de confinement dynamique,
comprenant

® une barrieére amovible de confinement,
apte a entourer une zone d’intervention, et

¢ un digpositif d’extraction contrbdlée
d’air, apte a maintenir la zone d’intervention en
dépression par rapport a l’extérieur de cette zone,

- un dispositif de surveillance, pour
surveiller 1la concentration en gaz radioactif dans
l’air de la zone d’intervention, et

- un dispositif de détection et de
signalement, pour détecter le dépassement d’un seuil
prédéfini par cette concentration, et pour signaler le
dépassement a la ou les personnes gqui sont présentes
dans la zone d’intervention.

Selon un mode de réalisation préféré du
systéme, objet de 1"invention, le dispositif
d’extraction contrdlée d’air comprend

- un dispositif de filtration, pour filtrer
les poussieres susceptibles de se trouver dans 1'air

que l'on extrait de la zone d’'intervention,
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- un dispositif de réglage, pour régler le
débit de 1'air gue 1l’on extrait, et

- un dispositif de ventilation.

De préférence, le systéme comprend en outre
un dispositif de mesure du débit de 1'air que 1'on
extrait.

Selon un mode de réalisation préféré de
17invention, le dispositif de surveillance comprend un
dispositif de mesure de 1’activité volumique du gaz
radioactif.

De préférence, le dispositif de mesure de
l'activité volumique du gaz radiocactif comprend

- une chambre d’ionisation, et

- un dispositif pour faire circuler des
échantillons de 17air extrait, dans la chambre
d’"ionisation.

Le dispositif ©pour faire <circuler les
échantillons dans 1la chambre d’ionisation comprend de
préférence

- un premier dispositif de type Venturi
pour prélever les échantillons, et

- un deuxiéme dispositif de type Venturi
pour restituer les échantillons prélevés.

De préférence, ce dispositif comprend en
outre

- une turbine pour augmenter la circulation
des échantillons dans la chambre d’ionisation, et

- un dispositif de réglage du débit des

échantillons prélevés.
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De préférence, le systéme, objet de
17 invention, com d di itif d
; prend en outre un 1spositi e mesure

du débit d’air dans la chambre d’ionisation.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera mieux comprise a
la lecture de la description d’exemples de réalisation
donnés ci-apreés, a titre ©purement indicatif et
nullement limitatif, en faisant référence a la figure
unique annexée qui est une vue schématique d’'un mode de
réalisation particulier du systeme, objet de

17invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

L' exemple de 1’ invention, qui est
schématiquement illustré par la figure annexée, est un
systéme d’intervention en ambiance de tritium.

Ce systéme comprend un dispositif de
confinement dynamique, comprenant

- une barriéere amovible de confinement 2,
apte a entourer une zone d’intervention 4 (enceinte ou
zone de travail), et

- un dispositif d’extraction contrblée
d’air 6, apte a maintenir la zone d’intervention 4 en
dépression par rapport a l’extérieur de cette zone.

Le systéme représenté sur la figure annexée
comprend aussi

- un dispositif de surveillance 8, ©pour
surveiller la concentration en tritium dans 1l’air de la

zone d’intervention 4, et
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- un dispositif de détection et de
signalement 10, pour détecter le dépassement d’un seuil
prédéfini par cette concentration, et pour signaler le
dépassement a la ou les personnes qui sont présentes
dans la zone d’intervention 4.

Le dispositif d’extraction contrdlée d’air
6 comprend

- un dispositif de filtration 12, pour
filtrer des poussiéres susceptibles de se trouver dans
1'air que 1'on extrait de la zone d’intervention 4,

- un dispositif de réglage 14, pour régler
le débit de 1l'air que 1l’on extrait, et

- un dispositif de ventilation 16.

Dans 1’exemple, le dispositif 12 est un
dispositif de filtration de poussieres de tres haute
efficacité ; le dispositif de réglage 14 est un
registre de réglage, permettant de régler 1le débit
d"air selon le volume de la zocne 4 (par exemple le
volume de 1’enceinte) et selon 1le renouvellement
souhaité de 1’air ; et le dispositif de ventilation 16
est une turbine d’extraction.

Le systéme représenté sur la figure
annexée, comprend en outre un dispositif 18 de mesure
du débit de 17air que 1l’on extrait.

Le dispositif de surveillance 8 comprend un
dispositif de mesure de 1’activité volumique du
tritium, comprenant

- une chambre d’ionisation 20 (chambre
d"ionisation a circulation), et

- un dispositif 22 pour faire circuler des

échantillons de 17air extrait, dans la chambre
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d"ionisation 20, avec un débit qui, dans 1’exemple,
vaut au moins 2,5 m’® par heure.

Le dispositif 22 pour faire circuler les
échantillons dans la chambre d’ionisation 20 comprend
un premier dispositif 24 de type Venturi pour prélever
les échantillons, et un deuxiéme dispositif 26 de type
Venturi pour restituter les échantillons prélevés.

Le dispositif 22 pour faire circuler les
échantillons comprend en outre : une turbine
d’extraction 28 pour augmenter la circulation des
échantillons dans 1la chambre d’ionisation 20, et un
dispositif 30 (une vanne dans l’exemple) pour régler le
débit des échantillons prélevés.

La chambre d"ionisation 20 est de
préférence munie, a son entrée, d’un dispositif (non
représenté) pour chauffer les échantillons de 1'air qui
lui parviennent, notamment pour éviter des
perturbations des mesures, dues a la présence
d'humidité dans 17air.

Le systéme représenté sur la figure annexée
comprend en outre un dispositif 32 de mesure du débit
d"air dans la chambre d’ionisation 4.

Le systéme représenté sur la figure annexée
est pourvu d'un circuit d’extraction d’air qui est
constitué a partir de gaines souples 34, 36, 38 et 40.
Ce circuit permet d’extraire 1l’air de la zone 4 et de
l’envoyer dans une canalisation de ventilation 42
(réseau d’extraction). Les fléches 44 indiquent le sens
de circulation de 1l’air dans le circuit.

Comme on 1le wvoit, ce circuit est relié,

d’un «cbé6té, a la zone 4 par 1'intermédiaire d’un



10

15

20

25

30

2958048

10

dispositif 46 de passage ou de raccordement de la gaine
souple 34, dont est pourvue la barriere amovible de
confinement, et, d’un autre cb6té, a la canalisation 42
par 1l’intermédiaire d’une bride étanche 48 dont cette
canalisation est pourvue.

Dans le circuit, a partir du dispositif de
passage ou de raccordement 46, on trouve successivement
le filtre 12, le registre 14 et la turbine 16. La gaine
34 relie le dispositif de passage ou de raccordement 46
au filtre 12 ; la gaine 36 relie le registre 14 au
filtre 12 ; la gaine 38 relie la turbine 16 au registre
14 ; et la gaine 40 relie la bride 48 a la turbine 1l6.

En outre, le dispositif de mesure de débit
18 est monté sur la gaine 36.

Par ailleurs, le dispositif pour faire
circuler les échantillons 8 comprend successivement le
dispositif de type Venturi 24, la vanne 30, la chambre
20, la turbine 28, une autre vanne de réglage 50 et
1'autre dispositif de type Venturi 26.

Ces constituants du dispositif 8 sont
reliés les uns aux autres par des canalisations telles
que la canalisation 52. Le sens d’écoulement des
échantillons d'air prélevés est symbolisé par des
fleches 54.

On wvoit aussi que les dispositifs 24 et 26
sont « insérés » dans la gaine souple 40.

Plus précisément, la gaine souple 40 est en
deux parties et les disgspositifs sont montés dans un
manchon métallique 55 par 1’intermédiaire duquel les

deux parties se raccordent 1'une a 1l’autre.
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Ainsi, les échantillons d’air sont prélevés
dans la gaine 40, par 1l’intermédiaire du dispositif 24,
et y retournent par 1’intermédiaire du dispositif 26.

En outre, le dispositif de mesure de débit
32 est monté sur la canalisation qui relie la chambre
20 a la vanne 30.

Le dispositif de détection et de
signalement 10 comprend des moyens é&lectroniques 56 de
traitement du courant électrique gui est fourni par la
chambre d’ionisation 20, pour déterminer la
concentration du tritium dans 1’air. Toutefois, avant
traitement, le courant est amplifié par un
préamplificateur 58.

En effet, ce courant, da a la
désintégration du tritium, est faible, de 1’'ordre de
107 A a 107" A, et doit &tre amplifié avant d’étre
traité dans les moyens 56 (qui sont pourvus d’un
amplificateur (non représenté)).

Le dispositif 10 est pourvu de moyens de
signalisation 60. Ces moyens 60 sont placés dans la
zone d’intervention 4 et sont prévus pour informer, par
un signal sonore et lumineux, le ou les opérateurs qui
travaillent dans cette zone, lorsque la concentration
en tritium dans 1'air de la zone 4 dépasse une valeur
prédéfinie.

Dans ce gui suit, on donne des précisions
sur les divers constituants du systeme représenté sur
la figure annexée.

Revenons d’abord sur le ventilateur
autonome (turbine) lo, associé au dispositif de

filtration 12.
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L'aspiration, par 1l'intermédiaire de gaines
souples en amont de ce ventilateur, permet de collecter
les sources de tritium au plus pres, méme dans des
zones complétement isolées. Le débit d'asgpiration peut
étre réglé par 1l’intermédiaire du registre 14.

A titre purement indicatif et nullement
limitatif, on utilise un ventilateur ayant les
caractéristiques suivantes : 2760 tours par minute -
30 - 0,18 kW - 13 kg - deux vitesses ; et le débit wvaut
700 m° par heure.

En pratique, afin d'éviter l'accumulation
du tritium dans la zone de travail et d'assurer une
faible dépression favorable a la non-dissémination de
substances radioactives, la valeur de renouvellement
horaire de 1’'air dans la zone 4, pour la fonction de
confinement dynamique, évolue entre 10 et 15 (10 a 15
renouvellements de 1’air de la zone par heure).

Une valeur égale a 15 est retenue pour les
zones ou sont présents des ligquides tritiés.

Le ventilateur permet donc 1la couverture
d’un volume allant jusqu'a 50 m’.

Le dispositif 18 de mesure du débit est un
capteur a fil chaud. Il est associé a un indicateur sur
lequel les résultats des mesures sont reportés et des
seuils de débit sont indiqués.

A titre purement indicatif et nullement
limitatif, ce capteur est un capteur thermique a
résistance en nickel ; il a une longueur de 120 mm ; la
tige que comporte ce capteur a un diamétre égal a
10 mm ; 1’étendue de mesure du capteur va de (0,2 m/s a

200 m/s ; la gamme de mesure du capteur va de 0 m°/h a
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700 m’/h ; et le capteur a une sortie analogique qui va
de 4 mA a 20 mA.

Le dispositif de filtration 12 permet
d'éviter la dissémination, en dehors de la =zone
d’intervention, de poussiéres qui sont générées lors de
l'intervention (par exemple & cause de découpes ou de
remises en suspension) et sont potentiellement tres
contaminées.

A titre purement indicatif et nullement
limitatif, 1le dispositif de filtration 12 comprend

quatre filtres en papier et fibres de verre dans un

caisson ; son efficacité a l'uranine est supérieure a
99,98% ; le delta P nominal de ce filtre wvaut
250 m°/h/Pa ; et la température maximale supportée par

le filtre vaut 200°C.

En aval du ventilateur 16, le manchon
métallique 55, muni des dispositifs de prélevement et
refoulement de type Venturi 24 et 26, assure une
différence de pression nécessaire a la circulation de
l'air et du tritium dans le dispositif de mesure 8 qui
est pourvu de la chambre d'ionisation 20.

Les liaisons entre les différents
constituants de la chaine de ventilation sont assurées
par les gaines souples, mentionnées plus haut.

A titre purement indicatif et nullement
limitatif, on utilise des gaines SEMA, en tissu
polyester enduit de PVC, de 0,6 mm d’épaisseur ; elles
sont renforcées par des gspires en acier cuivré,
fournies par la société ISOTEC.

On donne maintenant des précisions sur la

chaine de mesure et de détection du tritium.
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Dans 1l’exemple, la chambre d’ionisation 20
est de type GCC 80 EVP et a un volume utile de 10
litres.

Une particule [° est émise lors de la
désintégration du tritium. Cette particule cede son
énergie au milieu ambiant en y créant des paires ion-
électron. Les ions et les électrons sont collectés sur
deux électrodes (non représentées) que comporte la
chambre 20 (chambre de mesure) ou l’on a établi une
tension de polarisation de 300 V. On génére ainsi un
courant dont 17intensité I est directement
proportionnelle a la concentration volumigque en
tritium.

La forme oxydée du tritium (HTO) étant la
plus pénalisante en termes de dosimétrie (elle est plus
contaminante gque la forme HT pour un opérateur), nous
prenons cette forme comme valeur opérationnelle. En
d’autres termes, les calculs sont faits sur cette forme
HTO.

L’intensité I est donnée par la formule

suivante
[=CxVx10~ )(Ex%xlﬁxlo_19

Dans cette formule, I représente
l"intensité du courant d'ionisation, exprimée en
amperes, et C la concentration du tritium dans 1l'air,
exprimée en Bg.m .

Toutefois, conformément a des régles
générales de radioprotection du Commissariat a

1’Energie Atomique, les limites opérationnelles sont
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maintenant exprimées a 1’aide d’une unité qui est notée
RCAean tritize-

Pour un radionucléide donné, une RCA
correspond & l'activité volumique moyenne, en Bg.m >,
qui conduit a une dose efficace engagée de 25 uSv en
une heure de présence. Et 1 RCAc.y tritice €5t égal a
7,72x10° Bg.m".

En outre, dans la formule

V représente le volume de la chambre
d'ionisation, exprimé en dm® ;

E représente 1’énergie moyenne du spectre [~
du tritium ; elle est exprimée en eV et wvaut
5,7x107 eV ;

W représente 1’énergie qui est nécessaire
pour former une paire d'ions dans 1l'air ; elle est
exprimée en eV et vaut 33,7 eV ;

1,6x107"° représente la charge de
1'électron, exprimée en coulombs.

Le courant considéré est faible. On
l'amplifie a 1’aide du préamplificateur 58. Ce dernier
est associé a un amplificateur en vue de convertir ce
courant en une valeur d'activité volumique du tritium
(en Bg/m’).

Le préamplificateur 58 est directement
monté sur la chambre 20 (détecteur) et assure

- 1'élaboration de la tension d'ionisation,

- l'acquisition et la numérisation du
courant d'ionisation, et

- la communication avec les moyens de

mesure (dispositif 10).
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L'amplificateur (non représenté) est un
amplificateur DT137T dans l’exemple décrit. Il permet
un affichage local de la valeur mesurée (valeur de I,
convertie en RCA) et son traitement

- pour informer les utilisateurs d’un
dépassement de seuils paramétrables, et

- pour effectuer des cumuls par
intégration.

Les principales caractéristiques de cet
amplificateur sont les suivantes

- température d'utilisation : -10°C a 40°C ;

- alimentation électrique : 220 V-50 Hz-100 W ;

- étendue de mesure : de 107" LPCA & 10" LPCA
(LCPA : limite pour concentration admissible) ;

- choix d'unités d'activité wvolumique : RCA,
LDCA, LPCA, CMA, Ci/m’,Bq/m° (RCA : repére en
concentration atmosphérique ; LDCA : limite de
concentration admissible ; CMA : concentration maximale
autorisée) ;

- choix des unités d'activité : Ci, Bg ;

indication locale par un afficheur graphique
LCD -240 x 64 points ;

- clavier a4 membrane étanche de quatre
touches ;

- sorties analogiques : 0/10 VDC ;

- entrée/sortie numérique: RS232C ;

- alarmes de dépassement de seuil : un contact
inverseur 5 A/250 V ;

- alarme de défaut d'état : un contact
inverseur 5 A/250 V ;

- précision : * 0,3% de la mesure ;
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- sensibilité : 0,002 LPCA ;

- stabilité : + 0,1% de la mesure ;

- répétitivité : + 0,1% de la mesure ; et

- temps de réponse : inférieur a 10 s pour 100%
de variation.

Dans le dispositif 10, un enregistreur
numérique (non représenté) permet d'archiver les
valeurs d'activité volumique qui sont générées par
l'amplificateur DT137T. Les valeurs de débit
d'extraction sont aussi mémorisées et permettent, aprés
intégration, de comptabiliser le bilan de
l'intervention en termes de rejets, ainsi que le bilan
dosimétrique.

Cet enregistreur est pourvu de dispositifs
de stockage USB amovibles et permet un enregistrement
sur 320 jours.

La turbine 28 permet d'assurer la
circulation de 1'air <contaminé dans la chambre
d'ionisation, en complément de la différence de
pression qui est créée par le dispositif de type
Venturi décrit précédemment.

Le débit de 1’air qui traverse la chambre
d'ionisation est réglé par la vanne 30, a laquelle
s’ajoute la vanne 50 dans 1’exemple.

Ce débit est supérieur ou égal a 2,5 m'/h.
Il est contrdlé en permanence par le dispositif 32 qui,
dans 1l’exemple, est un capteur a fil chaud pourvu d’une
alarme.

A titre purement indicatif et nullement
limitatif, ce capteur a les caractéristiques

suivantes
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- i1l comporte une résistance en nickel ;

- il a une longueur de 120 mm ;

- son étendue de mesure va de 0,2 m/s a
200 m/s ;

- la tige qu’il comporte a un diametre de
10 mm ;

- sa gamme de mesure va de 0 m’/h &
50 m*/h ; et

- 11 est pourvu d’une sortie analogique
allant de 4 mA a 20 mA.

Les moyens 60 permettent une signalisation
qui est déportée dans la zone de travail. Ils sont
pourvus d’une ampoule flash et d’un buzzer pour avoir
une signalisation a la fois sonore et lumineuse.

En cas de dépassement de seuil, les
opérateurs sont ainsi immédiatement informés du risque
de contamination sur le lieu de 1l'opération. Ils
peuvent alors prendre toutes les dispositions
nécessaires pour se mettre en sécurité et ce dans des
délais extrémement brefs.

Le systéeme que 1l'on a décrit permet
d'associer trois modules que 1'on peut déployer
indépendamment les uns des autres sur le lieu d'une
intervention au cours de laquelle il existe un risgue
de contamination par le tritium.

Il permet en effet la prévention du risque
de contamination par le tritium (par inhalation ou par
transfert percutané), en favorisant 1la dilution dans
l'air et 1'évacuation du tritium.

I1 permet en outre la détection rapide

d'une montée en contamination par le tritium au plus
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prés du point de rejet, permettant ainsi aux opérateurs
de se mettre en sécurité.

De plus, le type de signalisation qui est
mis en ceuvre permet d’alerter les intervenants en
toutes circonstances (bruit, étincelles, projections).

De par sa modularité et le choix des
éléments qui le composent, le systeme est adaptable a
de nombreuses cilirconstances, avec un tres haut niveau
de slreté :

- volumes variables,

- zone d'intervention exigiie,

facilité de connexion (électrique et
ventilation),

- prise en compte du principe de non
dissémination, et

- systéme a sécurité intrinséque, avec des
détections associées aux différentes fonctions du
systéme.

Dans 1’invention, on assure la cohérence
entre les équipements mis en c¢uvre, notamment en
reproduisant, avec un systéme amovible, des conditions
de slreté équivalentes a celles de dispositifs fixes
d'une installation ou 1'on trouve du tritium
(confinement dynamique, surveillance et détection,
information des intervenants).

A l1l'issue des interventions, un bilan
complet peut é&tre réalisé en ce qui concerne la
quantité de tritium mise en Jjeu et 1’évolution de la
concentration du tritium dans 1’air. De plus, un retour

d'expérience dosimétrique peut étre capitalisé.
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Dans 1'exemple décrit, la signalisation est
sonore et lumineuse mais dans d’autres exemples, elle
pourrait étre sonore ou lumineuse.

De plus, 1"exemple donné concerne les
interventions dans une ambiance de tritium. Mais il
peut é&tre adapté aux interventions dans une ambiance de

gaz radioactif gquelconque.



5

10

15

20

25

30

2958048

21

REVENDICATIONS

1. Systeme d’intervention en ambiance de
gaz radioactif, notamment de tritium, ce systéme étant
caractérisé en ce qu’il comprend

- un dispositif de confinement dynamique
(2, 6), comprenant

® une barriére amovible de confinement
(2), apte a entourer une zone d’intervention (4), et

* un dispositif d’extraction contrdlée
d’air (6), apte a maintenir la zone d’intervention (4)
en dépression par rapport a l'extérieur de cette zone,

- un dispositif de surveillance (8), pour
surveiller 1la concentration en gaz radioactif dans
l'air de la zone d’intervention (4), et

- un dispositif de détection et de
signalement (10), pour détecter le dépassement d’un
seuil prédéfini par cette concentration, et pour
signaler le dépassement a la ou les personnes qui sont

présentes dans la zone d’intervention (4).

2. Systéme selon la revendication 1, dans
lequel 1le dispositif d’extraction contrdlée d’air (6)
comprend

- un dispositif de filtration (12), pour
filtrer les poussiéres susceptibles de se trouver dans
1'air que 1'on extrait de la zone d’intervention (4),

- un dispositif de réglage (14), pour
régler le débit de 1l’air que 1l’on extrait, et

- un dispositif de ventilation (16).
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3. Systéme selon la revendication 2,
comprenant en outre un dispositif (18) de mesure du

débit de 17air gue 1’on extrait.

4. Systéme selon 1’une quelcongue des
revendications 1 a 3, dans lequel le dispositif de
surveillance comprend un dispositif (8) de mesure de

l'activité volumique du gaz radiocactif.

5. Systéme selon la revendication 4, dans
lequel 1le dispositif (8) de mesure de 1'activité
volumigue du gaz radioactif comprend

- une chambre d’ionisation (20), et

- un dispositif (22) pour faire circuler
des échantillons de 1'air extrait, dans la chambre

d’ionisation (20).

6. Systeme selon la revendication 5, dans
lequel 1le dispositif (22) pour faire circuler les
échantillons dans la chambre d’ionisation (20)
comprend

- un premier dispositif de type Venturi
(24) pour prélever les échantillons, et

- un deuxiéme dispositif de type Venturi

(26) pour restituer les échantillons prélevés.

7. Systéme selon la revendication 6, dans
lequel 1le dispositif (22) pour faire circuler les

échantillons comprend en outre
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- une turbine (28) pour augmenter la
circulation des échantillons dans la chambre

d’ionisation (20), et
- un dispositif (30) de réglage du débit

des échantillons prélevés.

8. Systéme selon 1’une quelcongue des
revendications 5 a 7, comprenant en outre un dispositif
(32) de mesure du débit d’air dans la chambre

d’ionisation (20).
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