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Keksintd liittyy s&hkdjérjestelyihin, jotka voi yhdist3& akus-
tisten jdrjestelyjen kanssa h3iridiidnien ja akustisen takaisinkytkennan
poiston aikaansaamiseksi. Keksinnén jarjestelyt voi soveltaa kaiutin-
yhteysjérjestelmisséd, puhelinjérjestelmissd, #&nentoistojidrjestelmissé
sekd julkisten paikkojen &8nikojejdrjestelmissi.

Tédllaisissa jadrjestelmiss& tapahtuva akustinen takaisinkytken-
td johtuu kolmesta m&&r&dtystd pddsyystéa.

Ensimmédinen syy, jota voi nimitt&& suoraksi akustiseksi takaisin-
kytkenndksi, johtuu siitd, ettd &&ni saavuttaa mikrofonivdlineen j&r-
jestelmén kaiutinvdlineestd siirtym&l13 suoraan ilman kautta.

Toinen syy, jota voi nimitt33 johdetuksi, akustiseksi takaisin-
kytkenndksi on se, ettd &&ni saavuttaa mikrofonivdlineen kalvon tei
kalvot kaiutinvdlineestd seurauksena yhdistettyjen, mekaanisten v&li-
neiden vé@rahtelystd, kuten mikrofonin ja kaiuttimen tai kotelon varah-
telystd ja kaiuttimen ja mikrofonin muuttajien kanssa yhdistetyn fysdi-
kaalisen rakenteen vd@rdhtelystd samoin kuin jirjestelm&n n&iden osien

tukien tai telineiden v&r&htelysta.
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Kolmanneksi esiintyy ep&suoraa akustista takaisinkytkent&sd, jos-
sa a8ni saavuttaa mikrofonin kalvon heijastuttuaan esineist&, kuten
jédrjestelmdd ympdrdivistd seinistd ja huonekaluista. i

Keksin t8 koskee laitetta ja menetelm&&, joilla poistetaan h&i-
ritd&net ja akustinen takaisinkytkentd k&ytt&m&lld s&hkdpiirid, joka
akustisten toimenpiteiden kanssa yhdistettynd k&sittelee akustista ta-
kaisinkytkent&d, joka on seuraus kolmesta syysté&.

Keksinndss& on tdten kehitetty laite akustisen takaisinkytkennén
poistamiseksi, joka laite sisdlt33d ensimmdisen piirivdlineen, joka
kdsittelee ensimmdistd ja toista signaalia, joista kumpikin koostuu ei-
toivotuista ja toivotuista osista, niin ett& saadeaan kolmas signaali,
joka on saatu oleellisesti vain ei-toivotuista osista, ja toisen piiri-
v@lineen, joka kdytt&&d kolmatta signaalia ei-toivotun osan poistami-
seksi neljénnestd signaalista, joka sis&ltd3 toivotun ja ei-toivotun
osan.,

Keksinndssd on myds kehitetty laite, joka sis&ltdd vidlinest,
joilla erotetaan h&iriB&&nisignaalit sdhkésignaaleista, jotka on saatu
mikrofonivdlineiden l18ht8signaaleina, ja joilla kehitetdin hairid&&8ni-
signaaleista kaksi signaalia, joilla on oleellisesti sama vaihekulma-
suhde kaikilla taajuuksilla, mutta ei valtt&m&ttd samalla amplitudil-
la, kaksi signaalia k&sitell&&n, niin ettd niistd saadaan vield kaksi
signaalia, joissa on h&irid&&nisignaalit, jiden vaihe-ero on oleelli-
sesti 180° ja joilla on oleellisesti sama amplitudi ja nadmd lisd-
signaalit yhdistet&&n h&irid&&nisignaalien poistamiseksi, niin ettd
saadaan vakaa &3nisignaali, joka on oleellisesti vapaa akustisista

takaisinkytkent&-d&nisignaaleista.
Keksinndssd on myds kehitetty menestelmd akustisen takaisinkyt-

kenndn poistamiseksi, joka sis8lt&3 vaiheina ensimmdisen ja toisen sig-
naalin kd&sittelyn, joista kumpikin sis&ltd3 ei-toivotun ja toivotun
osan, niin ett& saadaan kolmas signaali, joka on saatu oleellisesti vain
ei-toivotuista osista, ja kolmannen signaalin kdytdn ei-toivotun osan
poistamiseksi neljdnnestd signaalista, joka sis&ltdd ei-toivotun ja
toivotun osan.

Kolmas signaali saadaan t&lldin yhdist&m&l113 ensimmiinen ja toi-
nen signaali siten, ett&d aikaansaadaan halutun osan poisto, jolloin kol-
mas signaali on oleellisesti puhdas h&irié&sni- ja/tai kaikusignaali.
Mik&li ensimm&iselld ja toisslla signaalilla on samanlainen haluttu osa
Ja niiden ei-haluttujen osien vaihe on erilainen ja poikkeaa myds halu-
tun osan vaiheesta, ne voidaan yksinkertaisesti v3hent3i, so. toisen

vaiheen voi muuttaa 180° verran, mink& jdlkeen signaalit yhdistet&an.
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T4dllaiset signaalit voi saada esim. mikrofoniyksik&std, joka sisaltaa
kaksi mikrofonia tai mikrofonivdlinettd, joiden &3neen reagoivat ele-
mentit ovat samassa m&drin alttiina halutulle &&nelle, koska ne on si-
joitettu vierekkdin ja hyvin l&hekk&in, ei-haluttujen osien poikkeavuu-
den johtuessa niiden eri l&hteistd ja mahdollisesti n&iden vaihteluis-
ta. Ensimmdisen ja toisen signaalin voi sitd& vastoin saada milla ta-
hansa sopivalla tavalla eikd keksintd sulje pois toisen tal kummankin
s&d3t83 vaiheen ja/tai amplitudin osalta ennen yhdistdmist&, niin ettsd
signaalille saadaan sopiva muoto.

Haluttu signaali, joka koostuu oleellisesti vain halutusta osas-
ta, voidaan sitten saada neljénnestéd signaalista toisessa yhdistémis-
vaiheessa sen jdlkeen, kun on mahdollisesti suoritettu kolmannen ja/tai
neljédnnen signaalin k&sittely, joka voi olla tarpeen, jotta saadaan
neljédnnen signaalin ei-toivottu osa samanlaiseksi amplitudin osalta ja
vastakkaiseksi vaiheen osalta kuin kolmas signaali. Kun ensimmdinen ja
toinen signaali ovat kuvatunlaisia, on helppoa vain yhdist&a ne, niin
ettd halutun osan amplitudi tulee tehokkaasti kaksinkertaistetuksi nel-
jdnnessd signaalissa ja saatu, ei-toivottu osa vaihtelee pakosta 90°
verran vaiheen osalta kolmanteen signaaliin verrattuna. Sitten tarvi-
taan vain 90° vaiheen siirto yhdessd sopivan vahvistuksen tai heiken-
nyksen kanssa ennen kolmannen ja neljannen signaalin yhdist&mistd ha-
lutun 13htBsignaalin saamiseksi. Neljds signaali voisi ilmeisesti ol-
la vain jompikumpi ensimm@isestd ja toisesta signaalista tai aivan
riippumaton signaali, joka on saatu erillisestd mikrofonista. Vaaditun
poistosuhteen aikaansaamiseksi kolmannen ja nelj&nnen signaalin valilléa
suoritetaan jommankumman tai molempien vaiheen ja/tai amplitudin s&&to
ennen kuin signaalit yhdistet&&n halutun l&htdsignaalin saamiseksi. Ta-
vanomaisia piirijdrjestelyjd voi kayttd& vaiheen ja amplitudin vaaditun
s38dén suorittamiseksi ja eri signaalien vaadittujen yhdistelmien ai-
kaansaamiseksi.

Keksinndn mukaisella menetelmdlld ja laitteella on kehitetty te-
hokkaat toimenpiteet h&irid&d&nien ja akustisen takaisinkytkenn&n poista-
miseksi mikrofonien l3ht&signaaleista, ja parhaiden tulosten saamiseksi
namd sahkdjirjestelyt yhdistetdin mekaanisten tai fysikaalisten toimen-
piteiden kanssa suomalaisesta patenttihakemuksesta 3071/74 ilmenevdlla
tavalla. Kahdessa mikrofoniv&lineessd on t&118in mieluiten samanlaiset
d3neen reagoivat elementit tai kalvot, jotka on asennettu riippumattomas-
ti hyvin 13hekk&in kotelossa siten, ettd ne voivat kehitt&d oleellisesti
samanlaiset l3ht8signaalit kotelon vardhtelyn ja satunnaisen tulo&anen

ja -kaiun seurauksena. Mieluiten pienennetddn my&s suora akustinen ta-
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kaisinkytkentd ja&rjesté&malld kaiutinvidlineestd l3htevdt d3niaallot kul-
kemaan yhdensuuntaisesti kunkin mikrofonin kalvon kahden sivun kanssa,
niin ettd lahtdsignaali, joka johtuu kunkin kalvon liikkeestd, on oleel-
lisesti vapaa ndiden suoraan kulkevien &3niaaltojen aikaansaamista kom-
ponenteista. Lisdksi voidaan pienentdd johdettua takaisinkytkentdsd lami-
noidun tai moniaineisen kotelorakenteen avulla, joka on kuvattu suoma-
laisessa patenttihakemuksessa 3071/74. N&iden toimenpiteiden yhdistami-
nen po. keksinndn mukaisen piirin kanssa voi Jjohtaa mainitun akustisen
takaisinkytkennd&n kaikkien muotojen miltei t&ydelliseen poistoon.

Keksinndn ymmdrtamistd helpottaa seuraava, valaiseva kuvaus,
Jjoka liittyy oheiseen piirustukseen, jossa:

Kuvio 1 esittd8& lohkokaavion muodossa keksinndn mukaisen lait-
teen ja sen kanssa yhdistetyn muuttajayksiktn kytkentdkaaviota; ja

kuviot 2-5 esittdvdt kaaviomaisia kuvantoja kuvion 1 piirissa
esiintyvien signaalien vaiheesta ja amplitudista.

Keksinntn mukainen piirilaite ndytetddn yhdistettynd muuttajayk-
sikd&n kanssa, joka sis&ltdd yhden tai useita kaiuttimia, joita edustaa
yksi kaiutin 12, ja kaksi mikrofonivdlinettd, joista kumpikin sisd&ltaa
yhden tai useita mikrofoneja ja kumpaakin edustaa yksi mikrofoni 14 ja
16. Mikrofoni- ja kaiutinvdlineitd voidaan k&yttd3 l&hekk&in, jolloin
ne vol asentaa yhteiseen koteloon 10, kuten on ndytetty. Kuvio 1 nadyt-
t&a vain kaaviomaisesti kaiuttimen 12 ja mikrofonien 14 ja 16 subteel-
lisen sijoituksen ja kdytdnndssd& ne olisi koteloitava ja sijoitettava
niin, ett& pienennetdd@n akustista takaisinkytkent&& edelld kerrotulla
tavalla.

Keksinndn laitteessa kahden mikrofonin 14 ja 16 l&httsignaalit
kytketdan sekd lisdavaan piirielementtiin 20 ettd vahentdvddn piiriele-
menttiin 22, jotka ovat kumpikin muuntaja tai differentiaalivahvistin,
Lisdtyt ja vdhennetyt ldhtGsignaalit vied&an sitten vastaavasti vaiheen
ja amplitudin s&3t6- tai ohjausvdlineiden 24 ja 26 kautta ja sitten
suoritetaan yhdistédminen joko yksinkertaisesti tai toistetusti toisessa
piirielementissd 26, joka voi olla vahvistin kuvion mukaisesti, sa&hkd-
ldhtdsignaalin saamiseksi edelleen lahetettdvéksi. Eri piirielemen-
teistd 20-26 jokainen on itsessddn tavanomainen ja mieluiten sé&&detta-
v3 ja on suunniteltu joko etuk&dteen sAdddettdvdksi tai ohjattavaksi yk-
sikdn ulkopuolelta.

Nadytetyn laitteen l8htdsignaalin ja kaiuttimen 12 ja sen yhdis-
tetyn vahvistimen 28 tulesignaalin voi kytke& tarvittaessa naytetyn

hybridin 30 kautta johtoon ja siten samanlaiseen laitteeseen kaukaises-
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sa asemassa. N3ytetyn, automaattisen virrans&atépiirin 32 voil 1iittas
mukaan vahvistimien 28 ja/tai 26 ohjaamiseksi.

Kuvion 1 ndytt&mén laitteen toiminta on ndytetty kuvioissa 2-5.
Kumpikin mikrofoni 14 ja 16 tuottaa l&htdsignaalin, joka on nédytetty
vastaavasti kuvioissa 2 ja 3 ja joka sisdltd@a toivotun osan tai signaa-
1lin S, jonka aiheuttaa kaukana laitteesta syntynyt &&ni, yleens& yksik-
ka8 kdyttdvan henkildn puhe. Mikrofonien l1&htdsignaalien osia S voidaan
pitd8 vaikutukseltaan kaikissa suhteissa samanlaisina. Kumpikin laht&-
signaali sis&lt&4 lisdksi ei-toivotun osan tai hdirid&&nen, jonka ai-
heuttaa kaiuttimesta tuleva &8ni. HEirid&&niosat N1, N2 eroavat vaiheen
ja amplitudien suhteen toisistaan ja signaaleista S, kuten on néytetty.
Piirien 20, 22 avulla tapahtuu vastaavasti kahden mikrofonin l&htdsig-
naalin yhdist&minen ja v&hennys. Kuvion 4 mukaisesti piirin 20 1ahto-
signaali sis&ltd& signaalin S amplitudiltaan kaksinkertaistettuna ja
h&iriddédnisigmaalin N1+2, joka on osien Nl Jja N2 summa. Signaali S puut-
tuu oleellisesti kuvion 5 n8ytt&mén piirin 22 l&htdsignaalista, mutta
siin& on héiridsignaalitulos N1—2' Tdten on tapahtunut mikrofonien
l8htdsignaalien analyysi ja osan N1-2 erotus, joka edustaa oleellisen
puhdasta h&irit&&nt&. Jommastakummasta saadun signaalin voi téten
vapauttaa sen hdiridosasta k&sittelem&lld piiristéd 22 tulevaa, puhdas-
ta hdiridsignaalia sopivasti vaiheen ja amplitudin suhteen, niin etté
se on samanlainen kuin t&m& h8iridosa. Puhtaalla hairidsignaalilla on
kdytdnndssd oleellisen muuttumaton suhde h&iridosasignaaleihin Nl’ N
Ja hé&iridsignaalisummaan N1+2 ollen tietysti 30° verran epitahdissa
t3h&n ndhden. N&in ollen sen voi helposti k&sitelld samanlaiseksi kuin
jokin signaaleista Nl’ N, Jja N1+2' Ndytetyssd laitteessa hdiridsig-
naalisumma Nl+2 tulee vahvistetuksi ja siirretyksi vaiheen osalta 90°
piirissd@ 24, niin ettd se on 180° verran epdtahdissa suhteessa héirid-
signaalisummaan N1+2, ja sitten se lisdt&&n tai yhdistetd@&n piirin 20
lahtdsignaaliin vahvistimessa 26, kuten kuvio 1 ndytt&&. Vahvistuksen
ja vaihesiirron voi tietenkin kytked lisdksi tai vaihtoehtoisesti pilirin
20 laht&signaaliin lahtdsignaalien aikaansaamiseksi vahvistimeen 26
t311& suotavalla suhteella, ja toisen piirin 24 voi sijoittaa t&téd tar-
koitusta varten piirin 20 vahvistimen v&lille, kuten kuvio 1 ndyttasa.
Vahvistimen 26 138htésignaali, joka muodostaa tavallisen mikrofonin 18h-
tdsignaalin, on nd8in ollen oleellisesti vapaa kaiuttimen ha@irid&édnien

aikaansaamista komponenteista.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelm&d akustisen takaisinkytkennin kumoamiseksi mikro-
fonijdrjestelyn (14, 16) ja kaiutinjirjestelyn (12) vililti, jotka
on sdhkbisesti kytketty toisiinsa, jolloin kaksi mikrofonia (14, 16)
on sijoitettu siten, ettd ne vastaavasti muodostavat ensimmiisen ja
toisen sdhk8isen signaalin, jotka kumpikin sis&lt#v&t halutun kompo-
nentin ja haitallisen takaisinkytkent&komponentin, t unne t t u
vaiheista: ensimmiisen ja toisen signaalin erotuksen muodostaminen,
jolloin muodostuu kolmas signaali, joka on riippuvainen ainoastaan
takaisinkytkentikomponentista, nelj#nnen signaalin johtaminen, joka
signaali sisdltdd halutun komponentin ja haitallisen takaisinkytken-
tdkomponentin ja jota k#ytet#dn kaiutinjirjestelmissi (12), kolman-
nen ja/tai neljénnen signaalin vaiheen ja/tai amplitudin si&ti#minen
kolmannen signaalin ja neljidnnen signaalin haitallisen komponentin
sovittamiseksi, ja sdddettyjen kolmannen ja neljénnen signaalin ero-
tuksen muodostaminen niin, ett#d poistetaan takaisinkytkent&kompo-
nentti neljdnnestd signaalista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet -

t u siitd, ettd ensimmdisessd ja toisessa signaalissa on halutut kom-
ponentit oleellisesti samanamplitudisina ja -vaiheisina ja vastaavas-
ti haitalliset komponentit, jotka erocavat vaiheeltaan halutuista kom-
ponenteista ja toisistaan amplitudiltaan ja/tai vaiheeltaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelm&, t u n -
nettu siitd, ettd neljds signaali on johdettu jommastakummasta
ensimmdisestd tai toisesta signaalista.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd neljds signaali on johdettu ensimmiisestd ja
toisesta signaalista.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd3, t unnet¢t -

t u siitd, ettd neljds signaali on saatu lis¥4m#ll¥ ensimmiinen ja
toinen signaali toisiinsa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmi, t un -
nettu siitd, ettd siihen kuuluu ainakin yksi vaiheiden toisto
akustisen takaisinkytkenndn kumoamisen parantamiseksi edelleen.

7. Sdhkdinen piiri jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukaisen
menetelmdn toteuttamiseksi, t unnet tu siitd, ettd siihen
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kuuluu ensimmdiset piirivdlineet (22) ensimmdisen ja toisen signaa-
lin vdhentdmiseksi toisistaan kolmannen signaalin muodostamiseksi,
toiset piirivdlineet (24) kolmannen ja/tail nelj&nnen signaalin vai-
heen ja/tai amplitudin sd&dtdmiseksi niin, ettd sovitetaan kolmas
signaali ja neljdnnen signaalin haitallinen komponentti, ja kolman-
net piirivdlineet (26) s&dddetyn kolmannen ja neljdnnen signaalin vd-
hentdmiseksi toisistaan niin, ettd8 muodostetaan sellainen neljés
signaali, joka sisdltdid ainoastaan halutun komponentin kdytettdvdksi
kaiutinjdrjestelyssd (12).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen s&dhk®inen piiri, t un -
nettu siitd, ettd ensimmdisiin piirivdlineisiin (22) kuuluu
muuntaja.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen s&hk&inen piiri, t un -
nettu siitd, ettd ensimmdisiin piirivdlineisiin (22) kuuluu
differentiaalivahvistin.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen sdhk&inen piiri,
tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu neljdnnet piirivédlineet
(20) ensimmdisen ja toisen signaalin summaamiseksi neljdnnen signaa-
lin muodostamiseksi, jolloin toiset piirivdlineet (24) on jdrjestet-
ty siirtdmddn jommankumman kolmannen tai neljd@nnen signaalin vaihet-
ta 90° niin, ettd kolmannen signaalin ja neljdnnen signaalin haital-
lisen komponentin v&linen vaihe-ero on 1800.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen s&hkdinen piiri, t un -
nettu siitd, ettd siind on automaattinen vahvistuksensd&dtdpiiri
(32), jonka sisddntulot on liitetty ensimmdisten (22) ja nelj&nsien
(20) s&8hk&isten piirivd@lineiden ulostuloihin, summausvahvistin (26),
joka vastaanottaa toisten piirivdlineiden (24) ulostulon sen jidlkeen,
kun tidm3d on kdsitellyt toista ja kolmatta signaalia, ja edelleen
vahvistin (28), joka toimii p8&tevahvistimena, joka yhdistdd mikro-
fonin ja kaiutinjdrjestelyt, jolloin vahvistuksensd@dtdpiirin (32)
ulostulo on yhdistetty summausvahvistimeen (26) ja/tai pd&dtevahvisti-
meen (28).
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Patentkrav:

1. Fdrfarande £f&r upphdvande av akustisk aterkoppling mellan
ett mikrofonarrangemang (14, 16) och ett hdgtalararrangemang (12),
som 4r elektriskt kopplade till varandra, varvid tva mikrofoner
(14, 16) &r placerade sa, att de alstrar en férsta respektive en
andra elektrisk signal, som b&da innehédller en &nskad komponent och
en icke-dnskad &terkopplingskomponent, k @& nnetecknat av
stegen: bildande av skillnaden mellan den f&rsta och andra signalen,
varvid en tredje signal alstras, som &r beroende endast av aterkopp-
lingskomponenten, h&rledande av en fjdrde signal, som innehdller en
dnskad komponent och en icke-8nskad aterkopplingskomponent och som
anvdnds i hdgtalararrangemanget (12), reglerande av fasen och/eller
amplituden av den tredje och/eller fjdrde signalen f&r anpassning av
den tredje signalen och den fjdrde signalens icke-6nskade komponent,
och bildande av skillnaden mellan den reglerade tredje och fjdrde
signalen s&, att dterkopplingskomponenten avldgsnas ur den fjdrde
signalen.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k &nneteck -

n a t dirav, att den fbrsta och andra signalen har &nskade kompo-
nenter visentligen lika i amplitud och fas respektive icke-Onskade
komponenter, som i fas skiljer sig fré&n de Onskade komponenterna
och fr&n varandra i amplitud och/eller i fas.

3. Fdrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k &nne -

t ecknat dirav, att den fjirde signalen dr hdrledd fran endera
av den fdrsta och andra signalen.

4., Fdrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k &nne -

t ecknat dirav, att den fjirde signalen &r hdrledd frén den
férsta och andra signalen.

5. Fdrfarande enligt patentkravet 4, k @&nneteck -

n a t dirav, att den fj&rde signalen erhdllits genom att addera den
f8rsta och andra signalen till varandra.

6. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, k & n -
netecknat dirav, att det omfattar dtminstone en repetition
av stegen f8r att ytterligare f&rb&ttra upphdvandet av den akustiska
dterkopplingen.

7. Elektrisk krets f8r utfbdrande av f8rfarandet enligt nagot

av patentkraven 1-6, k &nnetecknad ddrav, att den
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innefattar fdrsta kretsmedel (22) f&6r subtraktion av den f8rsta och
andra signalen frén varandra f&r alstrande av den tredje signalen,
andra kretsmedel (24) f&r reglerande av den tredje och/eller fjidrde
signalens fas och/eller amplitud f8r anpassning av den tredje signa-
len och den fjdrde signalens icke-&nskade komponent, och tredje
kretsmedel (26) f&r substraktion av den reglerade tredje och fjirde
signalen fran varandra sd, att en sddan fjdrde signal alstras, som
innehdller endast den &nskade komponenten f&r anvdndning i h&gtalar-
arrangemanget (12).

8. Elektrisk krets enligt patentkravet 7, k &nneteck -
n a d dirav, att de fdrsta kretsmedlen (22) innefattar en transfor-
mator.

9. Elektrisk krets enligt patentkravet 7, k @& nneteck -
n ad dirav, att de f8rsta kretsmedlen (22) innefattar en differen-
tialfdrstérkare.

10. Elektrisk krets enligt ndgot av patentkraven 7-9,
kdnnetecknad dirav, att den innefattar fjdrde kretsmedel
(20) £6r summering av den fdrsta och andra signalen f8r alstrande av
den fj&drde signalen, varvid de andra kretsmedlen (24) &r anordnade
att fdrskjuta fasen av endera av den tredje och fjirde signalen 90°
s8 att fasskillnaden mellan den tredje signalen och den fjdrde signa-
lens icke-6nskade komponent &r 180°.

11. Elektrisk krets enligt patentkravet 10, k & nn e -
tecknad d&rav, att den omfattar en automatisk f&rstirknings-
reglerkrets (32), vars ingdngar &r anslutna till de fdrsta (22) och
fjdrde (20) elektriska kretsmedlens utgdngar, en summeringsfdrstir-
kare (26), som mottar de andra kretsmedlens (24) utgdng efter att
denna behandlat den andra och tredje signalen, och ytterligare en
forstdrkare (28), som fungerar som slutfdrstirkare, som fSrbinder
mikrofonen och h¥gtalararrangemangen, varvid fdrstdrkningsregler-
kretsens (32) utgdng &r f&rbunden med summeringsfdrstirkaren (26)

och/eller slutfdrstirkaren (28).
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