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CZ 297725 B6

Pi'edstavné zakizeni pro vysavaé prachu

Oblast techniky
Vynalez se tyka predstavného zafizeni pro vysava¢ prachu, zejména pro &isténi ploch za mokra

svislych ploch, se sacim kanalem, kterym prochazi odsavany vzduch, pfi¢emz v sacim kanalu je
usporadan aktivovany ventil, ktery sestava z pohyblivého uzaviraciho télesa.

Dosavadni stav techniky

Takové predstavné zafizeni je zndgmo napfiklad z dokumentu DE-A 196 11 371, ve kterém je
popsano predstavené zafizeni, kterym lze za mokra &istit plochy, naptiklad okenni tabule. Za tim
Gelem se na plochu v prvni pracovni operaci nanasi Cistici kapalina, ktera se pak spolu
s pojatymi &asticemi neistot odsava. Odsata zne€iSténa voda se shromazd’uje v zasobniku, ktery
je uspotadan v sacim kanalu. Jsou zndma bezpe¢nostni zafizeni, ktera jsou zafazena za zasobni-
kem a preruduji proudéni odsavaného vzduchu. Pii prekrogeni pfedem definované zbytkové vlh-
kosti v proudu odsavaného vzduchu za zasobnikem je saci kandl uzavien aktivovatelnym venti-
lem, aby se predeslo poskozeni motoru ve vysavaci prachu, ke kterému je piedstavné zafizeni
pfipojeno. Mohou se zde pouzit naptiklad zafizeni, ve kterych se k mé&feni hustoty proudiciho
média vyuzZivaji rizné fyzikalni jevy. Miize se napfiklad vyuzit sila, ktera pusobi na téleso uspo-
tadané v protékaném priifezu nebo na zménu prifezu proudéni. Dale je znamo vyuzit naporovy
tlak. P¥i dvojfazovém proudéni s kapalnou fazi miize byt tato vyuzita k ménéni vlastnosti materi-
4lu, napiiklad pevnosti lepenky proti trhani a podobné. Znamé ventily, které jsou provedeny jako
¢idla hustoty, jsou silné zavisié na rychlosti proudéni a také nachylné ke znecisténi. Kromé toho
jsou tyto ventily s ohledem na vysoky pocet pohyblivych soucasti také technicky naro¢né.

V souvislosti se stavem techniky je dale tieba poukazat na dokument WO 94/08502. Ventil je zde
aktivovatelny na principu plovaku. Jakmile hladina vody v zdsobniku dosahne urité vysky, je
ventil postréen, popiipadé oteviena draha proudéni k ventilu a toto proudéni, aniz by bylo zati-
7eno vodou, pak ventil pievede do uzavieného stavu.

V souvislosti se stavem techniky je tieba poukézat jest€ na dokument EP-A 591 087, ze kterého
jsou znamy ventily, ve kterych je uzaviraci téleso obtékdno proudem odsavaného vzduchu a pfi
piekryti proudéni odsavaného vzduchu proudénim hmoty se zvySenou hustotou je toto uzaviraci
téleso premisténo do uzaviraci polohy. Tato uzaviraci télesa jsou viak provedena jako jedno-
stranné upnuty list, poptipadé jako deska podepfena pruzici vzpérou.

Z dokumentu US—A 5,236,425 je znam pfistroj pro regulaci dychani, ktery se pouziva ke stabili-
zaci dychani osoby. Za tim Gdelem je mimo jiné v trubce piistroje uspofadana koule, ktera
v trubce putuje v zavislosti na vytvafeném podtlaku a piipadné dosedne na pfirubu. Trvale vsak
zlistavaji prichody pro obtékani. Plného uzavieni takto docilit nelze.

Vynélez se zabyva tkolem, aby se pii trvalém obtékani proudem odsavaného vzduchu nalezlo

bezprostiedn& na obsah vlhkosti v proudéni odsavaného vzduchu reagujici uzaviraci téleso, které
bude pii jednoduché konstrukci pfesné pracovat.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky znamych piedstavnych zafizeni tohoto druhu do zna¢né miry odstrafiuje a
uvedeny Gkol fe$i predstavné zafizeni pro vysava¢ prachu, zejména pro CiSténi ploch za mokra, se
sacim kanalem, kterym prochéazi odsavany vzduch, pfiSemz v sacim kanélu je usporadan aktivo-
vatelny ventil, ktery sestdva z pohyblivého uzaviraciho télesa, které je tvotenou kouli, polokouli
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&i miskou, pfitemz v poslednim pipadé sméfuje zaoblena plocha proti sméru proudéni, pfiemz
uzaviraci téleso je dale obtékano odsavanym vzduchem a pfi piekryti proudu odsavaného vzdu-
chu proudénim hmoty se zvy$enou hustotou je uzaviraci téleso pridavnym impulzem pfemisti-
telné ze své rovnovazné otviraci polohy do tésnici polohy, kdy je ventil uzavien a proud odséava-
ného vzduchu prerusen. Pohyblivé uzaviraci t€leso ve tvaru koule, polokoule nebo misky je pro-
vedeno a uspofadano tak, ze pti prekryti proudéni odsavaného vzduchu proudénim hmoty se zvy-
Senou hustotou premisti piidavny impulz uzaviraci téleso z jeho rovnovainé otviraci polohy do
tésnici polohy, kdy je ventil uzavien a proud odsavaného vzduchu prerusen.

Je-li impulz, ktery je vyvolan proudénim hmoty, maly, je odpovidajicné malé také vychyleni
uzaviraciho t&lesa, v disledku &ehoZ uzaviraci t&leso setrva ve vychozi poloze, ktera odpovida
otevienému ventilu, popiipadé pobliz této polohy. Jestlize proudéni hmoty prekroci uritou pra-
hovou hodnotu, nemiiZe se jiz uzaviraci téleso udrzet ve své rovnovazné poloze a pohybuje se
razové do uzaviené polohy ventilu, v disledku ¢ehoz je timto uzaviracim télesem pieruseno
proud&ni. Jsou takto definovany jednoznatné body zvratu: Jeden bod zvratu odpovida poloze
uzaviraciho t8lesa p¥i plném priitoku média sacim kanalem, zatimco druhy bod zvratu odpovida
poloze uzaviraciho télesa pii aplném uzavieni ventilu. Takto konstruovany ventil je kromé toho
necitlivy ke zne¢isténi a nezavisly na rychlosti proudéni, teploté a vlhkosti vzduchu. Konstrukce
ventilu podle vynélezu je pii vysoké funkéni spolehlivosti také jednoducha a nenakladna. Ventil
podle vynalezu je necitlivy vii€i malym pritokiim vody a hodnoté pfiblizné 0,5 ml za minutu.
Kromé toho, konstrukei ventilu podle vynalezu se dosahne specidlni geometrie naporu, kterou je
zaji$téna rovnovéazna poloha uzaviraciho ventilu. Zv1astni vyhodu je tfeba spatfovat v nepatrném
ovlivitovani uzaviraciho t8lesa rychlosti proudéni, coz je na druhé strané doprovazeno vysokou
citlivosti ke zm&né hustoty ve dvojfazovém proudéni. Vyhodou je také skutecnost, ze ventil neni
nachylny k poruchdm, protoZe tento ventil obsahuje pouze jedinou pohyblivou soucést, to jest
uzaviraci téleso. Ventil se pfitom vyznaduje dobrym ¢asovym pribéhem aktivace, zejmeéna svym
dvoustavovym chovanim p¥i¢emz se v prib&hu zachova nizka tlakova ztrata.

Za timto G&elem je také navrzeno, aby uzaviraci t&leso bylo tvofeno kulickou.

V tomto sméru je také dale navrzeno, aby uzaviraci téleso bylo pohyblivé v podstaté ve svislém
sméru.

Aby bylo mozno predem nastavit prahovou hodnotu, od které ma systém reagovat, je pouZito
feseni spoivajici v tom, Ze je nastavitelna vzdalenost uzaviraciho t&lesa od ventilového otvoru
v klidové poloze. Axialni poloha uzaviraciho télesa v sacim kanalu miZze byt za tim ucelem pre-
dem nastavena napfiklad axidlnim dorazem. Kromé toho Ize timto stavécim mechanismem
dosahnout také nuceného aktivovani systému zvenci.

Aby bylo moZno udrZet uzaviraci téleso na stfedni ose priifezu proudéni, je pouzito feSeni spoci-
vajici v tom, Ze uzaviraci tleso je usporadano v kosi umozitujicim obtékani uzaviraciho télesa.
Tento ko$ je konstruovan tak, Ze plsobici axialni sily udrzuji uzaviraci teleso v rovnovazné
poloze.

V tomto sméru je dale navrzeno, aby ko§ byl opatien smérem dovnitf vystupujicimi Zzebry, mezi
kterymi je vytvoren volny prostor, ktery je pfizpiisoben prifezu uzaviraciho télesa nebo je vetsi.

Za tdelem rozeznani rychle se pohybujici kapalné faze v protékaném sacim kanalu a generovani
mechanického spinaciho signalu je dale navrzeno, aby uzaviraci téleso bylo pruzné€ pfedepnuto
do své oteviené polohy. Je zde vyuZivana na uzaviraci t&leso pisobici impulzni sila druhé,
kapalné faze a zména odporu média obtékaného uzaviraciho télesa. Pfi konstantni rychlosti prou-
déni je odpor ve vzduchu v&tsi nez ve vodg. Narazi-li se uzaviraci t€leso druha faze se zvySenou
hustotou, dojde k pfemisténi tohoto uzaviraciho télesa proti piisobeni pruziny do uzaviené polohy
ventilu, pfigemz sila pruZiny je nastavena tak, Ze k uzavieni ventilu dojde jiz pfi nepatrné zmeéné
hustoty v dvojfazovém proudéni. Ventil se tedy vyznaCuje vysokou citlivosti spinaci.
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Za timto G&elem je také dale navrzeno, aby uzaviraci téleso mélo tvar misky.

ZvI&§ts vyhodné je provedeni, ve kterém uzaviraci téleso mé tvar polokoule. Miskovita, popfi-
padé¢ pilkulova strana uzaviraciho télesa je pfitom obracena proti sméru proudéni.

Dale je vyhodné, jestlize tlatna pruZina je opfena v oblasti ventiloveho otvoru.
Zv143te vyhodné pak je, jestlize tladna pruZina je v oblasti ventilového otvoru opfena centralng.

Uvedeného uspofadani Ize dosshnout napiiklad tak, Ze tlacna pruZzina je usporadana centralné
vii vodicimu mastku, kterym je vedeno uzaviraci t&leso. Tento vodici mistek je s vyhodou
axialné k sacimu kanalu usporadan v oblasti ventilového otvoru. Tlaéna pruZina, ktera se jednim
svym koncem opira o vodici mistek a druhym svym koncem o zadni stranu uzaviraciho télesa,
udrzuje uzaviraci téleso v klidové poloze, ktera odpovida otevienému ventilu. Pfi zvySeném
proudéni hmoty se uzaviraci t&leso pohybuje proti piisobeni tlaéné pruziny smérem k ventilové-
mu otvoru a tento na zpiisob prstence tésné uzavie, imZ se prerusi proudéni. Tento uzavieny stav
ventilu Ize dale detekovat, nap¥iklad elektronicky, za u¢elem odpojeni motoru vysavace prachu.

Piehled obrazkd na vykresech

Podstata vynalezu je déle objasnéna na piikladech jeho provedenti, které jsou popsany na zakladé

pripojenych vykresu, které znazortiuji:

— na obr. 1 predstavné zafizeni pro ¢i§téni ploch za mokra, které je saci hadici pfipojeno k vysa-
vaci prachu;

— na obr. 2 schematicky podélny fez prvnim provedenim ventilu v oteviené poloze;

— naobr. 3 fez v roviné I1I-11I z obr. 2;

— na obr. 4 vyobrazeni odpovidajici obr. 2, s ventilem v uzaviené poloze;

— na obr. 5 druhé provedeni ventilu v oteviené poloze;

— na obr. 6 vyobrazeni odpovidajici obr. 5, s ventilem v uzaviené poloze;

— naobr. 7 fez v roviné VII-VII z obr. 6.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéno predstavné zafizeni 1 pro vysava¢ 3 prachu k ¢isténi ploch, zejména
svislych ploch, za mokra. Pfedstavné zafizeni 1 je saci hadici 2 vzduchotechnicky propojeno
s vysavatem 3 prachu v provedeni pro vysavani polohy. Pomoci pfedstavného zafizeni 1 se na
gisténou plochu znamym zpisobem nandsi &istici kapalina, ktera se nasledné spolu se zachyce-
nymi &asticemi nedistot odsava. Predstavné zafizeni 1 je za tim i¢elem opatfeno na obr. 1 blize
neznézornénym zasobnikem 4 pro znegisténou vodu, ktery je v pfedstavném zafizeni 1 uspofadan
v oblasti saciho kanalu 5. V tomto zasobniku 4 pro znegisténou kapalinu se odluuje odsata
kapalina.

Za timto zasobnikem 4 pro znegisténou kapalinu je ve sméru R proudéni uspofadan ventil V,
ktery je ovladan piitomnosti vlhkosti a ktery pfi pfekroeni pfedem ur€ené zbytkové vlhkosti
v proudu vzduchu uzavfe saci kanal 5, aby se proudéni vzduchu pferusilo.

Na obr. 2 az 4 je znazornéno prvni provedeni ventilu V, ktery obsahuje kouli 7, ktera predstavuje
uzaviraci t&leso 6. Tato koule 7 je pohyblivé v axidlnim smé&ru saciho kanalu 5 ulozena v Gseku 8,
ktery ma oproti sacimu kanalu 5 zvétSeny priifez. V tomto Gseku 8 se zvétSenym prifezem, ktery
je souosy se saci kanalem, 5, jsou na vnitini sténé uspofadana smérem dovnitf vystupujici Zebra
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9, které probihaji v axialnim sméru sactho kanalu 5 a tvofi takto kos 10. Ve znazornéném pii-
kladu provedeni jsou podle fezu na obr. 3 pouZita ¢tyfi radialn€ uspofadana zebra 9, mezi kterymi
je vytvoren volny prostor 11, ktery pfiblizn¢ odpovida priifezu uzaviraci télesa 6, tvofeného kouli
7.

Uzaviraci t&leso 6 je tedy uspofadano v kosi 10, ktery umoziiuje obtok.

Usekem 8§ valcového tvaru se zvétsenym prifezem vii¢i sacimu kanalu 5 jsou vytvofeny vstupni a
vystupni otvory pro priichod odsavaného vzduchu, pti¢emz priichozi priméry téchto oblasti jsou
voleny mensi neZ je pramér uzaviraciho télesa 6, tvofen€ho kouli 7.

V oblasti vstupniho otvoru 12 je usporadan do saciho kanalu 5 vystupujici mistek 13, ktery nese
nastavitelny axialni dosedaci trn 14. Pomoci tohoto dosedaciho trnu 14 Ize nastavit axialni polohu
uzaviraciho t&lesa 6, to jest jeho vzdalenost od ventilového otvoru 135, protilehlého ke vstupnimu
otvoru 12.

Uzaviraci téleso 6, které je rotaéné symetrické, je za provozu vystaveno ve sméru Sipky a naporu
méfeného média. Zasluhou specidlniho profilovani prifezu rozsifeného tseku 8 méa obtékani
uzaviraciho télesa 6 takovy charakter, Ze plsobi axilni sily udrzuji toto uzaviraci téleso 6
v rovnovazném stavu. Mastek 13 soucasné piidrzuje uzaviraci téleso 6 na stfedni ose priifezu
proudéni. Tento rovnovéazny stav je v $irokém rozsahu nezavisly na rychlosti proudéni.

Pomoci predbézného nastaveni, které 1ze provést pomoci dosedaciho trnu 14, 1ze nastavit hod-
notu, od které systém reaguje. Kromé toho lze pomoci tohoto stavéciho mechanismu dosahnout
nuceného spusténi systému zvenci.

Na obr. 4 je znazornéna uzaviena poloha ventilu V. Proudéni média s vy3si hustotou — Sipka b —
se zde prietlo k normalnimu naporu — $ipka a. Tento ptidavny impulz vytla¢il uzaviraci t€leso 6
zjeho rovnovazné polohy, ktera je na obr. 4 znazornéna Cerchované, smérem k ventilovému
otvoru 15. Kouli 7 tvofené uzaviraci téleso 6 uzavie takto ventilovy otvor 15, coZ ma za nasledek
preruseni proudéni odsavaného vzduchu.

Je-li impulz proudéni hmoty — Sipka b — mensi, je také pfesun uzaviraciho télesa 6 mensi a toto
uzaviraci téleso 6 zistane v blizkosti vychozi polohy podle obr. 2. Jestlize proudéni hmoty pfe-
kro&i urditou prachovou hodnotu, nemiiZe se jiZz uzaviraci téleso 6 udrzet v rovnovazné poloze
podle obr. 2 a pohybuje se razové k ventilovému otvoru 15, ktery je proveden jako zpétny ventil.

Zasluhou tohoto provedeni podle vynalezu se doséhne dvoustavového chovani ventilu V.

Na obr. 5 az 7 je znazornéno dalsi provedeni pfedmétu vynalezu. V tomto provedeni je v sacim
kanalu 5 uspofadana pri¢na sténa 16, ktera ma tvar prstence a zmenSuje priichozi prifez tohoto
saciho kanalu 5. V pri¢né sténé 16 je centralng vytvofen ventilovy otvor 15, kterym napfi¢ pro-
chazi vodici mustek 17 — viz obor. 7.

Uzaviraci t&leso 6 ma v tomto piikladu provedeni tvar piilkulové misky, jeji zaoblena strana je
obracena proti sméru R proudéni. Uzaviraci téleso 6 je opatfeno centralné vytvofenym, rotacné
symetrickym vybranim 18, které ma v prifezu tvar lichobézniku a je otevieno smérem k rovné
strané uzaviraciho télesa 6, ktera je orientovana po sméru R proudéni. Takto je vytvofena ve
sméru R proudéni orientovana tésnici pfiruba 19, ktera je souosa se sacim kanalem 3 a jejiz pri-
mér je vetsi nez primér ventilového otvoru 15.

Uzaviraci téleso 6 je ulozeno na axialné uspofddané ventilové ty¢ce 20, kterd posuvné prochazi
vodicim muistkem 17 v pri¢né sténé 16. Tato vodici tySka 20 svym jednim koncem prochazi skrze
vybréani 18 do oblasti hlavy uzaviraciho t&lesa 6 a svym druhym koncem prochazi skrze centralni

otvor 21 ve vodicim mistku 17.
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Ventilova tycka 20 je ve své &asti mezi uzaviracim télesem 6 a vodicim mistkem 17 obklopena
tlaénou pruzinou 22, ktera tlagi uzaviraci téleso 6 do jeho oteviené polohy. Ventilové tycka 20 je
dale na strané vodiciho mistku 17 odvracené od uzaviraciho télesa 6 opatfena pri¢nym kolikem
23, ktery tvofi vymezovaci doraz.

V tomto provedeni ventilu V se vyuziva impulzni sila druhé fluidni faze — Sipka b — pisobici na
uzaviraci téleso 6 a zména sily odporu uzaviraciho t&lesa 6 obtékaného médiem. ProtoZe pfi kon-
stantni rychlosti je odpor ve vzduchu v&tsi nez ve vodg, zistava ventil V pfi naporu prvni fluidni
faze — $ipka a — pfi odpovidajicim provedeni tlaéné pruziny 22 otevien. Pfesahne-li impulzni sila
10 odpor tlagné pruziny 22, premisti se uzaviraci té€leso 6 smérem k ventilovému otvoru 15 a tésnici
piiruba 19 tésné dosedne na oblast pri¢né stény 16 kolem ventilového otvoru 15 — viz obr. 6.
Pferusi se tak proudéni odsavaného vzduchu. Vyhoda tohoto provedeni spociva v tom, Ze nevy-
aduje Zadnou elektronickou energii a také Zadné ménice elektrické energie, jako jsou napiiklad
motory nebo elektromagnety. Navic, takto provedenym ventilem V Ize detekovat téméf vechny
15 kapaliny.

20 PATENTOVE NAROKY

1. Predstavné zafizeni (1) pro vysavaé (3) prachu, zejména pro Cisténi ploch za mokra, se

sacim kanalem (5), kterym prochazi odsavany vzduch, pfiemz v sacim kandlu (5) je uspofadan
25 aktivovatelny ventil (V), ktery sestiva z pohyblivého uzaviraciho télesa (6), které je tvoieno

kouli (7), polokouli & miskou, pfi¢emz v poslednim pfipadé sméfuje zaoblena plocha proti sméru

(R) proudéni, pfi¢emz uzaviraci t&leso (6) je dale obtékano odsavanym vzduchem a pfi prekryti

proudu odsavaného vzduchu proudénim hmoty se zvySenou hustotou je uzaviraci téleso (6) pii-

davnym impulzem pFemistitelné ze své rovnovazné otviraci polohy do t&snici polohy, kdy je ven-
30 til (V) uzavien a proud odsavaného vzduchu preruSen.

2. Predstavné zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze uzaviraci téleso (6) je
pohyblivé ve v podstaté svislém sméru.

35 3. Predstavné zafizeni podle nékterého z predchozich naroki, vyznacéujici se tim, ze
uzaviraci tleso (6) ma v klidové poloze nastavitelnou vzdalenost od ventilového otvoru (15).

4. Piedstavné zafizeni podle nékterého z pfedchozich naroki, vyznacujici se tim, ze

uzaviraci téleso (6) je s moznosti obtékani tohoto uzaviraciho télesa (6) uspotadano v kosi (10).
40

5. Piedstavné zafizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze ko$ (10) je opatfen

smérem dovniti vystupujicimi zebry (9), mezi kterymi je vytvofen volny prostor (11), ktery nej-

méné odpovida pritezu uzaviraciho télesa (6).

45 6. Predstavné zafizeni podle nékterého z pfedchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze
uzaviraci téleso (6) je tlaénou pruZinou (22) piedepsano do své oteviené polohy.

7. Ptedstavné zafizeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze tlatna pruZina (22) je
opfena v oblasti ventilového otvoru (15).

50
8. Predstavné zafizeni podle ndroku 7, vyznaéujici se tim, Ze tlatna pruzina (22) je
v oblasti ventilového otvoru (15) opfena centralng.
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9. Predstavné zafizeni podle nékterého z narokii 6 a2 8, vyznacujici se tim, Ze tlag¢-
na pruzina (22) je usporadana centralng viigi vodicimu mistku (17) pro vedeni uzaviraciho télesa

(6).

2 vykresy
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