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@ Schwingungsdémpfungseinheit an einem schwingungsféhigen Gegenstand.

@ Die Schwingungsdampfungseinheit (10) umfasst lamel-
lenartig geschichtete, léngliche, biegsame Streifenele-
mente (11 bis 15). Diese Einheit enthlt ein erstes biegsa-
mes Streifenelement (11) und zumindest ein weiteres bieg-
sames Streifenelement (12 bis 15), welches bzw. welche
ein freies Ende aufweisen und welche jeweils an einer Stelle
ihrer Lange mittels eines kurzen, zwischen den Streifenele-
menten angeordneten Abstandselementes (16) in der
Weise mit dem ersten Streifenelement (11) verbunden sind,
dass die Streifenelemente (11 bis 15) sich in Langsrichtung
gegeneinander verschieben, wenn das an einem schwin-
genden Teil des schwingungsfahigen Gegenstandes befe-
stigte erste Streifenelement (11) verbogen wird. Die von
den Abstandselementen (16) gebildeten Zwischenrdume
(17) zwischen den streifenformigen Elementen (11 bis 15)
sind mit einer visko-elastischen Substanz gefillt. Die Ein-
heit (10) Iasst sich unter anderem zur Schwingungsdamp-
fung bei einem Ski oder einem Tennisschlager verwenden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine schichiférmige aufge-
baute Schwingungsdampfungseinheit an einem
schwingungsféahigen Gegenstand.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung beruht
darin, flexible Schwingungsdampfungseinheiten zur
Verwendung als Bauelemente von schwingungsféhi-
gen Gegenstinden zu schaffen, Platichen bzw.
Schichten sowie viskoseelastische Mittel in der Ein-
heit sollen in einer solchen Beziehung stehen, da8
Schwingungen bzw. Vibrationen des schwingungs-
fahigen Gegenstandes Uber relative Abbiegebewe-
gungen der Platichen bzw. Schichten zueinander
gedampft werden, indem diese Abbiegebewegungen
durch die viskose-elastischen Mittel in der Einheit
verzogert werden.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht in der Schaffung einer flexiblen
Schwingungsdampfungseinheit zur Verwendung als
ein Bauelement eines schwingungsféhigen Gegen-
standes, wobei die Einheit flexible Plattchen bzw.
Schichten enthélt, die fest miteinander verbunden
sind, und die Pléattchen, welche gegeneinander rela-
tiv beweglich sind, so ausgebildet sind, daB sie mit
den viskose-elastischen Mitteln zwischen den
Schichten zusammenwirken, wenn die Einheit abge-
bogen wird.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist die Schaffung einer flexiblen Schwingungs-
dampfungseinheit fir die Verwendung als Bauele-
ment auf einer begrenzten Flache eines schwin-
gungsfihigen Produkis und um in dieser Einheit
fest und sicher verbundene, in Léngsrichtung rela-
tiv gegeneinander bewegliche Platichen mit visko-
se-elastischen Mitteln zu kuppein, welche zwischen
den Platichen angeordnet sind, um so in kompakter
Weise einen bemerkenswert groBen Gesamioberfla-
chenbereich der Schichten zu schaffen, der mit den
viskose-elastischen Mitteln in der Einheit zusam-
menwirkt.

Ein weitere Aufgabe, besteht hier darin, daB ein
schwingungsféhiger Gegenstand geschaffen wird,
der zumindest eine auf einer begrenzten Flache an-
geordnete, flexible plattchen- bzw. schichtférmige
Einheit der beschriebenen Eigenart enthdlt, die
triebsméBig mit dem Gegenstand in Verbindung ste-
hen.

Weitere Aufgaben der vorliegenden Erfindung
werden aus der folgenden Beschreibung zum Teil
offenkundig und zum Teil wird auf diese hingewie-
sen.

Zwecks einem klareren Versténdnis von bestimm-
ten Aspekien der vorliegenden Erfindung soll an
dieser Stelle festgehalten werden, daB eine groBe
Vielzahl von schwingungsfahigen Gegensténden
wahrend oder nach deren Herstellung ofimals so
ausgestaltet sein sollten, daB die Schwingungen un-
terdriickt werden, die sich spéter in dem Kérper des
Gegenstandes entwickeln kénnen. Unter den vielen
Gegensténden dieser allgemeinen Kategorie befin-
den sich beispielsweise Skier, gleichgiiltig ob diese
bei einer Verwendung zu Land oder zu Wasser vor-
gesehen sind, handbetatigte Schlaghilfen wie Ten-
nis- oder Badmintonschléger, Golfschlager, Ham-
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mer, Schiitten und Erdgrabgerate bzw. -werkzeuge,
Sprungbretter, Rotorblatter fir Hubschrauber,
Tragfligel, Musikinstrumente mit speziellen Schwin-
gungen, die unterdriickt werden sollen, Ver-
packungskartons mit schwingungsféhigen Wandun-
gen oder Unterteilungen sowie strukturelle Panele
als solche, welche das Bestreben zeigen, Schall-
oder andere Schwingungen zu Ubertragen, bei-
spielsweise wenn sie in ein Gebéude, ein Landfahr-
zeug, ein Flugzeug oder ein Wasserfahrzeug einge-
baut werden.

Die vorliegende Erfindung schafft somit Schwin-
gungsdampfungseinheiten als Bauelemente zur
Dampfung von Schwingungen, wie beispielsweise in
den vorstehend genannten und zweifelsohne einer
Vielzahl weiterer schwingungsfahiger Produkte.

Es wird beispielsweise festgestellt, daB8 auf dem
Land zu verwendende Skier, wenn diese wéhrend
eines Fahrens mit hohen Geschwindigkeiten auf ei-
sigen Héngen schwingen oder flattern oder unter
anderen Betriebsbedingungen die Konirolle {iber die
Skier beeintrachtigt wird, speziell beim Durchfah-
ren von Bigen waihrend des Bewegungsablaufes,
und daB zur Vermeidung von Schwierigkeiten, die
mit den Schwingungen oder dem Flattern einherge-
hen, geméaB dem Stand der Technik den Skiern
schwingungs- oder flatterdampfende Mittel ein-
schlieBlich einer viskose-elastischen Substanz zu-
gegeben werden, indem man entweder die schwin-
gungsdémpfenden Mittel im wesentlichen {ber die
gesamte Linge der im Inneren des Ski-Kdrpers
vorsieht wie dies in dem US-Patent 4 293 142 Davi-
gnon beschrieben ist oder Stellen langs der oberen
AuBeren Stirnflache des Skis, wie dies im US-Pa-
tent 3 537 717 Caldwell vorgeschlagen ist. Das US-
Patent 3 844 576 Schultes bietet ein weiteres Bei-
spiel von Skid&mpfungsmitteln im Inneren des Ski-
korpers und fithrt in die Dampfungseinheit, die sich
in Langsrichtung im wesentlichen Uber die gesamte
Lange des Skikdrpers erstreck, einen Streifen ein,
der von einer viskose-elastischen Substanz um-
mantelt oder von dieser beschichtet ist, welche der
inneren Wandungsstruktur des Skis aufgebracht
wird, wobei der Streifen an einem vorstehenden
Langsendbereich direkt an der Wandungsstruktur
des Skis verankert ist. Bei der Verwendung von
Schwingungsdampfungsmitteln, welche im wesentli-
chen iber die gesamte Linge des Skis zugegeben
werden, besteht eine Gefahr, daB der Ski in uner-
wiinschier Weise leblos oder tot wird. Wenn man
des weiteren die an verschiedenen Stellen auBen
angebrachten Dampfungsmittel nach dem Patent
3537 717 Caldwell betrachtet, so erkennt man, daB
ein flexibler Streifen verwendet wird, der auf einer
Seite mit einer viskose-elastischen Substanz be-
deckt ist und der auf den Ski aufgebracht wird, wo-
bei die viskose-elastische Substanz benachbart zu
der oberen AuBenseite des Skikorpers zu liegen
kommt, sowie, wenn dies erwiinscht ist, die verblei-
bende freiliegende Stirnflache des Streifens mit ei-
nem oder verschiedenen dariibergelegten Streifen
bedeckt ist, die eine viskose-elastische Substanz
benachbart zur oberen Stirnseite des néchst darun-
terliegenden Streifens aufweisen, um auf diese
Weise einen Schwingungsdampfungseffekt beizu-
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tragen. Eine lagenméBige Aufbringung von Strei-
fen, wie sie in dem Patent 3 537 717 Caldwell be-
schrieben ist, verlaBt sich, ohne daB irgendein ein-
heitliches Fachwerk oder ein Rahmen verwendet
wird, allein auf die Verwendung einer Verlust-
Druckkopplung, die von der viskose-elastischen
Substanz zwischen jedem Paar der Streifen hervor-
gerufen wird. Darliber hinaus wiirde einer der Strei-
fen in dem Paar das Bestreben zeigen, sich in
Langsrichtung relativ zu dem anderen der Streifen
in dem Paar zu verschieben und mit zunehmender
Abbiegung verschoben zu werden.

Im folgenden sei ein weiteres Beispiel erlautert.
Mit einer Bespannung versehene Schiager, wie
Tennisschlager oder Badmintonschidger, zeigen
nach einem Schlag bei der Normalbenutzung das Be-
streben, im Bespannungsrahmen zu schwingen und
Schwingungen von dem Spannungsrahmen auf den
Handgriff zu Gbertragen. In den Patenten
4082273 Ellzey, 4 105 205 Theodores und briti-
schem Patent 803 782 ist ein Stand der Technik be-
schrieben, mit dem eine Dampfung von Schwingun-
gen in bespannten Schlégern angestrebt wird; es ist
jedoch keine Schwingungsdampfungseinheit mit ir-
gendwelchen laminar- bzw. schichtformig gruppier-
ten Bereichen in einem flexiblen Rahmen vorgese-
hen, in dem die Streifenbereiche fest miteinander
verbunden sind, denen viskose-elastische Mittel
zugeordnet sind, um ein Zusammenwirken zu erzie-
len, wahrend sie noch immer in Langsrichtung rela-
fiv zueinander in dem Rahmenwerk verschiebbar
sind, wenn der Rahmen abgebogen wird.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung beruht demgeméB in der Schaffung einer fle-
xiblen laminaren Schwingungsdampfungseinheit, die
an verschiedenen Steflen Uber die Lange eines
schwingungsfahigen Gegenstandes als Ergénzung
zu dem Korper des Gegenstandes angeordnet wer-
den kann. Hierbei soll eine Mehrzahl von seitlich
einander gegeniiberliegenden Streifen eingefihrt
werden, welche in der Lage sind, bei einem Ab-
biegen sich relativ zueinander zu verschieben,
wahrend sie mit viskose-elastischen Mitteln zwi-
schen den Streifen in Eingriff stehen, wéhrend die
Streifen erganzend fest miteinander verbunden
sind, um sicherzustellen, daB eine wirksame Kopp-
lung bei einer Druckbelastung statifindet und um
einer Verschiebung des Streifens Widerstand zu
leisten.

Die der Erfindung zugrunde liegenden Aufgaben
werden durch die im kennzeichnenden Teil von An-
spruch 1 angefilhrten Merkmale gelést. Einzelhei-
ten der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen
Anspriichen und aus der Beschreibung, wo im fol-
genden anhand der Zeichnung einige Ausfihrungs-
beispiele erbrtert werden. Es zeigen:

Figur 1 eine in Langsrichtung erfolgende Quer-
schnittsansicht einer Schwingungsdampfungsein-
heit zur Verwendung in einem schwingungsfahigen
Gegenstand;

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf einen
schwingungsfahigen Gegenstand in Form eines
Skis, der eine der Schwingungsdampfungseinheiten
von Figur 1 im Inneren des Skis installiert enthéilt;
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Figur 3 eine quer verlaufende Schnittansicht
langs der Linie 3-3 von Figur 2;

Figuren 4 und 5 schematische Draufsichten von
Skiern, wobei in Figur 4 Schwingungsdampfungsein-
heiten gem&B Figur 1 im Inneren des Skis und in Fi-
gur 5 auBen am Ski angeordnet sind;

Figur 6 eine in Léngsrichtung verlaufende Quer-
schnittsansicht einer  Schwingungsdampfungsein-
heit allgemein entsprechend der Einheit von Figur 1,
bei der jedoch eine verringerte Anzahl von Streifen
verwendet ist;

Figuren 7, 8 und 9 in Langsrichtung verlaufende
Querschnittsansichten, welche andere Schwin-
gungsdampfungseinheiten fiir schwingungsféhige
Gegenstande gemaB modifizierten Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung wiedergeben;

Figur 10 eine Draufsicht auf eine gekrimmte und
daher modifizierte Schwingungsdémpfungseinheit;

Figur 11 eine Langsschnittansicht der Schwin-
gungsdampfungseinheit, die in Figur 10 wiedergege-
ben ist, wobei der Schnitt lings der Linie A-A in Fi-
gur 10 verlauft;

Figuren 12 und 13 Draufsichten auf entgegenge-
setzte Seiten eines Tennisschldgers, welcher
Schwingungsdampfungseinheiten in situ als Bauele-
mente desselben enthalt;

Figuren 14 und 15 entsprechen den Darstellungen
der Figuren 12 und 13 und sind AuBenseiten- und In-
nenseitenendaufsichten des &uBersten und inner-
sten Bereichs des Bespannungsrahmens des in den
Figuren 12 und 13 gezeigten Schiégers;

Figuren 16 und 17 einerseits einen léngsverlau-
fenden, andererseits einen ~ querverlaufenden
Schnitt der Griffstruktur des in Figur 12 gezeigten
Schizgers, wobei die Schnittebenen léngs der Linien
B-B und C-C in Figur 12 verlaufen;

Figuren 18 und 19 Details vergleichbar zu denen
von Figur 14 und 15 einer modifizierten Strukiur ei-
nes Tennisschlagers mit Schwingungsdampfungs-
einrichtungen;

Figur 20 eine Darstellung vergleichbar mit Figur
19, welche weitere modifizierie Tennisschidgerde-
tails und zugehérige Schwingungsdampfungsein-
richtungen darstellen;

Figuren 21 und 22 ergénzen die Details von Figur
20 und sind vergleichbar mit Figuren 16 und 17;

Figur 23 eine isometrische Darstellung, welche ei-
ne weitere strukturmiBig abgewandeite Schwin-
gungsdampfungseinheit darstellt;

Figur 24 eine seitliche Draufsicht eines weiteren
Tennisschlagers und zugehoriger Schwingungs-
dampfungseinheiten desselben;

Figur 25 eine Querschnitisansicht langs der Linie
D-D von Figur 24;

Figur 26 eine Seitenansicht einer weiteren modifi-
zierten Schwingungsdémpfungseinheit;

Figuren 27 und 28 entsprechende entgegenge-
setzte Seitenansichten der &uBersten und inner-
sten Bereiche eines Tennisschidgerbespannungs-
rahmens, welcher Schwingungsdampfungseinheiten
von der Bauart der Figur 26 als Bauelemente der-
selben enthalt;

Figuren 29 und 30 &uBere bzw. innere Endauf-
sichten des Schlagerbespannungsrahmens, der in
den Figuren 27 und 28 wiedergegeben ist;
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Figur 31 einen in Langsrichtung verlaufenden
Querschnitt einer weiteren Schwingungsdamp-
fungseinheit und erlautert die Einheit in eingebau-
tem Zustand; und

Figuren 32 bis 35 in Langsrichtung verlaufende
Querschnittdarstellungen von weiteren  Schwin-
gungsdampfungseinheiten, die ebenfalls in den Rah-
men der vorliegenden Erfindung fallen.

Es soll nun in speziellerer Weise auf praktische
Verwirklichungen der vorliegenden Erfindung und
die in Figur 1 der beiliegenden Zeichnungen darge-
stellte Ausfithrungsform eingegangen werden. Es
ist eine Schwingungsdampfungseinheit 10 vorgese-
hen, die erste und zweite seitlich einander gegen-
tiberliegende Streifenelemente 11 und 12 enthélt so-
wie eine Vielzahl von Streifenelementen 13, 14 und
15, die bei der vorliegenden Ausfithrungsform drei
an der Zah! sind. Alle die vorstehend genannten
Streifen haben im wesentlichen eine gleiche Breite
und sind schichtférmig bzw. laminar in Beziehung
zueinander gesetzt, wobei die Streifenelemente 13,
14 und 15 entsprechend von dem Streifenelement 11
und dem Streifenelement 12 abgedeckt sind. Fir
Verbindungszwecke dienende L&ngsendbereiche
13a und 15a der Streifenelemente 13 und 15 sind fest
an dem Langsendbereich 11a des Streifenelementes
11 befestigt, und fiir Verbindungszwecke dienende
Langsendbereiche 12a und 14a des Streifenele-
ments 12 sowie das dazwischenliegenden Streifen-
elementes 14 sind fest an dem entgegengesetzien
Léngsendbereich 11b des ersten Streifenelements 11
befestigt.

Es sind Abstandsmittel in Form einer Mehrzahl
von Zwischenplétichen 16 vorgesehen, wodurch die
Streifenelemente 13, 14 und 15 sowie das Streifen-
element 12 seitlich zueinander versetzt sind. Bei der
vorliegenden Ausfilhrungsform werden Befestigun-
gen erhalten, indem man eine feste Verbindung zwi-
schen dem Léngsendbereich 11a des Streifenele-
mentes 11, den Verbindungslangsendbereichen 13a
und 15a der dazwischenliegenden Streifenelemente
13 und 15 und denjenigen der dazwischenliegenden
Zwischenplatten 18, schafft. Dies kann beispiels-
weise mittels eines Zweikomponenten-Epoxy-Kle-
bers oder irgendeines anderen fest abbindenden
Klebstoffes erfolgen, und indem man in entspre-
chender Weise entgegengesetzten Langsendberei-
chen 11b des Streifenelements 11, die Langsendbe-
reiche 12a und 14a und das Streifenelement 12 und
das Streifenelement 14 und die zugehdrigen, dazwi-
schen angeordneten Zwischenplatten 16 miteinan-
der verbindet.

Die einander seitlich gegeniiberfiegenden Strei-
- fenelemente 11 und 12 und die Streifenelemente 13,
14 und 15 reagieren alle flexibel auf Schwingungen,
und es sind beispielsweise die verschiedenen er-
wahnten Streifen aus einem harten, biegsamen, wér-
megehérteten Harz, entweder mit oder ohne einen
Fullstoff, wie z.B. eine Schicht aus einem gewebten
Stoff oder einem anderen Verstarkungsmaterial
oder -materialien, welche hierin eingebettet sind,
oder aus einem elastischen, metallischen Material
wie einer Legierung auf Aluminiumbasis oder Stahl
von geeigneter Glite. Wenn es erwlinscht ist, kon-
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nen die Materialien, die in den Streifen verwendet
werden, selbstverstandlich auch unter den Streifen
oder innerhalb der Streifen selbst unterschiedlich
sein. Ein recht befriedigendes Streifenmaterial, das
fir diese Zwecke verwendet wird, ist ein Schicht-
stoff, der ein Epoxy-Harz enthalt, in das ein geweb-
tes Graphitgewebe eingebettet ist, wobei das Harz
warmegehrtet ist, um eine Flexibilitét und Elastizitit
zu erreichen. Ein derartiger Schichtstoff wird unter
dem Warenzeichen «Magnamite» von Hercules In-
corporated angeboten.

Es soll erwahnt werden, daB die in Langsrichtung
verlaufenden frei endenden Streifenbereiche 13b,
14b und 15b, der Streifenelemente 13, 14 und 15 be-
zliglich ihrer Langserstreckung verkirzt sind, so
daB sie freie Langsenden 13c, 14c und 15¢ auf-
weisen, die in einem merkbaren Abstand von den
benachbarten Zwischenplétichen 16 zu liegen kom-
men, so daB sie sich relativ gegeneinander und ge-
gen die Streifenelemente 11 und 12 in Léngsrichtung
verschieben kénnen, wenn die Einheit 10 abgebogen
wird. Das Streifenelement 12 fihrt des weiteren
einen Streifenbereich 12b ein, der ein freies
Langsende 12¢ aufweist, das beweglich ausserhalb
des zur Hersteliung von Verbindungen dienenden
Langsendbereichs 15a des Streifenelements 15 an-
geordnet ist und vorzugsweise im wesentlichen
die gleiche Lénge hat wie der erste Abdeckstreifen
11.

Die dusseren Streifenelemente 11 und 12 und die
Streifenelemente 13, 14 und 15 sind Glieder einer fle-
xiblen Einheit, bei der die in Langsrichtung frei en-
denden Bereiche 13b, 14b und 15b der Streifenele-
mente 13, 14 und 15, und der in Langsrichtung frei
endende Bereich 12b des Streifenelements 12, aus-
gehend von der ersten Befestigung des einer Befe-
stigung dienenden Langsendbereiches 13a an dem
Langsendbereich 11a des Streifenelements 11 aufein-
anderfolgend in entgegengesetzte Richtung weisen
und in Langsrichtung einander iiberiappen. Sie kdn-
nen so gegeneinander und gegeniiber dem Streifen-
element eine relative Langsverschiebung durchfiih-
ren, wenn die Einheit gebogen wird.

Die biegsamen Streifenelemente 12 bis 15 {iberlap-
pen derart, dass die freien Enden aufeinanderfol-
gender Streifenelemente in entgegengesetzte Rich-
tungen weisen. Die freien Enden sind zu den Zwi-
schenplittchen 16 beabstandet.

Viskose-elastische Mittel 17 in der Einheit 10 be-
wirken einen viskose-elastischen gegenseitigen
Eingriff zwischen dem Streifenelement 11 und den in
Langsrichtung verlaufenden, frei endenden Be-
reich 13b, 14b und 15b der Streifenelemente 13, 14
und 15 gemeinsam mit dem in Langsrichtung verlau-
fenden, frei endenden Bereich 12b des zweiten
Streifenelements schichiweise, so daB die Einheit
10, an einem Teil des schwingungsféhigen Produkis
befestigt ist, sich im Ansprechen auf die Schwin-
gungen des schwingungsfahigen Gegenstandes ab-
biegt und diese Schwingungen d&mpft. In der Einheit
der Figur 10 ist das Streifenelement 11 an dem Kor-
per des schwingungsfahigen Gegenstandes in einer
geeigneten Weise befestigt, wie beispielsweise
durch Ankleben mittels eines Zweikomponenten-
Epoxy-Klebstoffs oder &hnlichem, wobei beispiels-
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weise die Streifenelemente 11 und 12 und die Strei-
fenelemente 13, 14 und 15 beziiglich ihrer Langsori-
entierung in Langsrichtung des schwingungsféhi-
gen Gegenstandes angeordnet sind, so daB die
Streifenelemente in der Einheit 10 sich im Anspre-
chen auf die Schwingungen des schwingungsfahi-
gen Gegenstandes verbiegen und relativ in Langs-
richtung gegeneinander bewegen, wahrend gleich-
zeitig diese Bewegungen viskose-elastisch durch
die viskose-elastischen Mittel gedampft sind. Eine
kiebrige, haftende, viskose-elastische Substanz
ist von Vorteil fir die viskose-elastischen Mittel
17, wie beispielsweise ein Silikontypmaterial, das
von C.E. Niehoff und Company hergestelit wird und
unter der Bezeichnung «Niehoff NL-3» vertrieben
wird, nachdem derartige Kiebstoffe dazu dienen die
Streifen in der Schwingungsdampfungseinheit
schichtenférmig miteinander zu verkleben, wéhrend
sie gleichzeitig viskose-elastisch zwischen den
Streifen einen Schwingungsdampfungseffekt er-
zeugen. Zur Erleichterung des Versténdnisses
sind die Schwingungsdampfungseinheit 10 und die
meisten anderen Schwingungsdampfungseinheiten,
die in den beiliegenden Zeichnungen dargestelit
sind, mit Abstinden zwischen den gruppierten, ela-
stisch-flexiblen Streifenteilen in dem Dampfungsein-
heitsrahmen wiedergegeben, welche gréBer sind als
diejenigen Absténde, die in den meisten Féllen zur
Anwendung kommen. Wenn, wie dies vorzugsweise
geschieht, klebrige, viskose-elastische ~Klebstoff-
mitte] in den Schwingungsdampfungseinheiten ent-
halten sind, nimmt dieses Material Ublicherweise die
Form einer diinnen Schicht ein, die seitlich von ei-
nem bis zu dem néchsten der elastisch-flexiblen
Streifenteile reicht, so daB die elastisch-flexiblen
Streifenbereiche direkt schichtenweise, einander
direkt gegeniberliegend und viskose-elastisch mit-
tels der klebenden diinnen Schichtmitte! verklebt
sind, wobei diese letztere Schicht sogar diinner
sein kann als jede der benachbarten, elastischen,
flexiblen Streifenteile. Andere viskose-elastische
Materialien mit denen gegebenenfalls ein klebriger
viskose-elastischer  Klebstoff  ersetzt  werden,
kann noch immer eine teigartige Konsistenz haben,
die es ermdglicht, Platichen bzw. Schichten des vis-
kose-elastischen Materials zu bilden und diese
schichtweise zwischen die Streifenelemente anzu-
ordnen und an den Streifenelementen mittels eines
geeigneten Klebstoffs in der schwingungsd&mpfen-
den Einheit zu befestigen. Zur Ermdglichung dieser
Konstruktion wird der Abstand zwischen den flexi-
blen Streifenbereichen entsprechend den jeweiligen
Erfordernissen geéndert.

Die Einheit 10 1&Bt sich einfach handhaben und
ginbauen, ohne daf hierbei ein merkbarer Kontakt
mit den viskose-elastischen Mitteln 17 entsteht, ob-
schon in der Einheit der Platz zwischen Streifenele-
menten 11 und 12 im wesentlichen volistandig mit den
dazwischenliegenden Streifenelementen 13, 14 und
15 sowie den Beilegmitteln 16 und den viskose-elasti-
schen Mitteln 17 ausgefiillt ist.

Beziiglich der Angabe von Beispielen von
schwingungsfahigen Gegenstanden, die mit Schwin-
gungsdampfungseinheiten verbunden werden, wird
auf die in den Figuren 2 und 3 dargestellten Ausi(ih-
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rungsbeispiele hingewiesen sowie auf die anderen
Ausfiihrungsbeispiele, die in den Figuren 4 und 5
dargestellt sind. In den Figuren 2 und 3 ist ein
schwingungsfahiger Gegenstand in Form eines Skis
50 dargestell, der eine Oberseitenkunsistoff-
schicht 60 enthalt, zwischen der und einer Fiber-
glastragerschicht 63, die tber die volle Breite geht,
einander gegeniiberliegende, fir Schutzzwecke
vorgesehene Seitenstreifen 61 aus Metall vorgese-
hen sind, wie z.B. einer Legierung auf der Basis
von Aluminium, welche eine schmale Trégerschicht
62 aus Fiberglas flankieren. Ein Kern 69, bei dem
zwei holzerne Seitenschichten 69a mittels eines
Streifens 69b, beispielsweise aus Stahl, verbunden
sind, wird von einem Paar Phenolharz-Seitenwan-
dungen 64 flankiert und sandwichartig gemeinsam
mit den Seitenstreifen 64 zwischen der in voller
Breite durchgehenden Trager-Fiberglasschicht 63
und einer anderen, {ber die volle Breite gehenden
und mit dem Bezugszeichen 68 versehenen tragen-
den Fiberglasschicht eingeschlossen. Es gibt Ab-
standsschichten 65, die beispielsweise aus Kunst-
stoff bestehen, auf entgegengesetzten Seiten des
Skis 50, und diese Abstandsschichten sind zwi-
schen der die volle Breite einnehmenden tragenden
Fiberglasschicht 68 und einem Paar Stahlkanten 66
angeordnet, wobei die letzteren einen L-férmigen
Querschnitt aufweisen und zwischen den beinarti-
gen Vorspriingen derselben eine Unterseiten-
schicht 67 aus Polyethylen angebracht ist. Die vor-
stehend beschriebene Strukiur des Skis 50 wird
vorzugsweise durch die Verwendung geeigneter
Verbindungsmiitel, wie Klebeverbindungen, zusam-
mengehalten.

Eine der vorstehend beschriebenen Schwin-
gungsdampfungseinheiten 10 ist derart konstruiert,
daB sie ungefahr 2 mm dick und ihre Ebene etwa
2 cm breit sowie etwa 45 cm fang ist, wobei ihr riick-
wartiges Langsende 10e (siehe Figuren 2 und 3) et-
wa an der Mittelquerlinie 51 des Skis 50 angeordnet
ist, der eine nominelle Lénge von 200 cm aufweist.
Die Schwingunsdémpfungseinheit 10 verlduft nach
vorne zentriert auf der Langsmittellinie des Skis 50,
wobei das Streifenelement 11 an der AuBenseite 11g
des Streifenelements 11 mittels eines Epoxykleb-
stoffs an die innere Flache 67b der Polyethylen-
schicht 67 (siehe Fig. 3) befestigt ist, welche eine
4uBere Lauffliche 67a des Skis 50 bildet und die
Einheit 10 in die Lage versetzt, sich mit dem Ski 50 im
Ansprechen auf Schwingungen des Skis 50 zu ver-
biegen. Hierbei wird das Streifenelement 12 in der
Schwingungsdémpfungseinheit 10 relativ zu der fra-
genden Fiberglasschicht 68 derart verschoben,
daB sie sich in Langsrichtung mit freiem Ende relativ
zu der freien Schicht 68 bewegt, gehemmt durch die
viskose-elastischen Mittel 17 im Inneren der Einheit
10, wenn sich die Einheit 10 im Ansprechen auf die
Schwingungen des Skis 50 verbiegt.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfilhrungsform sind
drei Schwingungsdémpfungseinheiten 10, von de-
nen jede ebenfalls mit einer Dicke von etwa 2 mm
und einer Breite von ungefahr 2 cm, jedoch etwa ei-
ner Lange von 30 cm, versehen ist, mit einem
200cm Ski 70 verbunden, der bezliglich seiner
Struktur ahnlich ist wie der Ski 50 in den Figuren 2
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und 3. Eine erste dieser drei Skischwingungsdamp-
fungseinheiten 10 ist derart angebracht, daB ihr
vorderes Langsende 10f dem vorderen Auflagebe-
reich 73 des Skis 70 gegeniiberliegt, wobei sie in
Léngsrichtung nach riickwarts fithrt und gegeniiber
der Léngsmittellinie 72 des Skis 70 zentriert ist. Die
zweite der Einheiten 10 ist mit ihrem riickwartigen
Langsende 10e etwa an der Quermittellinie des Skis
70 angebracht, wobei sie von dort in Léngsrichtung
des Skis nach vorne fiithrf und zu der Léngsmittel-
achse 72 des Skis 70 zentriert ist. Die letzte der
drei Einheiten 10 ist mit ihrem riickwartigen Ende 10e
dem riickwértigen Auflagebereich 74 des Skis 70
gegeniiberliegend angeordnet und fithrt von dort in
Léngsrichtung des Skis nach vorne, wobei sie zu
der Langsmitielachse 72 des Skis 70 zentriert ist.
Alle drei der Einheiten 10 sind im Inneren des Skikor-
pers in den angegebenen Lagen angebracht und an
dem Skikdrper befestigt sowie mit diesem in Bezie-
hung gebracht, wie dies vorstehend im Zusammen-
hang mit dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 be-
schrieben worden war.

In Fig. 5 ist ein Ski 80 dargestellt, der ebenfalls
200 cm lang ist, der jedoch beispielsweise ohne eine
Skischwingungsdampfungseinheit im riickwartigen
Bereich auskommt und der sich allein auf zwei vor-
dere Schwingungsdampfungseinheiten 10 verlast,
die ungefdhr in der gleichen Weise dimensioniert
sind wie die beiden vorderen Dampfungseinheiten in
Fig. 4. In diesem Falle sind die beiden Schwingungs-
dampfungseinheiten 10 in weitgehend den gleichen
allgemeinen Lagen langs des Skis 80 wie die beiden
vorderen Schwingungsdémpfungseinheiten fiir den
Ski 70 in Fig. 4 angeordnet, wobei sie jedoch auBlen
auf dem Ski 80 aufgebracht sind, wozu ihre ersten
Abdeckstreifen 11 an der duBeren Flache der Ober-
seitenschicht 60’ des Skis 80 befestigt sind, so daB
sich diese Einheiten 10 mit dem Ski 80 biegen und die
Schwingungen des Skis dampfen.

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung sind die Streifenelemente
11’ und 12’ in einer Schwingungsdéampfungseinheit
10’ fiir schwingungsfahige Gegensténde mit ledig-
lich einem dazwischenliegenden Streifenelement
versehen, was durch das Bezugszeichen 13 ange-
deutet ist. In einer Aufeinanderfolge von Verbin-
dungen, &hnlich der in dem Ausflihrungsbeispiel
von Fig. 1 benutzten, ist ein zu Verbindungs-
zwecken dienender Langsendbereich 13a’ des Strei-
fenelements 13 {iber ein Beilegmittel 16’ fest an ei-
nem Langsendbereich 11a’ des Streifenelements 11
befestigt, und ein zu Verbindungszwecken dienen-
der Lingsendbereich 122’ des Streifenelements 12’
ist tiber weitere Teile der Beilegmittel 16’ an dem ge-
geniiberliegenden Langsendbereich 11b’ des Strei-
fenelements 11’ sicher befestigt, wobei ein freies
Langsende 12¢” des zweiten Streifenelements 12’
seitlich auBerhalb des zu Verbindungszwecken die-
nenden Langsendbereichs 13a’ des Streifenele-
ments 13" zu liegen kommt, wahrend das Sireifenele-
ment 13’ bezliglich seiner Langsausdehnung ver-
kiirzt ist, so daB die Einheit 10’ mit des weiteren
vorhandenen viskose-elastischen Mitteln 17 ab-
biegbar ist und fir dhnliche Zwecke eingesetzt wer-
den kann wie sie vorstehend unter Bezugnahme auf

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

die Ausfiihrungsform von Fig. 1 beschrieben wor-
den war.

Im folgenden wenden wir uns einer Ausfithrungs-
form der Erfindung zu, wie sie in Fig. 7 dargestellt
ist. Die dort gezeigte Schwingungsdampfungsein-
heit 20 ist durch zwei Folgen von in L&ngsrichtung
sich {iberlappenden, frei endenden elastischen und
flexiblen Streifenbereichen gekennzeichnet, die bei-
de von einem ersten elastischen, flexiblen Abdeck-
streifen 21 ausgehen. In jeder der beiden Folgen
verlaufen die vorderen Enden der frei endenden
Streifenbereiche von einem frei endenden Streifen-
bereich zum n#chsten frei endenden Streifenbe-
reich fortlaufend durch die ganze Folge in enige-
gengesetzter Richtung. Man erkennt somit, daB zu
der ersten der beiden Folgen die in L&ngsrichtung
verlaufenden, frei endenden Streifenbereiche 22a,
24a, 25a und 27a gehoren und daB zu der anderen
der beiden Folgen die in Langsrichtung verlaufen-
den, frei endenden Streifenbereiche 23a, 24b, 26a
und 27b gehoren. Die in Langsrichtung verlaufen-
den, frei endenden Streifenbereiche 22a und 25a
gehoren zu elastischen, flexiblen Zwischenstreifen
22 und 25 in der Einheit 20, die Verbindungs-
zwecken dienende Lingsendbereiche 22¢ und 25¢
enthalten, welche fest an einen ersten L&ngsendbe-
reich 21a des ersten Abdeckstreifens 21 befestigt
sind, wahrend die in Langsrichtung verlaufenden,
frei endenden Bereiche 23a und 26a zu elastischen,
flexiblen Streifen 23 und 26 gehdren, die fir Verbin-
dungszwecke vorgesehene, in Langsrichtung ver-
laufende Endbereiche 23c und 26¢c aufweisen, wel-
che fest an den enigegengesetzten Langsendbe-
reich 21d des ersten Abdeckstreifens 21 befestigt
sind. Der Streifen 24, der gleichwoh! elastischer
Zwischenstreifen in der Einheit 20 ist, enthélt zwei
in L&ngsrichtung verlaufende, frei endende Strei-
fenbereiche 24a und 24b, die miteinander zu einer
Einheit mittels eines in Langsrichtung verlaufenden,
allgemein zentralen Verbindungsbereiches 24¢ ver-
bunden sind, der fest an einem in Langsrichiung
verlaufenden, allgemein mittleren Bereich 21e des
ersten Abdeckstreifens 21 befestigt ist. Der Strei-
fen 27, der ein zweiter elastischer, flexibler Ab-
deckstreifen ist und seitlich dem ersten Abdeck-
sireifen 21 gegeniberliegt, enthdlt die beiden in
Langsrichtung verlaufenden, frei endenden Strei-
fenbereiche 27a und 27b, die miteinander zu einer
Einheit mittels eines in Langsrichtung verlaufenden,
allgemein mittleren Bereichs 27¢ verbunden sind,
der fest an einem Bereich 21e des ersten Abdeck-
streifens 21 befestigt ist.

Viskose-elastische Mittel 28, vorzugsweise von
klebriger Konsistenz, sind.zwischen dem ersten Ab-
deckstreifenbereich 21b und den in Lé&ngsrichiung
verlaufenden, frei endenden Zwischenstreifen-
bereichen 22a, 24a und 25a sowie dem zweiten Ab-
deckstreifenbereich 27a in der ersten Folge an-
geordnet und kuppeln mit diesen, und diese sind des
weiteren zwischen dem ersten Abdeckstreifenbe-
reich 21c und den in Langsrichtung verlaufenden,
frei endenden Zwischenstreifenbereichen 23a,
24b, 26a und dem zweiten Abdeckstreifenbereich
27b in der zweiten Folge angeordnet und stehen mit
diesen in viskose-elastischer Verbindung. Des wei-
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teren sind gemiB bevorzugter Ausgestaltung die
fir eine Verbindung dienenden Bereiche 22c, 23c,
24¢, 25¢, 26¢ und 27c¢ seitlich in der Folge fori-
schreitend von dem ersten Abdeckstreifen 21 mit-
tels seitlicher Abstandsmittel verschoben, die bei
der vorliegenden Ausfihrungsform Zwischenpléatt-
chen 29 enthalten, iiber welche die festen Befesti-
gungen an dem ersten Abdeckstreifen 21 bewerk-
stelligt werden, beispielsweise mittels eines fest ab-
bindenden Klebstoffs. Die in Léngsrichtung
verlaufenden, frei endenden Zwischenstreifenbe-
reiche 22a, 23a, 24a, 24b, 25a und 26a sind in
Langsrichtung verkiirzt, um es zuzulassen, daB die-
se Bereiche in Langsrichtung relativ zueinander
verschiebbar und schichtweise zusammenwirken
kénnen mit den ersten Abdeckstreifenbereichen
21b und 21c¢ und den seitlichen, frei endenden zwei-
ten Abdecksireifenbereichen 27a und 27b in den
entsprechenden Folgen, wobei die viskose-elasti-
schen Mittel 28 Schwingungen dampfen, wenn die
Einheit 20 abgebogen wird. Die Abdeckstreifen 21
und 27 schlieBen vorzugsweise in Langs- und Brei-
tenrichtung im wesentlichen vollstandig die Zwi-
schenstreifen 22, 23, 24, 25 und 26 ein sowie die
viskose-elastischen Mitte! 28 und die Beilegmittel
29, wobei des weiteren auch bei der vorliegenden
Ausfihrungsform der erste und der zweite Abdeck-
streifen wesentlich gleiche Lange und Breite haben
wie die in Langsrichtung verlaufenden, mit freien
Enden versehenen Bereiche 27d und 27e des zwei-
ten Abdeckstreifens 27, die in Langsrichtung ver-
laufend, beweglich, im wesentlichen vollsténdig, die
fir Verbindungzwecke dienenden Langsendberei-
che 25¢ und 26c der benachbarien Zwischenstrei-
fen 25 und 26 abdecken, wobei sie in Eingriff damit
iiber die viskose-elastischen Mittel 28 stehen. Die
Einheit 20 ist so ausgebildet, daB die duBere Stirn-
flache des ersten Abdeckstreifens 21 beispielswei-
se mittels Verkleben und der Verwendung eines
fest abbindenden bzw. erhartenden Zweikomponen-
ten-Epoxy-Klebers derart befestigt wird, daB sie
ein schwingungsddmpfendes Bauelement eines
schwingungsfahigen Produkts wird.

Bei einer abgewandelten Ausfilhrungsform der
Erfindung, die in Figur 8 dargestelit ist, beruht eine
Schwingungsdémpfungseinheit 30 darauf, daB die
zweite Abdeckstreifeneinrichtung ein Paar von in
Langsrichtung sich erstreckenden, frei endenden
Abdeckstreifenbereichen 35a und 36a eines Paa-
res von zweiten Abdeckstreifen 35 und 36 enthlt,
wobei die Einheit 30 ansonsten ahnlich ist wie die in
Figur 7 gezeigte Ausfihrungsform. Fir Verbin-
dungszwecke dienende Langsendbereiche 35¢ und
36¢ des Paares der zweiten Abdeckstreifen 35 und
36 sind fest Uiber Beilegmittel 38 an die Langsendbe-
reiche 31c und 31d des ersten Abdeckstreifens 31
befestigt. Das Paar der zweiten Abdeckstreifen 35
und 36 ist in Langsrichtung bezlglich einander ver-
kiirzt benachbart zu dem fiir Verbindungszwecke
vorgesehenen Bereich 34c des Zwischenstreifens
34 und stehen viskose-elastisch in Eingriff mit letz-
terem Streifen mittels viskose-elastischer Mittel 37
in der Einheit 30.

Eine Schwingungsdampfungseinheit 40 geméas ei-
ner noch weiteren Ausfiihrungsform dieser Erfin-
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dung ist in Figur 9 dargestellt, und diese dient zur
Verwendung mit einem schwingungsfahigen Produkt
in einer Weise, wie sie vorstehend beschrieben
wurde, wobei sie des weiteren zwei Folgen von sich
{iberlappenden elastisch-flexiblen Streifen in Ver-
bindung mit viskose-elastischen Miiteln aufweist,

‘welche eine Verbindung bzw. ein Zusammenwirken

der Streifen bewirken. Es ist daher ein Paar von
Streifen 42 und 45 an in Léngsrichtung verlaufen-
den allgemein zentralen Verbindungsstreifenberei-
chen 42c und 45c derselben fest Uber Bereiche
von Abstandshaltermitteln 48 an den in Langsrich-
tung verlaufenden allgemein mittleren Bereich 41e
eines ersten Abdeckstreifens 41 befestigt, wobei
der Streifen 45 ein zweiter Abdeckstreifen ist und
der Streifen 42 ein Zwischenstreifen ist. Zwi-
schenstreifen 43 und 44 in der Einheit 40 haben
fir Verbindungszwecke vorgesehene Léngsendbe-
reiche 43c und 44c, die fest Uber andere Bereiche
der Abstandsmittel 48 an enigegengeseizte
Langsendbereiche 41c und 41d des ersten Abdeck-
streifens 41 befestigt sind. Sie enthalten des weite-
ren in Langsrichtung verlaufende, frei endende
Streifenbereiche 43a und 44a, die sich in L&ngs-
richtung mit den in Léngsrichtung verlaufenden frei-
en Endbereichen 42a und 42b des Streifens 42
{berlappen, sowie mit den in Langsrichtung verlau-
fenden, frei endenden Bereichen 45a und 45b des
zweiten Abdeckstreifens 45. Gleichzeitig sind vis-
kose-elastische Mittel 47 vorhanden, die viskose-
elastisch die verschiedenen Streifen in der Einheit
40 derart verbinden, daB sich die Streifen relativ
zueinander in Langsrichtung verschieben kdnnen,
wenn die Einheit 40 im Ansprechen auf Schwingun-
gen eines schwingungsfahigen Produkis abgebo-

gen wird.
Die Figuren 10 und 11 zeigen eine modifizierte
Ausfithrungsform  einer  Schwingungsdédmpfungs-

ginheit 60, die auch unter die vorliegende Erfindung
fallt. Bei dieser sind die schichtweise (ibereinander-
liegenden, flexiblen, elastischen Streifen 61, 62, 63
und 64 derselben in der Ebene des Streifens ge-
kriimmt, wobei die Krimmung von Léngsende zu
Langsende des Streifens verlauft. Die Streifen 62,
63 und 64 haben des weiteren Breiten, die dhnlich
sind wie diejenigen des Streifens 61, und sie sind
fest in einer Folge an dem Streifen 61 befestigt, was
tiber Beilegscheiben oder Pléttchen 65’, 66’ in einer
Weise erfolgt dhnlich wie dies in der in Figur 1 ge-
zeigten Reihe wiedergegeben ist. Ein viskose-ela-
stisches Mittel 60a ist zwischen den verschiedenen
Streifen 61, 62, 63 und 64 angeordnet und tritt vis-
kose-elastisch in Eingriff mit diesen Streifen, damit
das viskose-elastische Mittel 60a Schwingungen
dampft, welche bewirken, daB die Streifen 61, 62, 63
und 64 abgebogen und relativ zueinander léngsver-
schoben werden.

Als Erliuterung fir die Dampfung von Schwin-
gungen bei Tennisschlagern gemaB der vorliegen-
den Erfindung wird Bezug genommen auf einen Ten-
nisschlager 70, wie er in den Figuren 12 bis 17 darge-
stellt ist. Eine der gekrimmten Schwingungsdamp-
fungseinheiten 60 ist wirksam angewandt, die in
Langsrichtung langs einer Seite des duBersten End-
bereichs 71a des Schlégerbespannungsrahmens 71
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verlduft. Bei der vorliegenden Ausfiihrungsform
ist eine Nut 72 an der vorgenannten Seite des &u-
Bersten Bespannungsrahmenbereichs 71a vorgese-
hen, und diese hat eine Tiefe, die im wesentlichen
gleich der Gesamtdicke der Dampfungseinheit 60 ist
und eine Breite, die etwas groBer ist als die Lénge
“der Einheit 60, so daB die von der Einheit 60 einge-
nommene Stirnflache wesentlich mit den benachbar-
ten seitlichen Stirnflachenbereichen des Schidger-
bespannungsrahmens 71 fluchtet, welche von der
Nut 72 wegfithren. Die Breite der Einheit 60 ist we-
sentlich gleich der Breite des gekriimmten Bespan-
nungsrahmens 71 langs der Nut 72, so daB die Ein-
heit 60 im wesentlichen die zuletzt genannte Nut
ausfilit. Der Streifenbereich 61 der Einheit 80 ist an
der Basis der Nut 72 beispielsweise mittels eines
Zweikomponenten-Epoxy-Klebers befestigt. Bei ei-
ner modifizierten, in Figur 18 gezeigten Ausfiih-
rungsform sind zwei der Schwingungsddmp-
fungseinheiten 60 seitlich einander gegeniiberlie-
gend an entgegengesetzien Seiten des &AuBersten
Endbereichs 71a’ des Bespannungsrahmens 71’ ei-
nes Tennisschlagers 70’ installiert, wobei sie mit Nu-
ten 72’ in dem Bespannungsrahmen 71’ in Beziehung
stehen und mit dem Schlager 70’ beispielsweise
durch Ankleben der Streifen 61’ derart befestigt
sind, wie dies vorstehend unter Bezugnahme von
Figur 14 beschrieben worden war, so daf sie mitein-
ander zusammenwirkend Schwingungen in dem &u-
Bersten Endbereich 712’ des Bespannungsrahmens
71’ démpfen.

Unter abermaliger Bezugnahme auf Figur 12 so-
wie unter Bezug auch auf die Figuren 16 und 17 er-
kennt man, daB der Tennisschléger 70 des weiteren
mit einer Schwingungsdémpfungseinheit 80 verse-
hen ist, die beispielsweise von einer Bauart ist, wie
sie vorstehend unter Bezugnahme auf Figur 1 be-
schrieben wurde. Ein Endbereich der Damp-
fungseinheit 80 ist im Inneren eines hohlen Hand-
griffes 75 des Schiagers 70 angebracht und steht
aus einer Offnung von dem inneren Ende 75a des
Handgriffes vor, um auf diese Weise den Gabelbe-
reich des Schldgerhandgriffes bis zum innersten
Endbereich 71b des Bespannungsrahmens 71 zu
{iberbriicken. Eine Nut 73 in einer Seite des inner-
sten Endbereichs 71b des Bespannungsrahmens 71
ist ein wenig breiter als die Breite der Schwingungs-
dampfungseinheit 80 und im wesentiichen gleich tief
wie die Dicke der Dampfungseinheit 80, so daB sie
ein Langsende der =zuletzt genannten Damp-
fungseinheit aufnimmt, wobei dieses eine Ende fest
an der Basis der Nut 73 an der AuBenstirnseite des
flexiblen Streifens der Einheit befestigt ist, an dem
die in Langsrichtung verlaufenden, frei endenden
Streifen der Einheit fest und in Lanssrichtung rela-
tiv zueinander verschiebbar befestigt sind. Die
gleiche &uBere Stimflache des Streifens in der
Dampfungseinheit 80 ist an der Innenseite des
Schiagerhandgriffs 75, und zwar im Inneren dessel-
ben, derart befestigt, daB die Einheit 80 wirksam ist,
um die Schlagkraft des Schldgers 70 zu verstar-
ken, indem sie den Schlager versteift und Schwin-
gungen in dem Schliger dampft, die ansonsten in
dem Handgriff 75 verstdrkt wiirden. Erwéhnens-
wert ist des weiteren, daB der innerste Bereich 71b
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des Bespannungsrahmens 71 des Schidgers 70, wie
dies in den Figuren 13 und 15 dargestellt ist, eine Nut
76 in der seitlichen Stirnflache desselben aufweist,
die entgegengesetzt zu der Nut 73 ist. Die Nut 76
ist breiter als die Nut 73, so daB sie eine gekrimmte
Schwingungsdampfungseinheit 85 aufnehmen kann,
die &hnlich, jedoch etwas langer gestaltet ist als die
gekrimmte Dampfungseinheit 60, welche vorste-
hend beschriecben war. Die Schwingungsdamp-
fungseinheit 85 ist derart dimensioniert und in die
Federrahmennut 76 installiert, daB sie wirksam mit
der AuBenseite der Bespannungsrahmenstirnfla-
chen auBerhalb der Nut 76 fluchtet, um anschlie-
Bend Schwingungen in dem innersten Endbereich
71b des Bespannungsrahmens 71 zu ddmpfen, wenn
der Schidger 70 benutzt wird.

Bei einer abgewandelten, in Figur 19 wiedergege-
benen Ausfithrungsform, die ansonsten &hnlich
ausgebildet ist wie diejenige der Figur 12, ist eine
breite Nut 77 im innersten Endbereich 71b des
Bespannungsrahmens 71 hinzugefiigt, die an der
Mitte in eine zweite, engere Nut 73’ Gibergeht. Die
Nut 77 nimmt eine weitere der gekriimmten Schwin-
gungsdampfungseinheiten 85 auf, wobei letztere in
wirksamer Weise fest an dem Bespannungsrahmen
befestigt ist, enigegengesetzt zu der anderen
Dampfungseinheit 85, um Schwingungen in dem in-
nersten Endbereich 71b des Bespannungsrahmens
zu dampfen. Inzwischen wurde die Lage des be-
nachbarten Endes der im wesentlichen geradlinigen
Schwingungsdampfungseinheit 80 modifiziert, so
daB dieses in die Nut 73’ zu liegen kommt, hinter die
dieselbe abdeckende Schwingungsdampfungsein-
heit 85 in der Nut 77 fir die Dampfungseinheit 80,
wobei sie derart eingebaut ist, daB sie in einer Lage
und in einer Weise arbeitet, wie dies vorstehend un-
ter Bezugnahme auf Figur 12 beschrieben war.

Bei bestimmien Ausflihrungsformen wie bei denje-
nigen, die in den Figuren 20, 21 und 22 wiedergege-
ben sind, werden zwei der im wesentlichen geradiini-
gen Schwingungsdampfungseinheiten 80 verwen-
det, die sich von enigegengesetzten Seiten der
untersten Endbereiche 71b des Schldgerbespan-
nungsrahmens 71 in den Handgriff 75 erstrecken
und die zusammenwirken, um Schwingungen in dem
Schiager zu dampfen, wahrend ein Paar von ge-
krimmten Schwingungsdémpfungseinheiten 85 an
entgegengesetzten Seiten des innersten Endbe-
reichs des Bespannungsrahmens 71 verwendet
wird, um Schwingungen des Bespannungsrahmens
71 zu dampfen.

In einer Ausfiihrungsform dieser Erfindung ge-
maB Figur 23 enthélt eine geschichtete Schwin-
gungsdampfungseinheit 90, die vorgesehen ist, um
als Bauelement eines schwingungsfahigen Produk-
tes verwendet zu werden, eine Vielzahl von flexi-
blen, elastischen, gegabelten Streifen 91, 92, 93
und 94, die als Teil eines Rahmenwerks der Einheit
90 beitragen, bei dem die Stamm- bzw. Schaftstrei-
fenglieder 91a, 92a, 93a und 94a Ubereinander ge-
schichtet sind, die Gabel- oder Verzweigungsstrei-
fenglieder 91b, 92b, 93b und 94b schichtweise {iber-
ginander gelagert sind, und die Gabel- oder
Verzweigungsstreifenglieder 91c, 92¢, 93¢ und 94¢
schichtweise einander Uberlagert sind. Die gegabel-
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ten Streifen 92, 93 und 94 in der Einheit 90 sind fest
mit dem gabelférmigen Streifen 91 verbunden, wobei
die festen Verbindungen beispielsweise mittels Ver-
kleben fiir die Streifen 92 und 94 benachbart zu
den Enden der Schaftstreifenglieder 92a und 94a
iiber Zwischenplatten 95 an den entsprechenden
Endbereich des Schaftstreifengliedes 91a erfolgt,
wobei Schaftstreifenglied 93a an der Stelle 93d in
Langsrichiung frei endet. Die Verzweigungsstrei-
fenglieder 93b und 93c des Streifens 93 sind Uber
Zwischenplatichen 96 und 97 beispielsweise durch
Verkleben an die Verzweigungsstreifenglieder 91b
und 91c des Streifens 91 fest befestigt, wobei der
Streifen 92 in Langsrichiung in zwei freien Enden
miindet, wie dies bei den Stellen 92d und 92e gezeigt
ist, und der Streifen 94 in Langsrichiung in zwei
freien Enden endet, wie dies bei den Bezugszeichen
94d und 94e gezeigt ist. Die Streifen 91, 92, 93 und
94 sind daher in Léngsrichtung gegeneinander rela-
tiv beweglich, wenn die Einheit abgebogen wird. Die
Streifen 91, 92, 93 und 94 stehen in Eingriff mitein-
ander Uber eine viskose-elastische Substanz 98,
welche die relativen Léngsbewegungen der Streifen
91, 92, 93 und 94 dampft, wenn die Schwingungs-
dampfungseinheit 90 abgebogen wird. Die Verzwei-
gungsstreifenglieder 91b, 92b, 93b und 94b sowie
die Verzweigungsstreifenglieder 91c, 92c, 93¢ und
94c kdnnen in der Ebene der Streifengabelung ge-
keimmt sein, wenn dies erwiinscht ist, damit die
Schwingungsdampfungseinheit 90 einer vorgegebe-
nen entsprechenden Krimmung eines schwingungs-
fahigen Gegenstandes entspricht, mit welchem die
Dampfungseinheit verwendet werden soll. Bei der
Ausrlistung eines Tennisschidgers 100 geméB den
Figuren 23, 24 und 25 wird eine Krimmung in die ga-
belférmigen Bereiche der Einheit 90 eingefiihrt, um
eine Anpassung an die Krimmung der die Gabel bil-
denden Rahmenglieder 104 und 105 (siehe Figur 24)
des Tennisschlagers zu erzielen, welche von einem
innersten Endbereich 102b des Bespannungsrah-
mens 102 in dem Tennisschldger 100 hinwegfiihren
und in die hohle Handgriffstrukiur 101 des Schlé-
gers miinden. Man erkennt aus den Figuren 23 und
25, daB die Schaftsireifenbereiche 91a, 92a, 93a
und 94a des Rahmenwerks der Dampfungseinheit
90 im wesentlichen geradlinig sind, damit der Schaft
der Einheit 90 um sich von den Gabelungen in das in-
nere Ende des hohlen Handgriffs 101 verlauft. Die
Einheit 90 hat die AuBenflache des gegabelien
Streifens 91 fest an dem Schlager 100 befestigt im
Inneren des Handgrifis 101 und an Seitenflachen
des Schlagers auf den den Gabelbereich bildenden
Gliedern 104 und 105 auBerhalb des Handgriffs 101,
so daB die Einheit 90 Schwingungen dampft, die in
dem Bespannungsrahmen 102 des Schiagers 100 er-
zeugt werden, und die Schlagkraft des Schlagers
verstarkt durch Versteifung des Schlagers. Falls
es erwiinscht ist, kann eine andere Einheit 90 (nicht
gezeigt) auf den den Gabelbereich des Schi&gers
bildenden Gliedern 104 und 105 an der von der er-
sten Einheit 90 entgegengesetzien Seite des Schia-
gers 100 und in dem Handgriff 101 eingebracht wer-
den, so daB zwei Einheiten 90 zusammenwirken, um
Schwingungen in dem Schléger zu démpfen.
Schwingungsdémpfungseinheiten gemaB der vor-
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liegenden Erfindung lassen sich, wenn diese so her-
gestellt werden, daB sie am Anfang im wesentlichen
flach in der Ebene der flexiblen Streifenbereiche
verlaufen, einfach im wesentlichen gegen eine ent-
sprechende, im wesentlichen flache Oberflache ei-
nes schwingungsfihigen Gegenstandes einbauen,
der bezliglich seiner Schwingungen mittels der
Dampfungseinheit gedampft werden soll. Die im we-
sentlichen ebenen Schwingungsdampfungseinhei-
ten konnen bis zu bestimmten Grenzen gebogen
werden, so daB die schichtférmige Gruppe oder die
schichtférmigen Gruppen der flexiblen Streifenbe-
reiche aus den Ebenen dieser flexiblen Streifenbe-
reiche in der schichtfdrmigen Gruppe oder den
schichtformigen Gruppen in den Einheiten abgebo-
gen oder gekrimmt werden, so daB eine Krimmung
der Dampfungseinheit erzeugt wird, im wesentlichen
in Ubereinstimmung mit einer entsprechenden Krim-
mung einer Stirnflache des schwingungsféhigen Ge-
genstands, bei dem die Dampfungseinheit wirksam
befestigt werden soll. Speziell um ein Abbiegen ei-
ner im wesentlichen flachen Schwingungsddmp-
fungseinheit Uber die zuldssigen Grenzen hinaus zu
vermeiden, werden auch gekrlimmte Schwingungs-
dampfungseinheiten erzeugt, welche die schichtfor-
mige Gruppe oder die schichtformigen Gruppen der
flexiblen Streifenbereiche gekrimmt haben, um im
wesentlichen scharfe Kriimmungen schichiformig in
der Gruppe oder in den Gruppen in entspanntem Zu-
stand beizubehalten. Einer von den zuletzt genann-
ten Typen von Schwingungsdampfungseinheiten ist
in Figur 26 wiedergegeben und ist aligemein durch
das Bezugszeichen 10” bezeichnet. Die Damp-
fungseinheit 107 ist &hnlich konstruiert wie die vor-
stehend beschriebene Dampfungseinheit 10 der in
Figur 1 gezeigten Ausfilhrungsform mit der Ausnah-
me, daB in der Einheit 10” im entspannten Zustand
die flexiblen, elastischen, schichtweise einander zu-
geordneten bogenformigen Streifenbereiche 117,
127, 137, 14”7 und 15", welche durch die viskose-
elastischen Mittel 17~ verbunden sind, in der ge-
schichteten Gruppe bleibend, aus den Ebenen die-
ser Streifenbereiche in der geschichteten Gruppe
scharf herausgebogen sind, wobei die Krimmungen
im wesentlichen aquivalente Krimmungen sind, de-
ren Radien kleiner sind als etwa 150 mm, so daB die
Dampfungseinheit 10” im eingebauten Zustand sich
der unterstiitzenden Stirnfliche eines Tennisschlg-
gers 110 besser anpaBt, wie er in den Figuren 27 bis
30 wiedergegeben ist. In den Figuren 29 und 30 ist
insbesondere dargestellt, daB hier Nuten 112 und 113
von den entgegengesetzten Seiten und dem Innen-
rand des Schiggers 110 in den &uBersten Bereich
111a des Bespannungsrahmens 111 des Schlagers
hineinfiihren und daB hier Nuten 114 und 115 von den
entgegengesetzten Seiten und einem inneren Rand
des Schiagers 110 in dem innersten Bereich 111b des
Bespannungsrahmens 111 des Schidgers einireten
und daB jede dieser Nuten eine der Schwingungs-
dampfungseinheiten 10” darin an den Bespannungs-
rahmen 111 des Schlagers befestigt enthalt, um
Schwingungen in dem Schlager zu d&mpfen. Die
Langsbespannungen 116 des Schlagers treten zwi-
schen benachbarten schichtfonmigen Seiten der
Einheiten 10” in den Bespannungsrahmen 111 hinein.
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Wenn es erwiinscht ist, kann selbstverstandlich ei-
ne der Einheiten 10” von den &uBersten und inner-
sten Bereichen 11aund 11b des Schldgerrahmens 111
weggelassen werden, oder es kann lediglich eine
der Einheiten 10” in dem Schildger 110 verwendet
werden, die selektiv in einer der vier in den Figuren
27 bis 30 angegebenen Lagen angeordnet ist. Zu-
satzliche Schwingungsdampfungsmitte! (nicht ge-
zeigt) kénnen, falls dies erwlnscht ist, dem Schié-
ger 110 in jedem Falle zugegeben werden, wie bei-
spielsweise durch AnschlieBen einer gegabelten
Dampfungseinheit 90 (nicht gezeigt) gemas Figur 24
an den Schi&ger 110, was in einer Weise erfolgen
kann, wie dies in den Figuren 24 und 25 gezeigt ist.

Eine Schwingungsdampfungseinheit 30°, welche
eine Abwandlung der in Figur 8 gezeigten Damp-
fungseinheit und die in Figur 31 wiedergegeben ist,
ist beispielsweise in Draufsicht allgemein rechteck-
formig. Die Einheit 30’ ist gekennzeichnet durch die
Zufiigung von Hohlnieten 119, 120 und 121, welche
durch Bohrungen die zugehorigen flexiblen, elasti-
schen Streifenbereiche und die Beilagmittel 38' der
Einheit 30’ in den Bereichen durchsetzen, in denen
die Hohlnieten 119, 120 und 121 entweder die festen,
durch ein Verketten in der vorstehend beschriebe-
nen Weise im Zusammenhang mit Figur 8 beschrie-
benen Befestigungen erganzen oder alleine als
Klemmen wirken, um die festen Befestigungen zu be-
werkstelligen. Die Einheit 30’ eignet sich zum Ein-
bau als Bauelement eines schwingungsfahigen Pro-
dukts 115 durch Ankleben des Streifens 31’ an den
Kérper des schwingungsfahigen Produkis und/oder
mittels Schrauben 122, 123 und 124 oder andere ge-
eignete, mit einem Kopf versehene Befestigungs-
mittel, welche durch die Hohlnieten 119, 120 und 121
hindurchgehen und eine Verbindung zwischen der
Einheit 30’ und dem Kérper des schwingungsfahi-
gen Produkts 115 herstellen. Nach dem Einbau be-
wirkt die Einheit 30’ aufgrund der in ihr befindlichen
viskose-elastischen Mittel 37’ eine Schwingungs-
dampfungswirkung, wenn die Einheit 30" im Anspre-
chen auf Schwingungen in dem Korper des schwin-
gungsfahigen Produkts 115 gebogen wird.

Jede der dargestellten schwingungsdémpfenden
Einheiten 130, 140, 150 und 160, die als weitere Aus-
fihrungsformen der Erfindung in den Figuren 32,
33, 34 und 35 dargestelit sind, haben beispielsweise
in Draufsicht eine allgemein rechteckformige Ge-
stalt. Die Einheit 130 in Figur 32 enthélt zwei biegsa-
me, elastische Streifenglieder 131 und 132, die
schichtweise (ibereinander angeordnet sind und im
wesentlichen die gleichen rechteckformigen Dimen-
sionen aufweisen. Bei einem Satz von benachbar-
ten Langsenden sind die Streifenglieder 131 und 132
fest miteinander verbunden Uber dazwischen ange-
ordnete Beilegmittel 133, beispielsweise durch Ver-
kitten, um eine biegsame Einheit zu erzeugen, und
haben des weiteren benachbart einander gegen-
tiberliegende Langsenden 131a und 132a. Durch die-
se Ausgestaltung kénnen die Streifen 131 und 132
bei einem Abbiegen relativ in Langsrichtung bewegt
werden. Die Streifen 131 und 132 sind in dem gegen-
iiberliegenden Bereich in einem viskose-elasti-
schen Mittel 134, welches die relative Langsbewe-
gung der Streifen 131 und 132 verzogert, wenn die
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Einheit sich im Ansprechen auf Schwingungen ab-
biegt, wéhrend entweder der Streifen 131 oder der
Streifen 132 an einem schwingungsfahigen Produkt
befestigt ist.

Die Schwingungsdampfungseinheit 140 bei der in
Figur 33 gezeigten Ausfiihrungsform ist &hnlich wie
die Einheit 130 der Figur 32. Sie hat jedoch drei bieg-
same elastische Streifen 141, 142 und 143, die
schichtférmig lbereinander gelagert und an ersten
Langsenden (ber Beilegmittel 144 festgehalten
sind, so daB benachbart in Langsrichtung freie ein-
ander gegeniiberliegende Enden 141a, 142a und
143a enistehen. Viskose-elastische Mittel 145 be-
wirken einen Eingriff der Streifen 141, 142 und 143
im Bereich der einander gegeniberliegenden Stirn-
fldchen und setzen damit die Einheit 140 in die Lage,
Schwingungen zu dampfen, wenn die Einheit an der
&uBeren Stirnflache des Streifens 141 oder 143 an
einem schwingungsfahigen Gegenstand als Bauele-
ment desselben befestigt ist.

Bei der Schwingungsdampfungseinheit gemaf Fi-
gur 34 sind drei biegsame elastische, schichtweise
{ibereinander angeordnete, allgemein rechteckfor-
mige Streifen 151, 152 und 153 Ubereinandergelegt,
die im wesentlichen gleich und rechteckformig di-
mensioniert sind, so daB ein erster Satz benachbar-
ter, in Langsrichtung freier Enden 151a, 152a und
153a und ein entgegengesetzt gerichieter Satz von
benachbarten, in Langsrichtung freien Enden 151b,
152b und 153b gebildet wird. In der Miite der vorste-
hend genannten S#tze von in Langsrichtung freien
Enden sind die biegsamen Streifen 151, 152 und 153
fest miteinander verbunden Gber dazwischen ange-
ordnete Beilegmittel 154, was beispielsweise durch
Verkitten geschehen kann. Eine erste Gruppe von
biegsamen Streifenbereichen 151¢, 152¢ und 153¢
sowie eine zweite Gruppe von biegsamen Streifen-
bereichen 151d, 152d und 153d befinden sich in einer
resultierenden biegsamen Einheit. Viskose-elasti-
sche Mittel 155 zwischen den Streifenbereichen in
den Gruppen bewirken einen Eingriff der Streifen-
bereiche in den Gruppen, um viskose-elastisch re-
lative Langsbewegungen der Streifen in den Grup-
pen zu verzdgern, im Ansprechen auf Schwingun-
gen eines schwingungsfahigen Gegenstandes,
wenn die Einheit 150 entweder Uber den Streifen 151
oder iber den Streifen 153 an dem schwingungsfahi-
gen Gegenstand befestigt ist.

StrukturmaBig enthalt die Schwingungsdémp-
fungseinheit 160 von Figur 35 einen ersten langli-
chen, biegsamen, elastischen, rechteckformigen
Streifen 161 und zwei zusatzliche biegsame, elasti-
sche, rechteckférmige Streifen 162 und 163, die im
wesentlichen die gleiche Breite haben wie der Strei-
fen 161. Erste Enden der Streifen 162 und 163 sind
fest an entgegengesetzten Langsenden des Strei-
fens 161 {iber Beilegmittel 164 befestigt, beispiels-
weise durch Verkitten, wobei die biegsamen Strei-
fen 162 und 163 schichtformig Uber den biegsamen
Bereichen 161a bzw. 161b des Streifens 161 angeord-
net sind, wobei die in Langsrichiung freien Enden
162a und 163a der Streifen 162 und 163 einen deutli-
chen Spalt zwischeneinander bilden, der im wesentli-
chen mittig zwischen den in Langsrichtung weisen-
den Enden des Streifens 161 gelegen ist.
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Die Einheit 160 enthélt dementsprechend als bieg-
same Bereiche die Streifenglieder 161a und 162 in ei-
ner ersten Gruppe und die Streifenglieder 161b und
163 in einer zweiten Gruppe. Die Streifenbereiche
des flexiblen Rahmens sind miteinander viskose-ela-
stisch verbunden durch viskose-elastische Mittel
165, die zwischen den Streifenteilen in den Gruppen
angeordnet sind. Wenn die Einheit 160 an der &uBe-
ren Stirnflache des Streifens 161 an einem schwin-
gungsfahigen Gegenstand befestigt ist, so daB sie
sich verbiegt und auf Schwingungen anspricht, die
von dem schwingungsfihigen Produkt Obertragen
werden, dampft die Einheit 160 diese Schwingungen.

Bei bestimmten Ausfilhrungsformen, die eben-
falls noch unter die vorliegende Erfindung fallen,
kénnen die Streifenbereiche der schwingungsdamp-
fenden Einheit fest miteinander verbunden sein, wie
beispielsweise durch Verkitten derselben in der
Gruppe oder in den Gruppen, ohne daB hierbei Bei-
legmittel zur Abstandsbildung verwendet werden.
Man erkennt beispielsweise in diesem Zusammen-
hang, daB in den Schwingungsd&mpfungseinheiten
130, 140, 150 und 160 die verwendeten Beilegmittel
dazu dienen, die biegsamen Streifenbereiche inner-
halb der Gruppe oder der Gruppen im Abstand von-
einander zu halten, ohne daB es ein Streifenteil in
der Gruppe gibt, das zwischen durch Beilagen von-
einander getrennte Streifenbereiche in der Gruppe
gintritt. Aus diesem Grunde erlaubt der von den Bei-
legmitteln bewirkte Abstand zwischen den Streifen-
bereichen in Einheiten 130, 140, 150 und 160, primér
die Anwesenheit des viskose-elastischen Mittels
bzw. der viskose-elastischen Mittel, wobei dort, wo
das viskose-elastische Mittel, wie beispielsweise
eine klebrige, haftende Substanz, die dinn aufge-
tragen bzw. verteilt wird und einen minimalen Ab-
stand zwischen den benachbarten Streifenberei-
chen erforderlich macht, die Beilegmittel manchmal
weggelassen werden.

Da die Erfindung selbst zu vielen mdglichen Aus-
fiihrungsformen fithrt und so viele mdgliche Ande-
rungen in den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen durchgefihrt werden kdnnen, ist
nachdriicklich zu verstehen, daB der gesamie, hier
beschriebene Sachverhalt lediglich als Erlauterung
und nicht als Beschrankung zu verstehen ist.

Patentanspriiche

1. Schichtférmig aufgebaute Schwingungsdémp-
fungseinheit an einem schwingungsfahigen Gegen-
stand, dadurch gekennzeichnet, dass sie lamelien-
artig geschichtete, gerade, gekriimmt oder abgewin-
kelt verlaufende, biegsame Streifenelemente (11 bis
15) umfasst, die ein erstes biegsames Streifenele-
ment (11) und zumindest ein weiteres biegsames
Streifenelement (12 bis 15) enthalten, welches ein
freies Ende aufweist, wobei das, bzw. die weiteren
Streifenelemente, an einer Stelle jeweils mittels ei-
nes im Vergleich zur Streifenelementiénge kurzen
Abstandselementes (16) in der Weise mit dem ersten
Streifenelement (11) verbunden ist bzw. sind, dass
die Streifenelemente (11 bis 15) sich in Langsrichtung
gegeneinander verschieben, wenn das erste Strei-
fenelement (11) verbogen wird, und dass die von den
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Abstandselementen (16) gebildeten Zwischenraume
(17) zwischen den streifenformigen Elementen (11 bis
15) mit einer viskose-elastischen Substanz gefiillt
sind.

2. Schwingungsdampfungseinheit nach Anspruch
1 mit mehreren weiteren biegsamen Streifenelemen-
ten (12 bis 15), dadurch gekennzeichnet, dass sich
diese in der Weise Uberlappen, dass die freien En-
den aufeinanderfolgender Streifenelemente in ent-
gegengeseizte Richtungen weisen.

3. Schwingungsdampfungseinheit nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass Uber die Langs-
ausdehnung des Streifenelementes (11) mehrere Ab-
standselemente (16, 29, 38, 48) angeordnet sind.

4. Schwingungsdampfungseinheit nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass diese
durch die Abstandselemente (29, 38, 48) in minde-
stens zwei Gruppen von biegsamen Streifenelemen-
ten unterteilt ist, in denen die freien Enden der wei-
teren Streifenelemente in verschiedene Richtungen
weisen, (Fig. 7).

5. Schwingungsdampfungseinheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Streifenelemente (11 bis 15) und die Abstandsele-
mente (38') durch Nieten (119, 120, 121) miteinander
verbunden sind.

6. Schwingungsdampfungseinheit nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Nieten als
Hohlnieten (119, 120, 121) ausgefiihrt sind, welche
den Durchtritt von Befestigungsmitteln (122, 128,
124) gestatten.

7. Schwingungsdampfungseinheit nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die lamellenartig geschichteten Strei-
fenelemente (11 bis 15) und die Abstandselemente
(16) mittels einer viskose-elastischen Substanz un-
tereinander verklebt sind, wobei die viskose-elasti-
sche Substanz eine geringere Schichidicke auf-
weist als die mit ihrer Hilfe verkiebten Streifenele-
mente.

8. Schwingungsdampfungseinheit nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele-
mente (16) im Bereich der freien Enden der weiteren
Streifenelemente (12 bis 15) mittels eines in der
Schichtdicke dem jeweiligen weiteren Streifenele-
ment (12 bis 15) entsprechenden Streifens unterlegt
sind.

9. Schwingungsdémpfungseinheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 an einem Tennisschidger, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste biegsame
Streifenelement (11) am Rahmen (71) und/oder Hand-
griff (75) des Tennisschlagers befestigt ist.

10. Schwingungsdampfungseinheit nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass deren
Aussenform der Form des Rahmens (71) angepasst
ist. )

11. Schwingungsdémpfungseinheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 an einem Ski, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste biegsame Streifenelement
(11) mit dem Ski verbunden ist, (Fig. 3).

12. Schwingungsdampfungseinheit nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass entlang
des Skis (70, 80) mehrere Schwingungsdamp-
fungseinheiten (10) innen und/oder aussen am Ski
befestigt sind.
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