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(54) Dvoudoby spalovaci motor s prepliiovanim valeii vzduchem dodavanym diferen-

cialnim pistem

Piedmétem vynélezu je dvoudoby spalovaci mo-
tor s piepliiovanim vélet vzduchem nebo zdpalnou
smési dodavanou difrencidlnim pistem.

Znémy zpusob prepliiovini spalovacich motora
pomoci diferencidlnich pist, které vymezuji zdvi-
hovy obsah vilet vétiim pramérem, se tyka vy-
hradné motor étyrdobych a vyznacuje se tim, Ze
piivadi tlakovy vzduch z mezikruzi kompresoru
nad pist motoru v jeho dolni Gvrati dvakrat za
pracovni cyklus, pfitem# vilec ke konci saciho
zdvihu pfepliiuje a ke konei vyfukového zdvihu
vyplachuje. ‘

Tento zptisob je nevyhodny tim, e dodéva pii-
blizné toté% mnogstvi vzduchu k vyplachovini jako
k prepliiovani, ¢imZ sniZuje vykon i provozni eko-
nomii motoru prikonem energie na kompresi nad-
byteéného vzduchu k vyplachovéni.

TiebaZe existuje zplsob, jak ptidél veduchu k vy-
plachovan{ vileti omezit nebo i zamezit, mé také
svoje nevyhody, protoZe se vyznaduje dvoustup-
tovou kompresi pfidavného vzduchu a je proto
funkéné slozity. Vztahuje se rovnéz na &tyidobé
motory. :

Vyndlez si klade za tkol vyrazné zjednodusit
pracovni ob8h i konstrukei spalovacich motora
piepltiovanych diferencidlnim pistem. Dosahuje
toho tim, %e pfechdzi na dvoudobé motory, protoze
neprodukuji nadbytetné mnozstvi tlakového vzdu-
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chu, takZe nevznikd problém s jeho vyuZitim.
Vyznatuje se pouze 'dvéma zdvihy pracovniho
obshu, které beze zbytku navazuji na zdvihy kom-
presoru. Maji v8ak problém ten, Ze jim kompresor
dodéva mendi mnoZstvi vzduchu z mezikruZi dife-
rencidlnfho pistu, Inez potfebuji k dostateénému
naplnéni vélce o vét&im obsahu, takZe bez dalich
opatienf by dosdhly jen nizkou volumetrickou
Aéinnost.

Tomu lze predejit vyuzitim potencidlni energie
vzduchu, stladeného v kompresoru, kterd se na
cesté do valee spojovacim kandlem pfeméni v ener-
gii kinetickou, nebot dod4 protékajicimu vzduchu
vysokou rychlost, kterd ejektorovym 1éinkem
strhne do valce i atmosféricky vzduch, zavedeny
do spojobaciho kandlu. Tim se valec nejen doplni,
ale i preplni, nebot kinetickd energie vtékajiciho
média se v ném opét pieméni na energii tlakovou.

Podstata vyndlezu spo¢iva v tom, Ze kompreso-
rovy prostor, sestdvajici z mezikruzi a valcovitého
prostoru drazky, je spojen s pracovnim prostorem
vélce motoru kandly usporddanymi ve vloZce a spo-
jitelnymi navzdjem tvarovanym piepoudtécim ka-
nilem ejektorového typu. vytvofenym v rotaénfm
Soupatku dutinou mezi jeho ndbojem a nalisovanym
krouzkem, uspoiddanym koncentricky kolem osy
trubky pro piivod pridavného média a opatienym
ve své podtlakové oblasti vstupnim otvorem pro
toto ptidavné médizm. Daldimi podstatnymi znaky



vynslezu jsou, Ze ndboj rotatniho Soupdtka je
opatien kandlem spojujicim vnitfek trubky pomoei
vyfezu st¥idavé s prostorem vélece motoru nebo
s kompresorovym prostorem a Ze vnéjsf plocha
vlozky motoru mé v oblasti vytasténi kandli vytvo-
tenou kuZelovou tésnicf plochu. :

Tento zptisob lze aplikovat na motory vznétové,
je¥ nasdvaji do mezikruzi kompresoru atmosféricky
vzduch, i na motory zdZehové, které nasavaji
zépalnou smés. ,

Zatizeni podle vynslezu je zndzornéno na piilo-
#enych vykresech, kde obr. 1 ukazuje svisly axidlni
Yez tast{ motoru a rozvodového Soupatka v jeho
vychozi poloze, kdy diferencidlni pist se nachdzi
v dolni Gvrati a obr. 2 ukazuje alternativu k obr. 1
s polohou Soupétka potodeného o 90° z vychoz
polohy 0° a piislusnou polohou diferencislnfho
pistu.

Znézornéné zaiizeni ukazuje uplatnéni pfedmétu
vynélezu pro dvoudobé motory, kde pracovni valec
1 je oddélen od kompresoru o zdvihové zékladné
mezikru¥ 2 vétéim pramérem diferencidlniho pistu
3, jehoz menif primér soudasnd oddéluje kompresni
prostor od prostoru % klikové skifné. Diferencidlni
pist 3 je veden diferencidlni vlozkou 5, utésnénou
v motorovém bloku 6 kuZelovou plochou 7 a gumo-
vym krouzkem 8. Kompresn{ prostor je spojen s pra-
covnim vélcem motoru pomoci kandlu 9 pfes rotaéni
foupitko 10, obsahujici prepoustéci kandl 11
a prittokovy kandl 12, na které navazuje kandl 13
ustici do véalee 1 nad Selem 14 diferencidlntho
pistu 3. Kandl 9 vyuastuje do mezikruzniho prostoru
2 kompresoru prostiednictvim drézky 15 pod telem
16 diferencidiniho pistu 8. Uvnit¥ rotaéniho Sou-
pétka 10 je souose usporéddéna trubka 18 pro piivod
ptidavného média s vyfezem 19, navazujicim na
kanal 20, vytvoreny v ndboji 22 rota¢niho Soup4tka
10. Mezi vytsténim kandli 9 a 13 je upravena mezi
blokem 6 a valcem 1 motoru vlozka 24 s vnéjii
kuZelovou tésnici plochou 7.

Popsané zafizeni pracuje takto:

Séni vzduchu do kompresorového prostoru na-
stane pii vzestupném pohybu pistu 3 v okamiiku,
jakmile se hrana B rotatnfho Soupétka 10 presune
7 vychozi polohy 0° (= 360 °), odpovidajici vychozi
poloze diferencidlniho pisttt 8, do polohy 60° na
obvodu rotaénfho foupédtka 10.V tomto okamZiku
jsou spojeny prostory trubky 18, jejfho vyfezu 19
a otvoru 20 v naboji 22 rotadniho Soupédtka 10,
a atmosférickému vzduchu je umoinén pfistup do
kompresorového prostoru kandly 11 a 9. PIng ote-
vieny p¥ivod vzduchu do kompresorového prostoru
je patrny z polohy znézornéné na obr. 2, kdy se
hrana B nachézi v poloze 90° na obvodu rotaéniho
Joupétka 10, a potrvé do té doby aZ bod A rotaé-
niho Soupétka dosihne pozice 60°,

Sani skonéi v okamziku, jakmile se do polohy
‘90° pfesune hrana A, &im¥ se kandl 9 uzavie. V da-
ném piipad$ se tak stane v poloze 30° pred horni
dvrati pistu 3 v diisledku volby vychozi polohy
hrany A, tj. 300° na obvodu rotaéniho Soupétka 10.
Pii pfemfsténi hrany A do vychozi pelohy 170°
opozdi se uzavieni kandlu 9 o 30° vidéi klikovému

hiideli a dosihne se, Ze saci zdvih kompresoru
skonéi v horni vrati diferencidlntho pistu 8. Je to
mozné proto, ze v poloze hrany A 330° na obvodu
rotaéniho Soupédtka 10 po jeho otoleni o 60°, kdy
kanal 13 rotadniho Soupdtka 10 jeSté neni uzavien,
je vBak jiZ uzavien pistem 8, takZe spojeni valce 1
motoru s kompresorem je pierufeno.

Atmosféricky vzduch nasdvany do kompresoro-
vého prostoru kandlem 9 pii vzestupném pohybu
pistu 3 se stlatuje po uzavieni kandlu 9 pii sestup-
ném pohybu pistu 3. Jeho pruchod pFepoustécim
kanilem 11 je umoZnén od okamZiku otevieni ka-
ndlu 13, ktery je ovldddn jak rotatnim Zoupétkem
10 tak i ¢elem 14 diferencidlniho pistu 3.

Proudéni tlakového vzduchu z kompresoru do
véalce nastdva v dolnf Gvrati pistu 8 (obr. 1), kdy se
rotaéni Soupitko 10 nachézi v zakreslené poloze,
tj. bod B je v pozici 0° = 360°. JiZ pfed dosaZenim
této pozice jsou navzdjem propojeny kompresorovy
prostor prostfednictvim kandlu 9 s pfepoustécim
kandlem 11. Proudén{ tlakového vzduchu z kompre-
sorového prostoru do vélce 1 muZe nastat v okam#i-
ku, kdy pist uvolnil pfi svém sestupu kandl 12
a bod B rotaéniho Soupdtka prosel kolem horni
hrany kandlu 13, tj. v poloze rotaéniho Soupétka
(jeho vodu B) odpovidajfci pozici 330°.

Tlakovy vzduch pii proudéni z kompresoru do
valce 1 motoru plné otevienym kandlem 8, pfepous-
técim kandlem 11 a kandlem 13 ztrdci vlivem pie-
mény své potencidlni energie na energii kinetickou
v prepoustécim kandlu 11 s nabyvdnim rychlosti
sviyj tlak aZ pod troven atmosférického tlaku, takze
v misté 17 pritokového kandlu 12 (viz obr. 1), kam
se ptivadi venkovni vzduch trubkou 18, jejim vyte-
zem 19 a otvorem 20, je tento vzduch strhivin do
vélce ejektorovym téinkem.

Piemisténim hrany A do vychozi polohy 240°
na obvodu rotaéntho Soupitka 10 skonéf piivod
nasdvaného vzduchu do kompresoru 30° za horni
tvrati. Volbou polohy hrany A lze dosihnout
vhodné piizpisobeni tlakového pribéhu v kompre-
soru, aniz by to mélo nezddouvei vliv na ostatni
parametry rotaéniho Soupdtka 10. Podobné Ize

" dosdhnout mens{ zménou polohy vystupni hrany B

piizplsobeni tlakového pritbéhu ve vélei motoru.

Popsany zptsob pfepliiovini dvoudobych mo-
tort podiferencidlnich pisth md tu vyhodu, Ze ve
srovnani se étyfdobymi a stejné prepliiovanymi

. motory tého% obsahu se dosahuje pii stejnych
" ot4lkéich dvojndsobny vykon a ve srovnéni s dvou-

dobymi a nepfephiovanymi motory dosahuje se
vykon, odpovidajiei piislusnému zvyseni volu-
metrické GGinnosti.

Tomu napoméhd okolnost, Ze na rozdfl od bé%-
ného provedeni dvoudobych motordi, u kterych se
vyfukovy kandl otevird pfed koncem expanzniho

‘zdvihu difive neZ kandl plepoustéci, se v daném

piipads otevird pozdéji. Umoziiuje to plnicf vaduch
o znadném tlaku, ktery nedovoli expandujicim
plynfim po navézaném spojeni kompresoru s moto-
rem vniknout do kompresoru i kdyz je vyfukovy
kanil motoru zatim uzavien. Tim se prodlouZi ex-
panze hoifcich plynit lep&im vyuzitim jejich tepelné
energie i znanym sniZenim produkce &kodlivin.



OpoZzdéné otevieni vyfukového kandlu urcéuje
i jeho d¥ivéjsi uzavieni po zapoceti kompresniho
zdvihu, kdy% je prepoustéci kandl dosud otevien.
To zlepSuje volumetrickou iéinnost motoru o odpo-
vidajiefm mnoZstvi vzduchu nebo smési, zatimeo u
normélniho provedeni dvoudobych motort dochdzi
ke ztraté tnikem paliva do vyfuku, zaviraného
pozdéji.

Dulezité je i to, Ze dvoudobé motory podle
vynélezu se obejdou bez pomoci klikové skiing,
kter4d na rozdil od béiného provedeni dvoudobych
motori neni zapojena do pracovniho obéhu, takze
z hlediska provedeni i mazdni klikového mechanis-
mu maji charakter motori étyrdobych.

Je zfejmé, Ze popsany zpusob prepliiovani spalo-
vacich motorl vztaZeny na dvoudobé motory
s vyfukem kandlovym lze aplikovat se stejnymi
vyhodami také na dvoudobé motory s vyfukem
ventilovym. : ‘

V aplikaci na zdZehové motory se popsany zptisob
vyznaduje tim, %e zpracovanim, tj. nasavinim,
ohffvanim i expandovinim zépalné smési nejdifve
v kompresoru se rozprasovanému palivu poskytuje
dostatek dasu k odpafeni, takie vytvoii se vzdu-
chem zcela homogenni smés, kterd je predpokladem
dokonalého spalovéni i tvorby miniméniho mnoz-
stvi Skodlivin.

PREDMET VYNALEZU

1. Dvoudoby - spalovaci motor s pfepliiovanim
valeh vzduchem doddvanym diferencidlnim pistem,
jehoiz vétsi pramér uzavird motorovy valec a
v ptechodu k mendimu praméru, ktery uzavird
prostor klikové skiiné, vytvari zdvihovou zékladnu
pistového kompresoru ve tvaru mezikruzi k stlaco-
vani nasitého vzduchu nebo zdpalné smési a k je-
.jich pfepousténi do vélee pii expanznim zdvihu
motoru pied zapoletim jeho kompresniho zdvihu,
vyznateny tim, Ze kompresorovy prostor, sestd-
vajici z mezikruZi (2) a valeovitého prostoru drazky
{18), je spojen s pracovnim prostorem vélee (1)
motoru kanaly (9, 13) uspoiddanymi ve vlozce (24)
a spojitelnymi navzéjem tvarovanym pfepoustécim
kandlem (11) ejektorového typu, vytvofenym v ro-
taénim Soupatku (10) a opatienym ve své podtlako-
vé oblasti (17) vstupnim otvorem (20) pridavného
média.

2. Dvoudoby spalovaci motor podle bodu 1, vy-
znadeny tim, Ze tvarovany plepoustéci kandl (11)
je tvofen dutinou mezi nabojem (22) rotaéniho
Soupétka (10) a nalisovanym krouzkem uspotada-
nym koncentricky kolem osy trubky (18) piivodu
pridavného média.

3. Dvoudoby spalovaci motor podle bodt 1 a 2,
vyznateny tim, Ze ndboj (22) rotaéniho Soupdtka
(10) je opatfen kandlem (20) pro spojeni vnittku
trubky (18) pomoci vyiezu (19) stfidavé s prostorem
vélee (1) motoru nebo s kompresorovym prostorem.

4. Dvoudoby spalovaci motor podle bodii 1 a% 3,
vyznadeny tim, Ze vnéjsi plocha vliozky (24) motoru
ma v oblasti vyasténi kanala (9, 13) vytvorenou ku-
zelovou tésnici plochu (7).
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