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(54) Mit einer Gewebeheizeinrichtung ausgestattete Faserbahnmaschine
(57) Faserbahnmaschine, die mit einer dass die Rahmenkonstruktion (16) auf eine solche Art

Gewebeheizeinrichtung ausgestattet ist, die eine
Rahmenkonstruktion (16), die in Zusammenhang
mit einem in der Faserbahnmaschine installierten
und mit mehreren Leitwalzen (15) geflhrten
Gewebe (13) angeordnet ist, und eine
Verteileinrichtung (17) zum Zuflhren von Dampf in
Richtung des Gewebes (13) aufweist, wobei die
Verteileinrichtung (17) eine Dampfverteilflache (19)
aufweist, die mit einer oder mehreren Offnungen
(20) versehen ist, und wobei die
Gewebeheizeinrichtung (16a) auf der Seite des
Gewebes (13), die der Flache der in der
Faserbahnmaschine hergesteliten Bahn (14)
zugerichtet ist, angeordnet ist, wobei die
Gewebeheizeinrichtung (16a) eine die Offnung (20)
umgebende Dichtflache (19a) aufweist, dass die
Gewebeheizeinrichtung (16a) auf eine solche Art
und Weise in Kontakt mit dem Gewebe (13)
angeordnet ist, dass zumindest die Dichtflache
(19a) sowohl in der Querrichtung als auch in der
Maschinenrichtung an dem Gewebe (13) anliegt,

und Weise in der Nahe einer der Leitwalzen (15)
angeordnet ist, dass in dem Gewebe (13) eine
Umlenkung gegen die Gewebespannung erzeugt wird,
und dass die Rahmenkonstruktion (16) einen Kanal
(18) aufweist, der einen Teil der
Dampfverteileinrichtung (17) bildet, wobei eine in dem
Kanal (18) vorhandene Wand (18a) als eine
Dampfverteilflache (19) ausgebildet ist, die in einer
konvexen Form angeordnet ist.
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Beschreibung

MIT EINER GEWEBEHEIZEINRICHTUNG AUSGESTATTETE FASERBAHNMASCHINE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Faserbahnmaschine, die mit einer Gewebeheizeinrichtung
ausgestattet ist, die eine Rahmenkonstruktion, die in Zusammenhang mit einem in der Faser-
bahnmaschine installierten und mit mehreren Leitwalzen geflihrten Gewebe angeordnet ist, und
eine Verteileinrichtung zum Zuflihren von Dampf in Richtung des Gewebes aufweist, wobei die
Verteileinrichtung eine Dampfverteilflaiche aufweist, die mit einer oder mehreren Offnungen und
einer die Offnung umgebenden Dichtfliche versehen ist, und wobei die Gewebeheizeinrichtung
auf eine solche Art und Weise in Kontakt mit dem Gewebe angeordnet ist, dass zumindest die
Dichtflache sowohl in der Querrichtung als auch in der Maschinenrichtung an dem Gewebe
anliegt.

[0002] Dampf wird fir viele unterschiedliche Einsatzzwecke bei einer Faserbahnmaschine
verwendet. In Verbindung mit Geweben, wie zum Beispiel einem mit Leitwalzen abgestiitzten
Pressfilz, hat Dampf zwei hauptsachliche Funktionen, die sich teilweise Uberlappen. Dampf wird
bei Versuchen verwendet, das Gewebe aufzubereiten und die Gewebetemperatur zu erhdhen,
um die Entwasserung zu verbessern. Reinigungsduschen mit der Aufschlagwassertemperatur
sind Ublicherweise in den Aufbereitungspositionen enthalten, wobei in diesem Fall die Heizwir-
kung des Dampfs gering bleibt. Andererseits zielen Gewebeheizeinrichtungen hauptsachlich
darauf ab, ein gleichmaBiges Feuchtigkeitsprofil zu erzeugen.

[0003] Fur Gewebeaufbereitungsvorrichtungen ist es vorgeschlagen worden, eine das Gewebe
stitzende Umkehrwalze zu verwenden, in welche Dampf zugefiihrt wird. Der Dampf wird Uber
die Mantellécher der Umkehrwalze in Richtung des Gewebes zugefihrt. Eine mit einem perfo-
rierten Mantel ausgestattete Umkehrwalze ist jedoch teuer. Zusétzlich entweicht ein Teil des
Dampfs durch die Bohrungen, wenn der Mantel rotiert, und ein Teil der in dem Dampf enthalte-
nen Energie geht dann verloren und es wird gleichzeitig ein Nebel erzeugt. Mit anderen Worten,
der Dampf verteilt sich in die umgebende Luft. Die Abdichtung des Mantels stellt auch eine
Herausforderung dar, wenn ein Teil der Mantellécher offen ist. Es existieren auch auf Reini-
gungsduschen und Vakuumkésten basierende Gewebeaufbereiter. Es wird versucht, dieselben,
wie andere Gewebeaufbereitungsvorrichtungen, so bald wie méglich nach dem Pressspalt
anzuordnen. Auf diese Weise hat man Zeit, jegliche Erhéhungen der Fasertemperatur zu besei-
tigen, bevor das Gewebe wieder in den Pressnip eintritt. Gewebeheizeinrichtungen sind (bli-
cherweise sogenannte Profilierdampfkasten, in denen Dampf mit einer hohen Geschwindigkeit
Uber eine Reihe von Dusen zugefiihrt wird. Dlsen sind teuer und Hochgeschwindigkeits-
Dampfduschen erzeugen Nebel in der Umgebung, wodurch sie ineffizient bleiben. Des Weite-
ren muss eine Gewebeheizeinrichtung weit von einem Pressnip entfernt angeordnet sein,
wodurch der Vorteil der Warme auf die Entwésserung klein bleibt. Ein Dampfkasten besteht aus
einer die Disen aufnehmenden Rahmenkonstruktion, welche die Verteileinrichtung bildet.

[0004] Das US-Patent Nr. 1395219 schlagt einen manuellen Gewebeaufbereiter vor, der ver-
wendet werden kann, um einem Gewebe Dampf zuzufiinren. Der Gewebeaufbereiter weist eine
Dampfverteilflache auf, die mit Offnungen zur Zufliihrung von Dampf versehen ist.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine neuartige, mit einer Gewebeheizeinrich-
tung ausgestattete Faserbahnmaschine zu schaffen, in welcher Dampf effizienter und dennoch
auf eine einfachere Art und Weise als zuvor genutzt werden kann. Die charakteristischen
Merkmale der Erfindung sind, dass die Rahmenkonstruktion auf eine solche Art und Weise in
der Nahe einer der Leitwalzen angeordnet ist, dass in dem Gewebe eine Umlenkung gegen die
Gewebespannung erzeugt wird, wobei die Gewebeheizeinrichtung auf der Seite des Gewebes,
die der Flache der in der Faserbahnmaschine hergestellten Bahn zugerichtet ist, angeordnet ist.
Damit ist erstens das Gewebe gegen die Rahmenkonstruktion abgedichtet und zweitens wird
der Dampf gleichmaBig Uber die gesamte Gewebebahn verteilt. Es ist auch mdglich, eine oder
mehrere ebene oder sogar konkave Abschnitte in der Mitte der das Gewebe umlenkenden
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Dampfverteilflache anzuordnen, wobei der Abschnitt nicht in Kontakt mit dem Gewebe ist. In
dem durch einen solchen Abschnitt festgelegten Raum kdnnen zur Zuflihrung von Dampf zu
dem Gewebe Offnungen angeordnet werden oder sogar Dlsen installiert werden. Wenn die
Gewebeheizeinrichtung dimensioniert und konstruiert wird, sollte auf einen kontinuierlichen
Kontakt Wert gelegt werden, so dass der VerschleiB sowohl des Gewebes als auch der Gewe-
beheizeinrichtung so niedrig wie mdoglich gehalten werden kann. Zusétzlich wird der Dampf-
druck selbst Uberraschenderweise verwendet, um das Gewebe und die Dampfverteilflache
leichter zu machen. Die Konstruktion und das Betriebsprinzip der Gewebeheizeinrichtung un-
terscheiden sich auch in anderer Hinsicht vom Stand der Technik. Auf diese Weise ist es mdg-
lich, leichtere und einfachere Konstruktionen als zuvor zu verwenden. Gleichzeitig kann die in
dem Dampf enthaltene Wérmeenergie effizienter als zuvor eingesetzt werden. Auf diese Art und
Weise kann dieselbe Heizwirkung mit einer geringeren Dampfmenge als zuvor erzeugt werden.
Andererseits kann die Heizwirkung im Vergleich zu vorher verbessert werden und die Leis-
tungssteuerung ist auch in anderer Hinsicht einfach. Der Dampf kann gleichmaBiger als zuvor
auf dem Gewebe verteilt werden und die durch das Erwdrmen hervorgerufene Wirkung des
GewebeverschleiBes ist gering. Vorzugsweise kédnnen mehr Dampfverteildffnungen als bei
bekannten Dampfkasten vorgesehen sein, welche teure Disen verwendet, die mit einem Ab-
stand von dem Gewebe angeordnet sind. Bei der Gewebekonstruktion und dem dabei verwen-
deten Material sind auch erhéhte Temperaturen in Betracht gezogen worden.

[0006] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen im
Detail beschrieben, welche einige der Ausfiihrungsformen der Erfindung darstellen, in welchen:

[0007] Fig. 1 ein Grunddiagramm einer Gewebeheizeinrichtung gemé&B der vorliegenden
Erfindung ist,

[0008] Fig. 2a eine axonometrische Querschnittsansicht der Gewebeheizeinrichtung geman
der Erfindung ist,

[0009] Fig. 2b ein Grunddiagramm der Konstruktion der Warmeheizeinrichtung ist,
[0010] Fig. 2¢c einige der Verteileinrichtungen der Gewebeheizeinrichtung zeigt,

[0011] Fig. 3 die Positionierung der Gewebeheizeinrichtung gem&B der Erfindung in einer
Faserbahnmaschine zeigt,

[0012] Fig. 4a eine zweite Ausflihrungsform der Gewebeheizeinrichtung gemaB der Erfindung
zeigt,

[0013] Fig. 4b die Gewebeheizeinrichtung von Fig. 4a in der Maschinenrichtung zeigt,

[0014] Fig. 4c eine dritte Ausflihrungsform der Gewebeheizeinrichtung gemaRi der vorliegen-
den Erfindung zeigt.

[0015] Fig. 1 zeigt einen Teil einer Faserbahnmaschine gemaB der Erfindung, die mit einer
Gewebeheizeinrichtung 16a ausgestattet ist. Im Allgemeinen sind Faserbahnmaschinen Papier-
oder Kartonmaschinen. Hier ist die Gewebeheizeinrichtung in Zusammenhang mit einem als ein
Gewebe dienenden Pressfilz vorgesehen. Insbesondere beeinflusst zusétzliche, dem Pressver-
fahren zur Verfligung gestellte Warme sowohl das Verfahren selbst als auch die Qualitat des
Endprodukts. Die Erwarmung des Gewebes tragt zum Beispiel zu dem Transport von Wasser
von der Bahn zu dem Gewebe bei. Dadurch erhoht sich der Trockengehalt nach der Presse und
das Feuchtigkeitsprofil der Bahn stabilisiert sich. Dies verbessert des Weiteren die Produktivitéat
und die Laufeigenschaften der Faserbahnmaschine. In Fig. 1 ist ein Pressspalt bzw. Pressnip
10 zwischen einer Schuhwalze 11 und ihrer Gegenwalze 12 gebildet. Das Gewebe 13, hier ein
Pressfilz, bewegt sich ebenfalls durch den Pressnip 10 und unterstitzt auf diese Art und Weise
die Bahn 14. Ublicherweise bewegt sich zusétzlich zu dem oberhalb angeordneten und hier
dargestellten Pressfilz auch ein unterhalb angeordneter Pressfilz oder ein Transportriemen
durch den Pressnip, um das Gewebe auf der gegeniiberliegenden Seite zu stltzen. Das Gewe-
be wird als eine endlose Schleife mittels der Leitwalzen 15 gestltzt.

[0016] Im Allgemeinen weist die Gewebeheizeinrichtung 16a eine Rahmenkonstruktion 16 auf,
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die in Zusammenhang mit dem in der Faserbahnmaschine installierten Gewebe 13 angeordnet
ist. Zusatzlich weist die Gewebeheizeinrichtung 16a eine Verteileinrichtung 17 zum Zufihren
von Dampf in Richtung des Gewebes 13 auf (Figur 2a).

[0017] Die Rahmenkonstruktion ist an den Konstruktionen der Faserbahnmaschine abgestiitzt
und Dampf wird der Verteileinrichtung zugefiihrt und auf das Gewebe verteilt. Die Gewebeheiz-
einrichtung arbeitet kontinuierlich und ist wahrend der Produktion die ganze Zeit im Einsatz. Die
Verteileinrichtung 17 weist eine Dampfverteilfliche 19 mit einer oder mehreren Offnungen 20
und eine Dichtflache 19a auf, welche die Offnung 20 umgibt. Zusétzlich ist die Gewebeheizein-
richtung in Kontakt mit dem Gewebe 13 angeordnet, so dass zumindest die Dichtflache 19
sowohl in der Quermaschinen- als auch in der Maschinenrichtung an dem Gewebe 13 anliegt.
Zuerst ist die Rahmenkonstruktion natirlich an dem Gewebe ohne spezielle, aus einem Dicht-
material als Vorspriinge gebildete Randdichtungen abgedichtet. Andererseits wird der Dampf
schnell ohne die Erzeugung von Nebel in der Umgebung auf das Gewebe verteilt. Des Weiteren
erleichtert die Anordnung der Gewebeheizeinrichtung in der Nahe einer Leitwalze die Abdich-
tung. Daher ist der Abstand der Gewebeheizeinrichtung entlang des Gewebes zwischen der
Tangente der Leitwalze und der Tangente des auslaufenden Endes der Dampfverteilflache
weniger als 2200, vorzugsweise 300 - 1200 mm. Dieser Abstand wird teilweise durch den
Durchmesser der Leitwalze beeinflusst. Eine groBe Leitwalze kann sehr nah an der Gewebe-
heizeinrichtung angeordnet sein, obwohl der Abstand zwischen den Tangenten betréachtlich ist.
Der oben genannte Abstand wird jedoch auf eine solche Art und Weise ausgewahlt, dass der
minimale Abstand zwischen der Oberflache der Leitwalze und der in der Gewebeumlenkpositi-
on angeordneten Gewebeheizeinrichtung mindestens 15 mm betrégt.

[0018] Wie in Figur 1 dargestellt, ist die Rahmenkonstruktion 16 in der N&he einer Leitwalze 15
auf eine solche Art und Weise angeordnet, dass in dem Gewebe 13 eine Umlenkung gegen die
Gewebespannung erzeugt wird. Im Allgemeinen erzeugt die Gewebespannung T einen Abdich-
tdruck p; = T/R, wenn p; = p» und p. der Dampfzufuhrdruck und R der Radius der Krimmung
der Oberflache ist. Zusétzlich kann die Leistung der Gewebeheizeinrichtung geringfligig durch
Flhren der Grenzschichtluft weg von der Gewebeflache unmittelbar vor der Dampfzufuhrflache
verstarkt werden. Vorzugsweise lenkt die Rahmenkonstruktion auf diese Weise das Gewebe,
das dann stets dicht an der Gewebeheizeinrichtung anliegt. Falls es zum Abstiitzen der Gewe-
beheizeinrichtung notwendig ist, ist eine Belastungseinrichtung vorgesehen, die verwendet
werden kann, um den Druck einzustellen, der die Umlenkung und damit den Abdichtdruck
bewirkt. Auch eine geringe Umlenkung tragt zu einer Abdichtung bei. Vorzugsweise ist die
Umlenkung auf eine solche Art und Weise angeordnet bzw. vorgesehen, dass sich die Bewe-
gungsrichtung des Gewebes aufgrund der Einwirkung der Gewebeheizeinrichtung um 1 - 15°,
vorzugsweise 5-10°, andert.

[0019] Es ist auBerdem erwdhnenswert, dass die Gewebeheizeinrichtung auf der Seite des
Gewebes 13 angeordnet ist, die der Oberflache der in der Faserbahnmaschine hergestellten
Bahn 14 zugerichtet ist. Somit wird die gréBte Warmewirkung auf die Gewebeflache aufge-
bracht, von welcher sie auch auf die duBere Flache der Bahn einwirkt und zum Beispiel die
Glatte der Oberflache der Bahn verbessert. Die Wirkung des Heizens der dem Gewebe zuge-
richteten Oberflache mit einem geringen Abstand von dem Pressspalt ist insbesondere dann
ausgepragt, wenn dicke Gewebe verwendet werden. Dann ist es mdglich, exakt diese hohe
Temperatur der mit der Bahn in Kontakt stehenden Gewebeflache zu verwenden, ohne dass
Warme in der Dickenrichtung des Gewebes aufgrund von Durchheizung verlorengeht. Anderer-
seits heizen die Ausristungen gemaB dem Stand der Technik hauptséchlich die Riickseite des
Gewebes. Dann wird nur die Rickseite des Gewebes erwarmt und diese Warme geht sehr
leicht an mehrere Leitwalzen, die auf der Seite der Gewebeverbesserungseinrichtung angeord-
net sind, verloren, bevor sie durch das Gewebe in der Dickenrichtung hindurchgefihrt wird.

[0020] Mit diesem neuen Arbeitsprinzip kénnen die Abmessungen des Aufbaus der Gewebe-
heizeinrichtung verringert werden. Folglich kann die Gewebeheizeinrichtung so nah wie mdglich
an dem Ankunftspunkt der Bahn oder dem Pressspalt durch Positionieren derselben auf der
Gewebeoberflaiche mit einem Abstand von 0,5 - 8 Meter, vorzugsweise 1 - 4 Meter, vor dem
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Pressspalt auf eine solche Art und Weise, dass die Bahn auch in Kontakt mit dem Gewebe mit
einem Abstand von 50 - 4000 mm, vorzugsweise 200 - 2000 mm, vor dem Pressspalt ist, ange-
ordnet sein. Auf diese Art und Weise kann der durch die zusatzliche Warme, die von dem
Dampf erzeugt wird, erreichte Vorteil fir die Pressvorgdnge maximiert werden. Mit anderen
Worten, Warmeverluste an die Umgebung werden vermieden und Warme kann direkt auf die
bevorzugte Seite des Gewebes gerichtet werden. Allgemeiner ausgedriickt ist die Gewebeheiz-
einrichtung vorzugsweise mit einem Abstand von weniger als zwei Leitwalzen vor dem in der
Faserbahnmaschine beinhalteten Pressspalt angeordnet.

[0021] Fig. 2a zeigt den prinzipiellen Aufbau der Rahmenkonstruktion der Gewebeheizeinrich-
tung. Hier besteht die Rahmenkonstruktion 16 aus einem Kanal 18 mit einer Blechkonstruktion,
die einen Teil der Dampfverteileinrichtung 17 bildet. Mit anderen Worten, friihere teure Disen
sind unndtig. Zusatzlich bildet der Kanal eine Ausgleichskammer, in welcher der Dampf gleich-
maBig Uber den gesamten Bereich der Gewebeheizeinrichtung verteilt wird. Gleichzeitig wird
auch der gesamte Kanal erwdrmt, was die Kondensation des Dampfs verbessert. Hierbei ist
eine in den Kanal 18 enthaltene Wand 18a als eine Dampfverteilflache 19 ausgebildet, welche
in einer gekrimmten Form angeordnet ist. Somit ist es mdglich, die Gewebespannung und
Umlenkung ohne schédlichen VerschleiB zu erzeugen. Die Oberflache, welche mit dem Gewe-
be in Kontakt ist, kann auch ersetzbar sein. In diesem Fall kénnen die Eigenschaften der Ge-
webeheizeinrichtung durch Ersetzen eines Teils verandert werden. In dhnlicher Weise kann ein
verschliessenes Teil durch ein neues ersetzt werden.

[0022] Der Rest der Verteileinrichtung ist aus Offnungen 20 zusammengesetzt, die in einem
Unterbereich der Dampfverteilfliche 19 angeordnet sind und zum Férdern des dem Kanal 18
zugefuhrten Dampfs in Richtung des Gewebes 13 dienen. In Fig. 2a ist dieser Unterbereich mit
einer strichpunktierten Linie dargestellt und gemaB der Erfindung von einer Dichtflaiche 19a
umgeben. Aufgrund des Aufbaus der Rahmenkonstruktion und der Gewebespannung deckt das
Gewebe diesen Unterbereich in dem Bereich der Rander, d.h. der Dichiflache 19, ebenfalls ab.
Somit ist das Gewebe gegen den Kanal abgedichtet und eine Vernebelung des Dampfs wird
vermieden.

[0023] Zusétzlich zu der neuartigen Verteileinrichtung ist die Dampfzufuhr neu und Uberra-
schend. GemaB der Erfindung ist der Dampfzufuhrdruck niedriger als der durch die Gewebe-
spannung erzeugte Druck. Zuerst ist der Dampfzufuhrdruck im Vergleich zu vorher verringert
worden. Eine signifikante Druckverringerung hat eine leichtere Rahmenkonstruktion ermdéglicht.
Zweitens ist die Dampfstrémungsgeschwindigkeit durch Verwenden einer ausreichend groBen
offenen Flache verringert worden. Mit anderen Worten, der kombinierte Oberflachenbereich der
Offnungen sollte ausreichend groB sein. Gleichzeitig werden Raum und Zeit zur Verfligung
gestellt, damit der Dampf kondensieren kann, wodurch die Verwendung der in dem Dampf
enthaltenen Warme maximiert wird. Wenn der Zufuhrdruck geringer als die Gewebespannung
ist, bleibt das Gewebe fest an der Oberflédche. In der Praxis kann das Gewebe die Oberflache
an den Offnungen anheben, was jedoch mehr Raum fiir die Kondensation des Dampfs zur
Verflgung stellt. Des Weiteren kann ein Teil der Dampfverteilflache von dem Kontakt mit dem
Gewebe abgelést werden. Zum Beispiel kann das Gewebe zumindest fir die Hélfte der Bewe-
gungsrichtung an der Dampfverteilflache anliegen, vorzugsweise fir ein Minimum von 2/3 der
Bewegung. Am einfachsten ist es, wenn das Gewebe lber den gesamten Umlenkungsbereich
der Dampfverteilflache in Kontakt ist.

[0024] Die Versuchsanordnung bzw. Testausristung ist aus lasergeschnittenem Blechmaterial
hergestellt, das eine Dicke von ungefédhr 4 mm aufweist. Das Material ist damit dlinnes Blech-
material. In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die Offnungen runde Lécher, es sind
aber auch andere Formen méglich. Buchsen kdnnen ebenfalls verwendet werden. In jedem Fall
kénnen die Lécher mittels Laserschneiden oder Wasserschneiden auf einfache Weise herge-
stellt werden. In der Ausfihrungsform von Fig. 2c sind die Lécher 20 zusétzlich mit einer Ge-
genbohrung versehen und die mit dem Gewebe in Kontakt gehende Oberfléache wird abschlie-
Bend mit einem verschleiBfesten Beschichtungsmaterial beschichtet. Die Offnungen 20 sind
daher vorzugsweise in dem Grundmaterial der Wand 18a angeordnet. Die duBeren Abmessun-
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gen der beschriebenen Gewebeheizeinrichtung sind 40-400 mm, vorzugsweise 150 - 300 mm,
in der Bewegungsrichtung des Gewebes, was es ermdglicht, dieselbe auch in beengten Bau-
rdumen in der Nahe des Pressspalts anzuordnen. In Fig. 1 sind zwei alternative Anordnungen
mit X markiert. Die Gewebeheizeinrichtung kann an ihren Enden auch auf eine vollstédndig
befestigte Art und Weise abgestitzt werden, wobei in diesem Fall die Gewebeheizeinrichtung
auch wahrend eines Gewebewechsels an ihrer Stelle verbleiben kann. Die Abstitzung wird
jedoch vorzugsweise mit einer Einstelleinrichtung erzeugt, mit welcher die Ausrichtung und
Position relativ zu dem Gewebe auf geeignete Art und Weise eingestellt werden kann. In die-
sem Fall wird der Dampf dem Kanal mittels eines flexiblen Schlauchs von einem Ende oder von
beiden Enden zugefihrt.

[0025] In Fig. 2b ist die Position des flexiblen Schlauchs mit einer gestrichelten Linie dargestellt.
Die Figur zeigt auch den Aufbau der Dampfverteilflache 19. Wahrend die Grundform einen
groBBen Krimmungsradius R aufweist, ist der Krimmungsradius r an den Einlauf- und Auslau-
fenden kleiner. Auf diese Weise wird trotz geringfugig falscher Ausrichtungen und kleineren
Gewebeabweichungen unnétiger GewebeverschleiB vermieden. Zusétzlich kann die Krimmung
R der Abdeckung vorzugsweise auf eine solche Art und Weise variabel sein, dass die Kriim-
mung an dem Ende scharfer ist als an dem Anfang. Mit anderen Worten, der Radius verringert
sich zumindest in einer Position oder schrittweise. Dann erhéht sich der Abdichtdruck in dem
letztgenannten Teil, was verhindert, dass Dampf mit der sich bewegenden Faserbahn austritt.

[0026] In der Praxis betragt der maximale Dampfzufuhrdruck, der in der vorgeschlagenen Ge-
webeheizeinrichtung verwendet wird, 10 kPa. Dies stellt auch die Widerstandsfahigkeit der
Blechmetallkonstruktion sicher. Zusétzlich wurden Lécher mit einem Durchmesser von 20 mm
in neun Reihen bei der Testanordnung verwendet (Fig. 2c). Nach der Gewebeheizeinrichtung
betrug die gemessene Oberflachentemperatur 85 - 90°C, was 20 - 30°C hoher ist als normal.
Nach dem Pressspalt betrug die Gewebetemperatur 60°C und die Bahntemperatur betrug
dementsprechend 45°C. Gleichzeitig war der Trockengehalt um einige Prozent besser als ohne
eine Gewebeheizeinrichtung und die Bahnoberflache war auch gleichmaBiger. Es ist zu bevor-
zugen, den Dampf so nah wie méglich an den Pressspalt zu bringen. In der Praxis kann die
Gewebeheizeinrichtung mit einem Abstand von 500 - 8.000 mm vor dem Pressspalt angeordnet
sein.

[0027] Fig. 3 zeigt die Positionierung der Gewebeheizeinrichtung 16a gemaBs der Erfindung in
einer Faserbahnmaschine. Funktional dhnliche Teile sind mit identischen Bezugszeichen be-
zeichnet. Hier beinhaltet der Gewebekreislauf auch Gewebeverbesserungseinrichtungen 24, die
in dem horizontalen Abschnitt des Gewebes 13 angeordnet sind, hier ein Pressfilz, nach einer
Zugwalze 25. Mit anderen Worten, die Gewebeverbesserungseinrichtung 24 ist so friih wie
mdglich nach dem Pressspalt 10 angeordnet. Hier weist die Gewebeverbesserungseinrichtung
24 Reinigungsduschen 26 auf, die direkt auf das Gewebe 13 gerichtet sind. Dem Reinigen folgt
das Trocknen und die Feuchtigkeitseinstellung des Gewebes 13 unter Verwendung zweier
Vakuumkasten 27, die auf derselben Seite des Gewebes 13 angeordnet sind. Vier Leitwalzen
15 sind nach der Gewebeverbesserungseinrichtung 24 vor dem Pressspalt 10 angeordnet. Ein
sogenannter Pick-up-Filz ist auch mit entsprechenden Gewebeverbesserungseinrichtungen
ausgestattet.

[0028] Eine zweite Ausflihrungsform der Gewebeheizeinrichtung 16a ist in den Figuren 4a und
4b detaillierter dargestellt. Wéhrend das Arbeitsprinzip dasselbe wie oben beschrieben ist, sind
die Rahmenkonstruktion und insbesondere die Dampfverteilflache 19 auf eine unterschiedliche
Art und Weise ausgefihrt. Hier bestehen die mit dem Gewebe 13 in Beriihrung stehende
Dampfverteilflache 19 und insbesondere ihre Dichtflache 19a aus einem rohrférmigen Rahmen
22, der gleichzeitig eine groBe Offnung 20 fir Dampf festlegt. Ein Kanal 18, von dem Dampf in
den Rahmen 22 geférdert wird, ist ebenfalls auf der Oberseite des Rahmens vorgesehen. In der
dargestellten Ausfiihnrungsform ist das Gewebe leicht gegen den Rahmen abgedichtet und
Dampf hat ausreichend Raum und Zeit zu kondensieren, wodurch er auf wirksame Art und
Weise Wéarme an das Gewebe freigibt. In dieser Ausflihrungsform sind die einzelnen Disen
ebenfalls nicht unbedingt nétig, aber méglich. Zusétzlich ist es zu bevorzugen, Dampfzufuhrff-
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nungen in der rohrférmigen Konstruktion des Rahmens direkt gegen das Gewebe anzuordnen,
was die VerschleiBwirkung verringert, wenn das Gewebe umgeleitet wird. Diese Dampfzufih-
rungen sind in Fig. 4a ebenfalls dargestellt.

[0029] Die zweite Ausflihrungsform ist mit einem Stofffanger 23 versehen, der auf der Seite des
Gewebes 13 gegenlber der Gewebeheizeinrichtung angeordnet ist. Der Zweck des Stofffan-
gers ist es, Wassertropfen zu sammeln, die von der Riickseite des Filzes ankommen. Der
Stofffanger ist mit einer Wasserentfernungsleitung ausgestattet, die in Fig. 4a mit einer gestri-
chelten Linie dargestellt ist. Diese Gewebeheizeinrichtung weist ebenfalls eine einfache und
leichte Konstruktion und kleine Abmessungen auf. Zusatzlich ist der Dampfverbrauch gering
und die Verwendung der in dem Dampf enthaltenen Warme kann maximiert werden. Mit einer
Gewebeheizeinrichtung kann der Filz exakt auf der Seite des Filzes, die der Papieroberflache
zugerichtet ist, erwarmt werden.

[0030] Fig. 4c stellt eine dritte Ausfihrungsform der Gewebeheizeinrichtung dar. Hier bilden die
Rander und der mittlere Bereich der Dampfzufuhrkammer ebenfalls eine einteilige Konstruktion.
Dadurch kann ein Teil der Offnungen oder Diisen in einen Ricksprung angeordnet sein und die
Rander kénnen sowohl abdichten als auch den Dampf direkt auf das Gewebe verteilen. Der
Stofffanger kann auch ein Saugkasten sein, dessen Abdeckung gemanB der Gewebeheizeinrich-
tung ausgebildet ist. Somit ist die Abdeckung vorzugsweise konkav, wohingegen die Gewebe-
heizeinrichtung konvex ist. Die Gewebeheizeinrichtung und der Saugkasten kénnen relativ
zueinander und/oder zu dem Gewebe beweglich ausgefihrt sein. Auf diese Art und Weise wird
zum Beispiel der Saugkasten standig genutzt, wahrend die Gewebeheizeinrichtung genutzt
wird, wenn es notwendig ist. Mit anderen Worten, der Saugkasten kann verwendet werden, um
den Filz wahrend des Betriebs von der Gewebeheizeinrichtung abzulésen oder zu befreien.
Dies verringert zumindest die Reibung zwischen dem Gewebe und der Gewebeheizeinrichtung.
Die Konstruktion ist einfach und erschwinglich. Des Weiteren werden Dampflecks und Vernebe-
lung verringert.

[0031] Die vorgeschlagenen Ausfiihrungsformen teilen die nachfolgenden Eigenschaften mit
wenigen Ausnahmen. Samtliche Gewebeheizeinrichtungen sind vor dem Pressnip angeordnet
und insbesondere die Oberflache des der Bahn zugeordneten Gewebes wird erwarmt. Zusatz-
lich kann der Abstand zwischen der Heizeinrichtungsflache, die mit dem Gewebe in Berlihrung
ist, und der der Gewebeheizeinrichtung nachstliegenden Walze in der Mitte anders sein als an
den Randern. Mit anderen Worten, die Blechmetallkonstruktion kann mit einer Form versehen
sein, die eine Verteilwirkung aufweist. Zusatzlich wird ausreichend Raum sichergestellt, damit
der Dampf kondensieren kann. Dies kann zum Beispiel durch Zufiihren von Dampf von den
Offnungen in der Gewebeheizeinrichtung, die eine ausreichende Oberflache aufweisen, sicher-
gestellt werden. Gleichzeitig werden Druckverluste vermieden und das Gewebe wird fest an der
Gewebeheizeinrichtung gehalten. Eine Bohrung als die Form der Offnungen ist die am ein-
fachsten herzustellende Form, insbesondere bei angesenkten bzw. aufgebohrten oder ge-
krimmten Randern. Gerdumte Bohrungen erzeugen eine gréBere wirksame perforierte Oberfla-
che ohne die Steifigkeit der Dampfverteilfliche zu beeintrachtigen. Der Durchmesser der Off-
nungen Iieg_t in einem Bereich von 5 mm - 30 mm, vorzugsweise von 10 mm -20 mm, und die
Form der Offnungen kann relativ frei ausgewahlt werden, wobei sogar ein langlicher Schlitz
verwendet werden kann. Wenn es sich ber die Dampfverteilflache bewegt, erfasst das Gewe-
be die perforierte Oberflache fiir ungefahr 60 mm - 200 mm, vorzugsweise 100 mm - 150 mm,
in einer Querposition. Der perforierte Bereich, der aus der perforierten Oberflaiche zusammen-
gesetzt ist, hdngt von den Abmessungen der Gewebeheizeinrichtung in Querrichtung der Ma-
schine ab. Der ausreichend perforierte Bereich ermdglicht es, dass eine gréBere Menge an
Dampf als zuvor auf das Gewebe geférdert wird, ohne dass der Dampfdruck das Gewebe voll-
sténdig von der Dampfverteilfliche abhebt. In der Praxis kann ein hoher Dampfzufuhrdruck
angewendet werden, was die Heizwirkung verbessert. Zusétzlich ist die Breite der perforierten
Oberflache der Gewebeheizeinrichtung kleiner als die Breite des Filzes, was die perforierte
Oberflache vollstandig abdichtet, wenn sie das Gewebe bertihrt.

[0032] Derselbe Zweck wird durch die Tatsache unterstiitzt, dass die perforierte Oberflache der
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Gewebeheizeinrichtung in der Maschinenrichtung kirzer ist als die mit dem Gewebe in Beriih-
rung stehende Oberflache. Dann sind zumindest die Einlauf- und Auslaufrdnder in Beriihrung
mit dem Gewebe. Zusatzlich wird ein groBer Kriimmungsradius bei der gekrimmten Oberflache
verwendet, wobei in diesem Fall der VerschleiB reduziert wird. In der Praxis ist die Krimmung R
kleiner als 1.000 mm, vorzugsweise 100 mm - 900 mm. Mit einer gréBeren Krimmung erhdht
sich der Dampfverlust solange bis der Dampfdruck verringert oder der Druck der Gewebeheiz-
einrichtung gegen die Gewebespannung erhdht wird.

[0033] Zuséatzlich zu der Erwdrmung wurde die Faserbahnmaschine gemaB der vorliegenden
Erfindung auch in anderer Hinsicht optimiert. Zusétzliche Warme kann durch die Verwendung
einer bestimmten Art von Gewebe am besten genutzt werden. Das Gewebe gemaB der vorlie-
genden Erfindung ist ein Pressfilz, das eine Stitzstruktur und ein Tragergewebe sowie eine
Faserabriebschicht aufweist, die zumindest an der der Bahn zugewandten Oberfldche ange-
bracht ist. Das Riesgewicht des Gewebes gemaRB der vorliegenden Erfindung ist ausreichend
gering, maximal 1.500 g/m?, vorzugsweise 1.100 g/m® - 1.300 g/m?, weist jedoch eine ausrei-
chende Masse auf, um als ein Pressgewebe zu wirken. Die Faserabriebschicht sollte hinsicht-
lich ihrer Masse und Dichte ausreichend sein, so dass das Gewebe in der Lage ist, sich sowohl
aufzuheizen als auch Wasser zu absorbieren. Die maximalen diex- Werte der Fasern der Fa-
serabriebschicht auf der Oberflachenseite, d.h. der Bahnseite, sind 17 dtex, vorzugsweise 6,7
oder 11 oder 17. Eine ausreichend glatte Faserabriebschicht auf der der Bahn zugewandten
Seite erzeugt eine glatte Bahnoberflache, wahrend eine ausreichend raue Faserabriebschicht
auf der Walzenseite gleichzeitig verhindert, dass das Gewebe wéhrend des Betriebs blockiert
bzw. sich zusetzt. Die Faserabriebschicht auf der der Bahn zugewandten Seite kann auch aus
zwei Fasermaterialien bzw. Faserabriebschichten mit einem unterschiedlichen Feinheitsgrad
bestehen. In einem solchen Fall kann die der Bahn nachstliegende Schicht aus einem geringfi-
gig raueren Fasermaterial im Vergleich zu der Faserabriebschicht auf der der Bahn zugewand-
ten Seite ausgebildet sind; zum Beispiel 11 dtex/6,7 dtex/22 dtex, wobei die Fasern der Ober-
flache zuerst genannt sind und dann diejenigen unterhalb der Oberflache und schlieBlich dieje-
nigen auf der Riickseite. Die Gewebeheizeinrichtung dichtet und glattet sowohl den Filz als
auch die Bahn. Falls die der Bahn zugerichtete Faserabriebschicht aus zwei Fasermaterialien
mit einem unterschiedlichen Feinheitsgrad besteht, von denen das rauere am néchsten zu der
Bahn angeordnet ist, wird ein ausreichend dichter Filz im Hinblick auf eine optimale Entwésse-
rung erreicht, es wird aber das Problem des Rupfens der Bahn vermieden.

[0034] PA6- und PAG.6-Fasern werden Ublicherweise als das Rohmaterial der Faserabrieb-
schicht der Pressfilze verwendet. Im Allgemeinen weist Polyamid einen guten Widerstand ge-
geniber Pressen und eine gute Elastizitat auf. Dann wird das Gewebe in dem Pressnip kom-
primiert und nach dem Pressnip dekomprimiert, was eine Pumpwirkung erzeugt, die zu der
Entfernung von Wasser aus der Bahn beitragt. Polyamid ist auch flexibel und gleicht dadurch
ungleichmaBige Belastungen aus und ermdglicht es, den Filz abzuvieren bzw. zu quadrieren,
ohne Markierungen in der Bahn zu hinterlassen. Weil Polyamid auch hinsichtlich Verschleif3
widerstandsfahig ist, ist die Verwendung einer Gewebeheizeinrichtung, die in kontinuierlichem
Kontakt mit dem Gewebe ist, angemessen.

[0035] Die Gewebeheizeinrichtung kann durch Auswéahlen neuer Materialien vollstandig genutzt
werden. GemaB der vorliegenden Erfindung ist zumindest ein Teil des Materials der Faserab-
riebschicht des Gewebes PA6.10- oder PA12-Polyamidfaser oder eine zwei Komponentenfaser
oder eine Copolyamidfaser. Insbesondere die der Bahn zugerichtete Schicht oder zumindest
die der Bahn nachstliegende Schicht besteht vollstandig oder teilweise aus der oben genannten
speziellen Faser. Dadurch ist es méglich, heiBen Dampf mit einer Temperatur von bis zu 100 -
130°C zu verwenden, wobei in diesem Fall das Gewebe die ganze Zeit heiB (70 - 90°C) bleibt.

[0036] Konventionell eingesetzte PA6- und PAB.6-Polyamide sind als solche hinsichtlich der
Entwasserung vorteilhaft, weil sie bis zu 10 % Wasser in feuchten Bedingungen absorbieren.
Ein hdheres Absorbtionsvermégen zusammen mit einer Gewebeheizeinrichtung setzt die Fa-
sern jedoch Warme aus, was das Gewebe beschadigen kann. Es ist nun erfunden worden,
dass ein Teil der Gewebefasern mit Materialien ersetzt werden, die weniger Wasser absorbie-
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ren. Zum Beispiel betrédgt das Wasserabsorbtionsvermdgen des PA6.10-Polyamid bei 100 %
Feuchtigkeit ungeféhr 3 %. Dementsprechend betragt das Wasserabsorbtionsvermdgen der
PA12- Polyamidfaser bei 100 % Feuchtigkeit ungeféhr 1,5 %. Dadurch verringert sich das Ein-
dringen von heiBem Dampf tief in die Fasertextur und die Haltbarkeit des Gewebes in warmen
Bedingungen verbessert sich. Dennoch bleiben die anderen guten Eigenschaften von Polyamid
erhalten. Gleichzeitig heizen sich die Kernschichten und die hinteren Schichten des Gewebes
weniger auf als zuvor und die Heizwirkung wird insbesondere auf die Oberfldchenschicht und
durch dieselbe auf die Bahn gerichtet. Als ein Ergebnis verbessern sich die Wirksamkeit des
zusatzlichen Erwarmens und der Warmeeffekt auf die Bahn im Vergleich zu vorher.
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Anspriiche

1. Faserbahnmaschine, die mit einer Gewebeheizeinrichtung ausgestattet ist, die eine Rah-
menkonstruktion (16), die in Zusammenhang mit einem in der Faserbahnmaschine instal-
lierten und mit mehreren Leitwalzen (15) geflihrten Gewebe (13) angeordnet ist, und eine
Verteileinrichtung (17) zum Zufiihren von Dampf in Richtung des Gewebes (13) aufweist,
wobei die Verteileinrichtung (17) eine Dampfverteilflache (19) aufweist, die mit einer oder
mehreren Offnungen (20) versehen ist, und wobei die Gewebeheizeinrichtung (16a) auf der
Seite des Gewebes (13), die der Flache der in der Faserbahnmaschine hergestellten Bahn
(14) zugerichtet ist, angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewebeheizein-
richtung (16a) eine die Offnung (20) umgebende Dichtflache (19a) aufweist, dass die Ge-
webeheizeinrichtung (16a) in Kontakt mit dem Gewebe (13) angeordnet ist, wodurch zu-
mindest die Dichtflache (19a) sowohl in der Querrichtung als auch in der Maschinenrich-
tung an dem Gewebe (13) anliegt, dass die Rahmenkonstruktion (16) in der N&he einer der
Leitwalzen (15) angeordnet ist, wodurch in dem Gewebe (13) eine Umlenkung gegen die
Gewebespannung erzeugt wird, und dass die Rahmenkonstruktion (16) einen Kanal (18)
aufweist, der einen Teil der Dampfverteileinrichtung (17) bildet, wobei eine in dem Kanal
(18) vorhandene Wand (18a) als eine Dampfverteilflache (19) ausgebildet ist, die in einer
konvexen Form angeordnet ist.

2. Faserbahnmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewebeheiz-
einrichtung (16a) mit einem Abstand von weniger als zwei Leitwalzen (15) vor den in der
Faserbahnmaschine enthaltenen Pressnip (10) angeordnet ist.

3. Faserbahnmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch die
Anordnung der Umlenkung sich die Bewegungsrichtung des Gewebes (13) um 1 bis 15
Grad, vorzugsweise 5 bis 10°, aufgrund der Einwirkung der Gewebeheizeinrichtung (16a)
andert.

4. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanal (18) eine Metallblechkonstruktion aufweist.

5. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen (20) in dem Grundmaterial der Wand (18a) angeordnet sind.

6. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dampfzufuhrdruck p, niedriger als der Druck p; ist, der durch die Gewebespannung auf
die Dampfverteilflache (19) ausgeubt wird.

7. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Stofffanger (23) auf der der Gewebeheizeinrichtung (16a) gegenlberliegenden Seite
des Gewebes (13) angeordnet ist.

8. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gewebe (13) eine der Bahn (14) zugerichtete Verstarkungs- und eine Faserabriebs-
schicht aufweist, wobei der maximale dtex-Wert derselben 17, vorzugsweise 6,7 oder 11
oder 17 betragt.

9. Faserbahnmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil
des Fasermaterials des der Bahn (14) zugerichteten Gewebes (13) PA6.10 oder PA12 o-
der Zweikomponenten- oder Kopolyamidfaser ist.

10. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gewebeheizeinrichtung (16a) kontinuierlich arbeitet.

11. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Gewebeheizeinrichtung (16a) entlang des Gewebes (13) zwischen der
Tangente der Leitwalze (15) und der Tangente der Austrittskante der Dampfverteilflache
(19) weniger als 2200 mm, vorzugsweise 300 bis 1200 mm, betragt.
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12. Faserbahnmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale
Abstand zwischen der Oberflache der Leitwalze (15) und der Gewebeheizeinrichtung
(16a), die in der das Gewebe (13) umlenkenden Position angeordnet ist, zumindest 15 mm
betrégt.

13. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gewebeheizeinrichtung (16a) mit einem Abstand von 500 - 8000 mm, vorzugsweise
1000 - 4000 mm, vor dem Pressnip (10) angeordnet ist.

14. Faserbahnmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bahn (14) in Kontakt mit dem Gewebe (13) mit einem Abstand von 50 bis 4000 mm,
vorzugsweise 200 bis 2000 mm, vor dem Pressnip (10) angeordnet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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