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요약

원래의 멀티미디어 데이터를 커버(cover)하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들(non-overlapping blocks)의 독립된 압

축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 비트 스트림을 후처리(post-processing)하

는 방법에 있어서, 비트 레이트는 일부 가변 길이 코드들(VLS들)을 랜덤하게 버림으로써 감소된다. 버려진 VLC들은 

비트 레이트를 줄이기 위해 다음의 VLC들과 합병된다.

대표도

도 1

색인어
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명세서

기술분야



공개특허 10-2004-0075951

- 2 -

본 발명은 미디어 스트림들의 형태로 이미 압축된 멀티미디어 데이터의 신호를 후처리(post-processing)하는 방법

에 관한 것이다. 또한, 본 발명은 대응하는 장치, 컴퓨터-판독가능 매체, 디지털 정보 신호 및 방법의 사용에 관한 것

이다. 본 명세서에서 사용된 용어 '멀티미디어'는 통상 데이터 패킷들의 스트림 형태로 분배되어있는 비디오, 사운드 

등과 같은 임의의 형태의 미디어가 될 수 있다.

배경기술

JPEG, MPEG, H.320 등과 같이 미디어 비트 스트림의 독립된 블록들을 프로세싱하는 몇몇의 압축 방법들이 존재한

다. 다음에, MPEG의 변환인 MPEG-2는 어떻게 압축이 달성될 수 있는지를 예시하여 간단하게 더 기술될 것이다. M

PEG-2 표준들에 대한 부가적인 정보는 예를 들어, 스위스, 제네바, 20, CH1211, ISO/IEC 저작권 사무소 케이스 포

스탈 56(ISO/IEC Copyright Office Case postal 56, CH 1211, Geneva 20, Switzerland)으로부터 이용 가능한 MP

EG-2 명세서들 ISO/IEC 13818-1,2,3에서 찾을 수 있지만, 본 발명을 이해하기 위해 반드시 필요한 것은 아니다. 본

명세서에서, '미디어 비트 스트림'은 통상 비디오 또는 사운드 미디어의 비트 스트림이다.

MPEG-2 비디오 비트 스트림은 계층화된 구조(layered structure)를 갖는다. 각각의 레이어는 하나 또는 이상의 서

브-레이어들을 포함한다. 예를 들어, 비디오 시퀸스는 디스플레이 순서로 연속되는 비디오 프레임들의 세트들을 표현

하는 소위 'GOP'라 칭하는 화상들의 다수의 그룹들로 분리될 수 있다. 서브-레이어에서, 프레임들은 블록들의 또 다

른 서브-레이어로 더 분할될 수 있는 '슬라이스들' 및 '매크로 블록들'로 분할될 수 있다.

프레임들의 세 가지 형태, 즉, 다른 프레임들에 대한 어떤 참조도 없이 코딩되는 내부 프레임들(I-프레임들), 과거 I- 

또는 P-프레임들을 참조하여 코딩되는 예측 프레임들(P-프레임들), 과거 및 미래 프레임 둘 모두를 참조하여 코딩되

는 양방향적으로 삽입되는 프레임들(bi-directionally interpolated frames)(B-프레임들)은 MPEG 프로세싱에 사용

된다. 엔코딩된 GOP는 비디오 프레임의 램덤 엑세스에 대한 엑세스 지점들(access points)을 제공하기 위해 I-프레

임으로 항상 시작한다.

MPEG-2는, I-프레임이 '내부(intra)' 코딩되어, 전체 화상은 블록들이 DCT(discrete cosine transform)에 의해 통

상 프로세싱되고 원래 화상을 홀로 표현하는 계수들의 압축된 세트로 양자화되는 픽셀들의 8 ×8 블록으로 브로킹(br

oken)되도록 지정한다. MPEG-2 명세는 또한 DCT에 의해 모든 블록들을 엔코딩하기보다는 P-프레임을 참작하여, 

소위 '움직임 보상'이라 칭하는 것이 대부분의 비디오 데이터에서 발견된 일시적인 중복(temporal redundancy)을 개

척(exploit)하기 위해 사용된다. 움직임 보상은, 공간적인 상관성을 제거하도록 DCT를 이용하여 더 압축되는 소위 예

측 에러라 칭하는 차 신호(difference signal)를 획득하기 위해 예측을 적용시킴으로서 GOP내에서 프레임들 사이에

서의 일시적인 중복성이 감소되는 방식으로 작동된다. 그 이후에, 결과 DCT 계수들은 양자화된다. 결국, 움직임 벡터

들은 DCT 정보와 조합되어 가변 길이 코드들(VLS들)에 의해 비디오 데이터를 표현하도록 가변 길이 코딩(VLC)을 

이용하여 코딩된다.

움직임 보상을 이용함으로써, MPEG-2는 요구되는 데이터 저장의 양과 이미지의 품질의 크게 저하되지 않고 관련된 

비트 레이트가 대폭 감소된다. 그러나, 이미 압축된 미디어 스트림의 부가적인 비트 레이트 감소는 예를 들어, 디지털 

기록 및 디지털 네트워크의 분야의 응용들에 대해서 종종 요구된다.

예로써, 때때로, 디지털 기록기들은 예를 들어, 비디오 편집에서 두 비디오 단편들 사이의 변화들을 생성하기 위해 비

트 레이트를 국부적으로 증가시키는 특정 프로세싱을 제공해야만 한다. 일정한 비트 레이트를 유지하기 위해, 이들 

기록기들은 예를 들어, ±10까지 이미 압축된 미디어 스트림들의 비트 레이트를 조정할 수 있는 미세 조정 비트 레이

트 제어 기법이 필요하다.

EP-A2-0 599 257은 비트 레이트 감소를 제공하는 비디오 신호를 기록 또는 전송하기 위해 사용되는 비디오 신호 

기록 장치 및 방법이 개시된다. 그러나, 이 문헌에서는 재생 에러들이 빈번한 디바이스들에 대해 적절한 비디오 신호 

기록 장치 및 방법을 기술하고, 그에 의해, 이 문헌에서는 이런 결점들의 효과를 어떻게 감소시키는지를 기술한다.

특히, 개시된 장치 및 방법은 이미 압축된 스트림들에 응용할 수 있는 저 복잡 비트 레이트 제어 방법에 의하여 어떻

게 비트 레이트를 감소시키는지를 기술하 지 않는다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 감소된 비트 레이트를 달성하기 위하여 원래의 멀티미디어 데이터를 커버(cover)하는 픽셀들의 비

-오버랩핑 블록들(non-overlapping blocks)의 독립된 압축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어있는 압축된 멀티

미디어 데이터의 비트 스트림을 후처리(post-processing)하는 방법 및 장치를 제공하는 것이다. 본 명세서에서, 용어



공개특허 10-2004-0075951

- 3 -

'픽셀'은 이미지에서 최소의 구별 가능하고 분해 가능한 영역으로 제한하지 않는 것을 포함하여, 임의의 공간적인 해

상도 소자들을 의미한다.

본 발명의 한 측면에 따라, 목적은 코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 버리는 방법으로 실현된다. 본 명세서에서, '

변환 계수'는 의미 또는 값의 큰 변경 없이 구조 또는 구성에서 정보의 변하는 계수이다.

본 발명의 양호한 실시예에 따라, 원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들의 독립된 압

축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 비트 스트림을 후처리하는 방법에 있어서, 

상기 방법은,

상기 비트 스트림을 표현하는 정보 신호를 제공하는 단계로서, 상기 신호는 코딩된 변환 계수들을 포함하는, 상기 정

보 신호 제공 단계와,

상기 코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 버림으로써 상기 신호의 비트 레이트를 감소시키는 단계를 포함한다.

이점은, 방법이 압축된 미디어 스트림상에서 직접 동작하고, 보통 가시성 아트팩트들(artefacts)인 아트팩트들을 피

하기 위해 어떠한 값비싼 편차 보상 기술들이 요구되지 않는다는 것이다.

바람직하게, 코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 버리는 단계는,

(-1,+1)의 랜덤 부호들을 갖는 변환 계수들을 표현하는 랜덤 패턴을 제공하는 단계와,

상기 비트 스트림을 런-레벨 쌍들로 파싱 및 부분적으로 디코딩하는 단계와,

(-1,1)과 같은 레벨을 갖는 후보 런-레벨 쌍들을 선택하는 단계로서, 런은 앞선 특정 계수의 제로들의 수와 같고, 레

벨은 계수의 값과 같은, 상기 후보 런-레벨 쌍 선택 단계와,

대응 랜덤 부호(-1,+1)를 결정하는 단계와,

후보(들)의 레벨의 합 및 버퍼가 제로와 같을 때, 후보(들)를 버리는 단계와,

새로운 런-레벨 쌍을 형성하도록 버려진 후보(들)로부터의 여분의 제로들을 다음의 런-레벨 쌍의 런과 합병하는 단

계와,

새로운 정보 신호를 획득하도록 새로운 런-레벨 쌍에 대한 새로운 코드를 생성하는 단계를 포함한다.

본 발명의 어떤 양호한 실시예들의 제 1 측면에 있어서, 최소 유효 계수들은 버려진다.

본 발명의 어떤 양호한 실시예들의 제 2 측면에 있어서, 3 개까지의 세트가 버려진다.

본 발명의 어떤 양호한 실시예들의 제 3 측면에 있어서, 버려진 세트는 목표 품질에 대응하여 변환 블록내의 인덱스

들에 의해 결정된다.

본 발명의 어떤 양호한 실시예들의 제 4 측면에 있어서, 버려진 세트는 더 낮은 인덱스를 갖음으로서 결정된다.

본 발명의 양호한 실시예에 따라, 하나 또는 그 이상의 프로세서들이 원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽셀들의

비-오버랩핑 블록들의 독립된 압축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 비트 스트

림을 후처리하는 방법을 수행하게 하기 위한 프로그램 명령들이 제공되는 컴퓨터-판독가능 매체가 더 제공되고, 상기

방법은,

비트 스트림을 표현하는 정보 신호를 제공하는 단계로서, 상기 신호는 코딩된 변환 계수들을 포함하는, 상기 정보 신

호 제공 단계와,

코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 버림으로써 신호의 비트 레이트를 감소시키는 단계를 포함한다.

본 발명의 양호한 실시예에 따라, 원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들의 독립된 압

축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 디지털 정보 신호가 더 제공된다. 본 명세서

에서, 용어 '신호'는 통상 한 지점에서 다른 지점으로 정보를 전달하는 이벤트 또는 전자적인 퀀티티(electrical quanti
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ty)인, 정보의 전달자를 의미한다.

본 발명의 양호한 실시예에 따라, 원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽 셀들의 비-오버랩핑 블록들의 독립된 압

축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 비트 스트림을 후처리하는 장치에 있어서, 

상기 장치는,

(-1,+1)의 랜덤 부호들을 갖는 변환 계수들을 표현하는 랜덤 패턴을 포함하는 버퍼 수단과,

비트 스트림을 표현하는 코딩된 변환 계수들을 포함하는 인입/인출 정보 신호(incoming/outgoing information signa

l)를 분석 및 디코딩/엔코딩하는 디코딩/엔코딩 수단과,

변환 계수들을 포함하는 적어도 하나의 비디오 블록과,

비디오 블록, 상기 버퍼 수단 및 상기 디코딩/엔코딩 수단을 제어하는 제어 수단으로서, 디코딩/엔코딩 수단은 상기 

스트림을 런-레벨 쌍들로 파싱 및 부분적으로 디코딩하고, 제어 수단은 버퍼 수단(2)으로부터 (-1,1)과 같은 레벨을 

갖는 후보(들) 런-레벨 쌍들을 선택하고, 대응 랜덤 부호(-1,+1)를 결정하고, 후보의 레벨의 합 및 상기 버퍼 수단이 

제로와 같은 경우에, 후보(들)를 버리고, 버려진 후보(들)로부터의 여분의 제로들을 다음의 런-레벨 쌍의 런에 합병하

고, 디코딩/엔코딩 수단은 새로운 런-레벨 쌍을 위한 새로운 코드를 생성하여, 감소된 비트 레이트를 획득하도록 버

려진 상기 코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 갖는 인출 정보 신호를 제공하는 상기 제어 수단을 포함한다.

본 명세서에서, '버퍼'는 한 디바이스에서 다른 디바이스로 정보를 전송할 때, 정보의 흐름의 레이트 또는 이벤트들의 

발생에서 차이를 보상하도록 제공되는 임의의 디바이스가 될 수 있다.

본 발명의 양호한 실시예에 따라, 인터넷과 같은 디지털 네트워크에서 본 발명의 다양한 실시예들에 따른 방법의 사

용이 더 제공된다.

본 발명의 주요한 측면은 가시 품질에 심각하게 영향을 미치지 않고 10%까지 비트 레이트를 감소시키는 방법을 제공

하는 것이다. 본 발명의 이런 및 다른 측면들은 이하에 기술되는 실시예(들)를 참조하여 명료해지고 분명해 질 것이다

.

본 발명은 첨부된 도면들과 관련하여 이어지는 본 발명의 양호한 실시예들의 기술로부터 더 명확히 이해될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 완전히 디코딩되는 종래 기술의 8 ×8 블록의 예를 개략적으로 표현하는 개략도.

도 2a는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 장치의 블록도.

도 2b는 감소된 비트 레이트 없이 도 2a에서 기술한 비디오 블록을 상술한 도면.

도 2c는 감소된 비트 레이트를 갖고 도 2a에서 기술한 비디오 블록을 상술한 도면.

실시예

본 발명의 양호한 실시예를 기술하기 이전에, MPEG-2 원리들에 대한 짧은 소개가 본 발명을 더 잘 이해하기 위해 주

어질 것이다.

본 발명과 관련된 MPEG-2 원리들은,

MPEG-2에서, 광고 요소 Y 및 색도 요소들 U와 V로 표현하는, 예상된 프레임들 및 I-프레임들에서의 예측 오차의 

공간적 중복은 하술되는 동작들을 사용하여 감소된다.

우선, 채도 요소 U 및 V는 서브-샘플링된다. 이어서, DCT 프로세싱은 Y,U 및 V 요소들의 8 ×8 픽셀 블록들 상에서 

수행되고, 결과 DCT 계수들은 양자화된다. 사람 눈은 더 높은 주파수들에서 덜 민감하기 때문에, 더 낮은 주파수들에

서의 에너지는 더 거칠게 양자화될 수 있다.
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최하의 MPEG 레이어, 블록 레이어에서, 공간적 8 ×8 픽셀 블록들은 64 양자화된 DCT 계수들에 의해 표현된다. 이

는 양자화된 DCT 계수들과 대응하는 8 ×8 정수 엔트리들을 갖는 픽셀 블록(10)을 도시하는 도 1에 기술된다. 엔트

리들의 대부분은, 특히, 상술한 바와 같이 더 거칠게 양자화 되는, 공간적으로 더 높은 주파수들과 대응하는 엔트리들

은 보통 제로(0)이다. 도 1에 도시된 8 ×8 픽셀 블록은 종래 기술 블록이 DCT 계수들을 제공받을 수 있는 방법의 단

순한 예이다.

인덱스(0,0)를 갖는 제로-주파수 계수를 포함하는 블록(10)의 상부의 좌측 코너에서의 엔트리는, 8 ×8 픽셀 블록(10

)의 평균값을 표현하기 때문에 'DC-계수'라 칭한다. 양자화된 DCT 계수들을 표현하는 블록의 다른 엔트리들은 'AC 

계수들'이라 칭한다.

소위 '지그재그 스캔'은 선으로 도시되었다. 이 스캔은 블록(10)의 상부의 좌측 코너에서 시작하여 화살표로 지시되는

방향으로 계속된다. 단순성을 이유로, 완전한 스캔은 도시되지 않고, 소위 '런-레벨' 쌍들이라 칭하는 원리를 기술하

기 위해 부분만이 도시되었다.

런-레벨 쌍들은,

비-제로 AC 계수들은 런-레벨 쌍들에 의해 재-오더링 및 표현될 수 있고, 여기서, '런'은 특정 계수들을 앞선 제로들

의 수와 같고, '레벨'은 계수의 값과 같다. 이는, 처음 단계에서, 양자화된 AC-DCT계수들의 일차원 어레이의 형태로 

기술될 수 있다. 예를 들어, 도 1로부터, 어레이는 (DC, 0, 3, 0, -1, 2, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, ..., 0)과 같이 표현될 수 있

다. 이어서, 두 번째 단계에서, 계수들은 (런, 레벨)형태의 런-레벨 쌍들 및 EOB(end of block)에 대한 마커(marker)

로서 표현될 수 있다. 도 1의 계수들을 사용함으로써, 표현은 (D,C),(1,3),(1,-1),(0,2),(1,1),EOB와 같이 될 수 있다.

마지막으로, 런-레벨 쌍들은 VLC 코드 워드들에 의해 코딩되고 표현되는 엔트로피(entropy)이다. 단일 DCT-블록에

대한 코드 워드들은 EOB-마커에 의해 종결된다. 도 1로부터의 계수들을 사용함으로써, 표현은 (D,C),(001001010),(

0111),(01000),(0110),(10)가 될 것이다.

본 발명의 양호한 실시예에서,

곧, 본 발명의 양호한 실시예가 자세히 기술될 것이다. 도 2a는 본 발명의 양호한 실시예에 따라, 압축된 멀티미디어

의 비트 스트림을 후처리(post-processing)하는 장치(1)를 도시한다. 장치(1)는 DCT 계수들을 표현하는 랜덤 패턴

이 제공되는 랜덤 버퍼(2)를 포함한다. 랜덤 버퍼(2)의 도시된 패턴은 단지 예이고, 이 특정 패턴에 제한되지 않는다. 

임의의 적절한 패턴은 랜덤 발생기(도시되지 않음)에 의해 발생되는 것에 의해 통상적으로 사용될 수 있다. 장치(1)는

, 이 예에서는, 인입하는 스트림(Q in )을 분석 및 디코딩하는 MPEG 파서를 포함하는 디코더/엔코더(3)를 더 포함한

다. 인출 비트 스트림 (Q out )은 디코더/엔코더(3)로부터 시작되는 것을 또한 나타낸다. 또한, 8 ×8 계수들을 포함하

는 비디오 블록(4)이 존재한다. 블록(4)은 디코더/엔코더(3)에 접근할 수 있다. 이 도면에서, 이는 비디오 블록(4)과 

디코더/엔코더(3)사이의 양방향 화살표로 도시된다. 비디오 블록(4)에서 DCT 계수들에 도착하기 이전에 수행하기 위

해 필요한 모든 방법 단계들은 본 도면에서 도시되지 않지만, 도 2b를 참조하여 자세히 하술될 것이다. 제어기(8)는 

비디오 블록(4), 버퍼(2) 및 디코더/엔코더(3)를 제어하기 위해 제공된다.

비트 스트림을 감소시키기 위해, 우선, 버퍼(2)는 DCT 계수들의 랜덤 패턴들과 함께 준비된다. 이 버퍼(2)는 랜덤 부

호(-1,+1)만을 포함한다. 도 2a에서, 버퍼(2)는 이미 준비된 패턴을 갖고 도시된다. 곧, 디코더/엔코더(3)내의 MPEG

파서는 인입하는 미디어 스트림(Q in ), 즉, 통상적으로 MPEG 스트림을 파싱(parse) 및 부분적으로 디코딩한다. 도 

2a에서, 인입하는 MPEG 스트림의 데이터는 도시되지 않지만, 이미 파싱되고 디코딩된 스트림의 비디오 블록(4)은 

도 2b에 도시된다. 도 2b에서, 비디오 블록(4)으로부터, MPEG 파서는 런-레벨 쌍(10)이 EOB인 다음의 런-레벨 쌍

들, 즉, (1,3),(1,-1),(0,2),(1,1),...,(10)을 표현하는 VLC 코드들을 찾는 것은 분명하다. MPEG 파서는 소위 '후보 쌍

들(candidate pairs)', 즉, 이 특정 예에서, 쉐도윙(shadowing)되는 쌍들(1,-1) 및 (1,1)을 선택한다. 후보 쌍들은 -1 

또 는 1과 같은 레벨을 갖는 런-레벨 쌍들이다. 선택된 DCT 계수들이 쉐도윙된 랜덤 버퍼(2)에 따라서, 두 계수들의 

레벨은 워터마크를 임베딩(embed)하도록 증가될 것이다. 런-레벨 쌍들은 DC,(1,3), (1,-1), (0,2), (1,1), EOB이다. 

따라서, 제 2 후보 런-레벨 쌍(1,1)은 (1,2)가 될 것이다. 그러나, 제 1 후보 런-레벨 쌍(1,-1)은 (1,0)이 될 것이다. 이

는, VLC의 레벨의 합과 랜덤 버퍼로부터 부호가 제로와 같기 때문에, 이 런-레벨 쌍은 사라진다는 것을 의미한다. 1 

제로의 런과 이후에 기술되는 런-합병 방법(run-merge method)에 의해 제로가 되는 계수들은 다음의 런-레벨 쌍(0

,2)에 부가되고, 그 후, (2,2)가 된다. 시퀸스 (1,3)(2,2)(1,1)(EOB)에 대한 결과 VLC들은 엔코더/디코더(3)에 의해 재

-발생되고, 인출 스트림 Q out 로서 전송될 수 있다.

즉, 합병은, 버려진 VLC로부터 초래되는 여분의 제로들이 다음의 런-레벨 쌍의 런에 합병되는 것으로서 기술될 수 

있다. 결국, 새로운 VLC 코드는 이런 새로운 런-레벨 쌍에 대해 생성된다.

대안적인 방법으로서, 최소 유효 계수의 세트가 버려지고, 예를 들어, 8 ×8 DCT 블록 당 3, 그에 의해, 비트 레이트는
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비디오 품질에 심각한 영향을 미치지 않고 약 10% 까지 감소될 수 있다.

변환 블록에서의 인덱스들은 목표 품질, 예를 들어, 전체 허용된 변경들의 규정 및/또는 양자화 단계(quantization ste

p)에 의해 또한 대응될 수 있다. 또한, 버려진 세트는 더 낮은 인덱스를 갖는 것에 의해 결정될 수 있다.

바람직하게는, 디코더/엔코더 및 방법 단계들은 부분적으로 또는 완전하게 소프트웨어용 솔루션들이다.

본 발명에 의한 프로세싱 동작들은 이하에서 주로 기술될 것이다.

본 발명의 실시예에 따라 제공된 방법 단계들은 다음과 같다. 즉,

- (-1,+1)의 랜덤 부호들을 갖는 변환 계수들을 표현하는 랜덤 패턴을 제공하는 단계,

- 비트 스트림을 런-레벨 쌍들로 파싱 및 부분적으로 디코딩하는 단계,

- (-1,1)과 같은 레벨을 갖는 후보 런-레벨 쌍들(후보(들))을 선택하는 단계로서, 런은 앞선 특정 계수의 제로들의 수

와 같고, 레벨은 계수의 값과 같은, 상기 후보 런-레벨 쌍 선택 단계,

- 대응 랜덤 부호(-1,+1)를 결정하는 단계,

- 후보(들)의 레벨의 합 및 버퍼가 제로와 같을 때, 후보(들)를 버리는 단계,

- 새로운 런-레벨 쌍을 형성하도록 버려진 후보(들)로부터의 여분의 제로들을 다음의 런-레벨 쌍의 런과 합병하는 

단계,

- 새로운 정보 신호를 획득하도록 새로운 런-레벨 쌍에 대한 새로운 코드를 생성하는 단계.

이들 단계들은 도 2a를 참조로 하여 상술된 것 이외에 다양한 하드웨어 구성들에 의해 구현될 수 있다. 예를 들어, 단

계들은, 이미지 디코딩/엔코딩에 대해 최적화(optimised)하는, 각각에 전용 구성 요소들 또는 일반용 하드웨어 상에

서 하나 또는 그 이상의 특별한 소프트웨어 루틴들에 의해 구현될 수 있다. 예를 들어, 구현은 이미지들을 디코딩과 본

발명의 동작들을 수행하기 위해, 예를 들어, 이미지 데이터 및/또는 프로그램 명령들을 저장하는 하나 또는 그 이상의

RAM 모듈들, 프로그램 명령들을 저장하는 선택적인 하나 또는 그 이상의 ROM 모듈들, 다른 시스템들과 통신하는 하

나 또는 그 이상의 I/O 인터페이스 디바이스들 및 이들 각각의 구성요소들을 연결하는 하나 또는 그 이상의 버스들로

서 임베딩되는 것과 같이 하나 또는 그 이상의 프로세서들이 될 수 있다. 유익하게, 프로세서들은 TM-1000형 DSP(P

hilips Electronics North America Corp.) 또는 이와 유사한 것과 같은 하나 또는 그 이상의 디지털 신호 프로세서들

을 포함한다.

프로세싱 동장이 소프트웨어로 구현되는 본 발명의 실시예에 있어서, 본 발명은 하나 또는 그 이상의 프로세서들이 

프로세싱 동작들을 수행하게 하기 위한 기록된 또는 엔코딩된 프로그램 명령들이 제공되는 컴퓨터 판독 매체 또는 매

체들을 더 포함한다. 이런 매체들은 플로피 디스크들, 하드디스크들, 테이프들 등과 같은 마그네트 매체와 반도체 메

모리들과 같은 본 기술 분야에서 이용 가능한 이외의 매체 기술들을 포함할 수 있다.

소프트웨어용 솔루션들은, 예를 들어, DIVX 영화들의 후처리를 위해 제공될 수 있다. 예를 들어, 빠른 후처리 방법은 

DIVX 파일의 크기를 미세 조정할 있어서, 후처리 이전에, 상당히 큰 몇 기가바이트들이 될 수 있으므로, 이를 맞추기 

위해 전체 엔코딩 프로세스를 재-런닝하는 대신에 하나의 CD에 맞출 수 있다.

본 발명의 한 측면은 하드웨어 비용의 상당한 증가 없이 처리 시간의 더 큰 양을 소비하는 이런 작업들을 하드웨어에 

커미트(commit)한다. 따라서, 하드웨어 솔루션의 성능 및 비용을 조합하는 상당히 비용-경쟁적인 하이브리드 솔루션

및 간단한 소프트웨어 솔루션이 또한 사용될 수 있다.

본 발명은 MPEG-2 비디오에 제한된 임의의 센스(sense)가 아니고, 이외에 MPEG 버전들, 예를 들어, MPEG-4(예

를 들어, DIVX 영화들) 및 비디오 표준들이 비슷한 방식으로 적용(cover)될 수 있다. 예를 들어, Dolby AC-3 오디오

기술들은 본 명세서에서 예로서 기술되지 않지만, 본 발명의 범위 내에 있다. 또한, 본 발명에 따른 비디오 후처리 및 

종래 오디오 처리의 조합들도 적용될 수 있고, 따라서, 본 발명의 범위 내에 있다. MPEG-2 비디오 신호에 대한 비트 

레이트가 통상 5-9 Mb/초인 방면에, 압축된 오디오 신호는 상당히 더 낮은, 예를 들어, 초당 384 Kb의 비트 레이트를

갖기 때문에, 이러한 조합이 바람직할 수 있다.
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또한, 비디오 블록 8 ×8 의 크기는 단지 MPEG-2 명세에 관련된 예이고, 따라서, MPEG-2 이외의 다른 압축 방법이

사용되는 경우, 임의의 적절한 크기가 적용될 수 있다. 블록 크기의 다른 예는, 예를 들어 16 ×16이 될 수 있다.

멀티미디어 스트림은 통상 다양한 시스템 정보, 비디오 정보 및 오디오 정보를 포함한다. 시스템에서, 이들은 보통 다

음과 같은 것 즉, 스트림 파싱 스테이지(들), 비디오 프로세싱 스테이지(들) 및 오디오 프로세싱 스테이지(들)를 필요

로 한다. 그러나, 이들 스테이지들의 기능은 본 기술분야의 숙련자에게 잘 공지되었기 때문에 본 명세서에서는 개시

하지 않는다. 비디오 스트림 및 대응 타이밍 정보 핸들링을 조합 및/또는 분할에 대한 문제점들은, 본 기술분야의 숙

련자에 잘 공지되 어 있기 때문에, 본 명세서에 또한 개시되지 않는다. 예를 들어, ISO/IEC 13818 표준은 디코더가 

임베딩될 수 있는 방법을 기술한다.

본 명세서에서는 에러 정정, 비트 디들링(bit diddling) 또는 기록 밀도를 증가시키기 위한 다른 방법들과 같은 다른 

후처리 기술들이 이 기술 분야 내에 잘 공지되어 있기 때문에 개시되니 않는다. 그러나, 이는 청구항들에 의해 규정된

것과 같이, 본 발명의 범위로부터 벗어남 없이 본 발명과 함께 구현될 수 있는 이런 기술들을 배제하지 않는다.

변환 계수들은 버려지기 때문에, 런-합병된 스트림의 크기는 원래 스트림의 크기보다 항상 작다. 국부적으로, 비트 레

이트는 증가할 수 있지만, 통상 평균적으로 비트 레이트는 8 내지 10 % 감소한다. 또한, 할당된 시작-코드들 바이트

를 유지하기 위해, 채움 비트들(stuffing bits)은 MPEG 스트림 내에 각각의 시작-코드 이전에 부가될 수 있다.

본 발명은 DVD 기술, 멀티미디어 PC 환경 및 이런 구조에 기초하는 다른 홈 엔터테인먼트 제품들에서 또한 구현될 

수 있다. 이런 구현들에서, 예를 들어, PC들에서, 본 발명은 프로세서들 및/또는 다른 하드웨어 구성요소들 또는 소프

트웨어용 솔루션으로서 구현될 수 있다.

본 발명에 따른 방법은 MPEG-4 미디어 스트림들과 같은 디지털 네트워크들내의 디지털 미디어 스트림들을 인터넷

에 의해 사용되는 소위 RTP(real time protocol)라 칭하는 것에 적응하기 위한 후처리 방법들로서 또한 적용될 수 있

고, 동기화 레이어는 MPEG 미디어 래이어들과 RTO 스택 사이에 인터페이스로서 포함될 수 있다.

상술된 실시예들은 본 발명을 제한하기 보단 기술하기 위한 것이고, 본 기술 분야의 숙련자들은 첨부된 항들의 범위

로부터 벗어남 없이 많은 다른 실시예들을 설계할 수 있다는 것에 주의해야 한다. 청구항들에서, 괄호 사이에 위치하

는 임의의 참조 부호들은 청구항들을 제한하는 것으로 해석하지 말아야 한다. 용어 '포함하다'는 청구항들에 나열된 

것 이외의 다른 요소들 및 단계들의 존재를 배제하지 않는다. 본 발명은 몇몇의 독특한 구성효소들 및 적절히 프로그

래밍된 컴퓨터로 구현될 수 있다. 몇몇의 수단들을 열거하는 디바이스 청구항에서, 이들 수단들의 몇몇은 하드웨어의

하나 및 동일한 아이템에 의해 임베딩될 수 있다. 특정한 측정들이 서로 다른 종속 항들에 인용되었다는 단순한 사실

이 이들 측정들의 조합이 이점을 위해 사용되지 않을 것이란 것을 나타내지 않는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
원래의 멀티미디어 데이터를 커버(cover)하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들(non-overlapping blocks)의 독립된 압

축을 포함하는 프로세스에 의해 압축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 비트 스트림을 후처리(post-processing)하

는 방법에 있어서, 상기 방법은,

상기 비트 스트림을 표현하는 정보 신호(Q)를 제공하는 단계로서, 상기 신호(Q)는 코딩된 변환 계수들을 포함하는, 

상기 정보 신호(Q) 제공 단계와,

상기 코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 버림으로써 상기 신호(Q)의 비트 레이트를 감소시키는 단계를 포함하는, 

비트 스트림 후처리 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 코딩된 변환 계수들의 선택된 세트를 버리는 단계는,

(-1,+1)의 랜덤 부호들을 갖는 변환 계수들을 표현하는 랜덤 패턴을 제공하는 단계와,

상기 비트 스트림을 런-레벨 쌍들로 파싱 및 부분적으로 디코딩하는 단계와,
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(-1,1)과 같은 레벨을 갖는 후보 런-레벨 쌍들(후보(들))을 선택하는 단계로서, 상기 런은 앞선 특정 계수의 제로들의

수와 같고, 상기 레벨은 상기 계수의 값과 같은, 상기 후보 런-레벨 쌍 선택 단계와,

상기 대응 랜덤 부호(-1,+1)를 결정하는 단계와,

상기 후보(들)의 상기 레벨의 합 및 상기 버퍼가 제로와 같을 때, 후보(들)를 버리는 단계와,

새로운 런-레벨 쌍을 형성하도록 버려진 후보(들)로부터의 여분의 제로들을 다음의 런-레벨 쌍의 런과 합병하는 단

계와,

새로운 정보 신호(Q)를 획득하도록 상기 새로운 런-레벨 쌍에 대한 새로운 코드를 생성하는 단계를 포함하는, 비트 

스트림 후처리 방법.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

최소 유효 계수들의 세트는 버려지는, 비트 스트림 후처리 방법.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

3개까지의 세트가 버려지는, 비트 스트림 후처리 방법.

청구항 5.
제 2 항에 있어서,

상기 버려진 세트는 목표 품질에 대응하여 변환 블록 내의 인덱스들에 의해 결정되는, 비트 스트림 후처리 방법.

청구항 6.
제 2 항에 있어서,

상기 버려진 세트는 더 낮은 인덱스를 갖음으로서 결정되는, 비트 스트림 후처리 방법.

청구항 7.
제 2 항에 있어서,

상기 버려진 세트는 전제 허용된 변경들에 의해 결정되는, 비트 스트림 후처리 방법.

청구항 8.
제 2 항에 있어서,

상기 버려진 세트는 양자화 단계(quantization step)에 의해 결정되는, 비트 스트림 후처리 방법.

청구항 9.
하나 또는 그 이상의 프로세서들이 제 1 항 또는 제 2 항의 방법을 수행하게 하기 위한 프로그램 명령들을 제공하는 

컴퓨터-판독가능 매체.

청구항 10.
원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들의 독립된 압축을 포함하는 프로세스에 의해 압

축되어진 압축된 멀티미디어 데이터 디지털 정보 신호(Q)로서, 상기 신호(Q)는 코딩된 변환 계수들의 감소된 세트가 

제공됨으로써 감소된 비트 레이트를 갖는, 디지털 정보 신호(Q).

청구항 11.
원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들의 독립된 압축을 포함하는 프로세스에 의해 압

축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 비트 스트림을 후처리하는 장치(1)에 있어서, 상기 장치(1)는,

(-1,+1)의 랜덤 부호들을 갖는 변환 계수들을 표현하는 랜덤 패턴을 포함하는 버퍼 수단(2)과,
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상기 비트 스트림을 표현하는 코딩된 변환 계수들을 포함하는 인입/인출 정보 신호(incoming/outgoing information 

signal)(Q)를 분석 및 디코딩/엔코딩하는 디코딩/엔코딩 수단(3)과,

변환 계수들을 포함하는 적어도 하나의 비디오 블록(4)과,

상기 비디오 블록(들)(4), 상기 버퍼 수단(2) 및 상기 디코딩/엔코eld 수단(3)을 제어하는 제어 수단(8)으로서, 상기 

디코딩/엔코딩 수단(3)은 상기 스트림을 런-레벨 쌍들로 파싱(parse) 및 부분적으로 디코딩하고, 상기 제어 수단(8)

은 상기 버퍼 수단(2)으로부터 (-1,1)과 같은 레벨을 갖는 후보(들) 런-레벨 쌍들을 선택하고, 대응 랜덤 부호(-1,+1)

를 결정하고,상기 후보의 상기 레벨의 합 및 상기 버퍼 수단(2)이 제로와 같은 경우에, 후보(들)를 버리고, 버려진 후

보(들)로부터의 여분의 제로들을 다음의 런-레벨 쌍의 런에 합병하고, 상기 디코딩/엔코딩 수단(3)은 상기 새로운 런

-레벨 쌍을 위한 새로운 코드를 생성하여, 감소된 비트 레이트를 획득하도록 버려진 상기 코딩된 변환 계수들의 선택

된 세트를 갖는 인출 정보 신호(Q)를 제공하는, 상기 제어 수단(8)을 포함하는 비트 스트림 후처리 장치.

청구항 12.
원래의 멀티미디어 데이터를 커버하는 픽셀들의 비-오버랩핑 블록들의 독립된 압축을 포함하는 프로세스에 의해 압

축되어진 압축된 멀티미디어 데이터의 디지털 이미지 정보 신호(Q)를 기록하기 위한 장치로서, 청구항 11에 따른 압

축된 멀티 미디어의 비트 스트림을 후처리하는 장치(1)를 포함하는, 디지털 이미지 정보 신호 기록 장치

청구항 13.
인터넷과 같은 디지털 네트워크에서 청구항 1에 따른 방법의 사용.

도면

도면1

도면2a
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