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(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur
Kompensation der Stirnlaufabweichung eines auf einer
Verzahnmaschine aufgespannten Zahnrades. lhr liegt die
Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung so zu gestalten, dal
zur automatischen Kompensation des Stirnlaufes Elemente
2ur MeBwerterfassung und zum Ausrichten des Zahnrades
angeordnet sind. ErfindungsgeméR wird die Aufgabe
dadurch gelost, daB Verstellelemente 8; 9 zu den
Neigungsachsen 16; 18 der Spannplatte 4 auf dem
Rundtisch 2 angeordnet sind und daB hierzu
MeBeinrichtungen 13: 14 zugeordnet sind. Die
MeBeinrichtungen 13; 14 sind mit der Steuereinheit 17
verbunden, die Ubar Verstellelemente 8; 9 und den
Neigungsachsen 15; 16 eine Korrektur des Stirniaufes am
Zahnrad 11 bewirkt. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung 2ur Xompensation der Stirnlaufabweichung eines auf einer Verzahnmaschine
aufgespannten Zahnrades, das mit einem Priifbund zur Bestimmung des Stirnlaufes versehen ist
und das zur grof¥flachigen Ubertragung des Gewichtes riit einer toofartigen Spannvorrichtung auf
dem Rundtisch der Verzahnmaschine aufgespannt ist, dadurch gekennzeichnet,

— daR, bezogen auf die Achse des Rundtiscnes (2), Verstellelemente (8; 9) und zugehdrige
Neigungsachsen !15; 16) einer Spannplatte (4) in einer Winkelanordnung auf dem Rundtisch (2)
angeordnet sind und daf hierzu, ortsfest zur winkelabhér.gigen Drehung des Rundtisches (2)
und fest zueinander, eine elektronische MeReinsichtung fiir die Stirnlaufabweichung (13) des
Zahnrades (11) und eine elektronische MeRBeinrichtung fiir die Drehposition (14) des
Rundtisches (2) zugeordnet sind,

— daB ein Verbindungsring (5) in einer Neigungsachse (16) mit einer 'Unterplatte (3) des
Rundtisches (2) verbunden ist und dafl der Verbindungsring (5) in einer Neigungsachse (15) mit
der Spannplatte (4) verbunden ist,

— daf zur Spieiauslage in den Neigungsachsen (15; 15) an der Unterplatte (3) und der
Spannplatte (4) Zugfedern (7) angeordnet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dal zur Neigung der Spannplatte (4)
gegenlber der Unterplatte (3) um die Neigungsachse {15) mindester: ein Verstellelemerit (9) und
zur Neigung um die Meigungsachse (16) mindestens ein Verstellelement (8) angeordnet sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf jevseils zwei Verstellelemente (8) Yzw. (9)
um 180 Grad versetzt angeordnet und gegensinnig verstellbar sind.

4. Einrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 3, dadurch gekennzeichnet, daf das Varstsllelement (8)
bzw. (9) du. .h elektromotorisch angetriebene mathanische Elements, 2. B. Keile oder Exzenter
gebildet ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Edfindung ist anwerdbar zur Kompensation der Stirnlaufabweichung eines auf einor Verzahnmaschine aufgespannten
Zahnrades .nit vertikal angeordneter Achse.

Charakteristik dar bekannten technischen Ldsungen

Das Ausrichten des Stirnlaufes von Zahnrédern erfolgt Gblicherweise durch Unterlegen von Beilagen oder Verste!len mittels
Druckschrauben.

Von Nachteil ist hier anzusehan, daB 2::r Durchfihrung mehrersr Arbeitsfoigen ein hoher Zeitaufwand fiir das Ausrichten
orforderlich ist.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB bei Verwendung von Beilagen oder Druckschrauben punktférmige Kraftibertragungen
am Zahnrad und an der Aufspannfliiche auftreten, wodurch Steifeverluste und Verformungen an den Bauteilen, 2.B. den
Tragfilhrungen von N-ghuschen, entstehen kénnen.

Mit der DE-OS 2808608 wurde gine Vorrichtung zum Erleichtern des Ausrichtens schwerer Werkstiicko aif einem
Maschinentisch vorgeschlagen, bei der durch hydraulische Mittel und Pendelstiitzen das Werkstiick angehoben und durch
mechanische Einrichtungen hinsichtlich Rund- und Stiri:lauf ausgerichtet werden kann. Bei dieser Vorrichtung bleibt der Nachtoeil
bestehen, dait die :.g. punktférmige Kraftibertragung auf den Maschinentisch mit seinen unerwiinschten Nebenwirkungen
eintritt,

Dariiber hinaus besteht der Nachteil, da8 durch eine wechselweise Anordnung von Stiitz- und Spennstellen die Werkstiicke beim
Aufspannen verzogen werdsn, insbesondere bei Zahnkrinzen geringer Steife.

Waeiterhinist von Nachteil, da beim Spannen eines Werkstickes, insbesondere bei Verwendung von mehr als drei Stiitzstellen,
die beim Ausrichtan erzielte Stirnlaufgenauigkeit wieder beeintréchtigt wird.

Ziel der Erfindung

s ist das Ziol der -irfindung, die Produktivitat der Verzahnmaschinen durch eiris Verringerung des zeitlichen Aufwandes fur das
Ausrichten der Zahnréader zu erh6hen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung der eingangs genannten Art so zu gestaliten, dal zur automatischen
Fehierkompensation des Stirnlaufes Elemente zur MeRBwerterfassung und des Ausrichtens des Zahnrades an der
Werkstickaufnahme angeordnet sind.

Erfindungsgemat wird die Aufgabe dadurch geldst, daB, bezogen auf die Achse des Rundtisches, Verstellelemente und
zugehérige Neigungsachsen einer Spannplatte in einer Winkelanordnung auf dem Rundtisch angeordnet sind und daR hierzu,
ortsfest zur winkelabhéngigsn Drehung des Rundtisches und fest zueinander, rine elektronische MeBeinrichtung fiir die
Stirnlaufabweichung des Zatnrades und wine elektronische MeBeinrichtung fir die Drehposition dss Rundtisches zueeordnet
sind.

Der Verbindungsring ist durch die Neigur:gsachsen mit der Unterplatte des Rundtisches und mit der Spannplatte des
Spannaufsatzes verbunden.

Zur Spiolausiage in den Neigungsachsen sind an der Unterplatte und an der Spannplatte Zugfedern befestigt, die paarweise und
naben clen Neigungsachsen angeordnet sind. Zur Neigung der Spannplatte gegeniiber der Unterplatte ist zu jeder Achse
mindestens ein Verstellelement angeordnet.

Eine andere Ausfiihrung sieht vor, daBl zu jeder Neigungsachsae zwei Verstellelemente um 180° versetzt angeordnet und
gegensinnig verstellbar sind.

Die Verstallelemente werden gebildet durch elektromotorisch angotriebene mechanische Elemente, wie Keile oder Exzanter.
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: die Ansicht der Einrichtung
Fig.2: die Einrichtung in Schnittdarstellung (Schnitt B--B)
Fig.3: die Einrichtuny in Schnittdarstellung (Schnitt A-A)

Auf dem Bett 1 einer Varzahnmaschine ist ein drehbeweglicher Rundtisch 2 gelagert. Auf der Spannfléche des Rundtisches 2 ist
eine Spannvorrichtung tentrisch aufgespannt.

Sie besteh. aus der mit aem Rundtisch 2 verspannten Untaerplatte 3, der Spannplaite 4, auf der ein Zahnrad 11 unmittelbar oder
mittelbar Gber einen Spannaufsatz 10 aufgespannt ist, und einem Verbindungsring 6, der einerseits mittels Bolzen 6 um die
Naigungsachse 16 mit der Unterplatte 3 und andererseits mittels Bolzen 6 um die Neigungsachse 15, die um 90° gegeniber der
Neigurgsachse 16 angeordnet ist, mit dor Spannplatte 4 verbunden ist.

Dabei ist es moglich, daB Unterplatte 3 und Rundtisch 2 als ein Teil ausgefiihrt sind.

Zur Spielauslage zwischen Lrnterplatte 3 und Spannplatte 4 sind beiderseits der Bolzen 6 der Neigungsachsen 15; 16
Zugfedern 7 an der Unterplatie 3 zu der Spannplatte 4 angeordnet. Fiir die Neigung der Spannplatte 4 geqeniiber der
Unterplatte 3 sind mindestens ein Verstellelement 8 zur Neigung um die Neigungsachse 16 und mindestens ein
Verstellelement 9 zur Neigung um die Neigungsachse 15 vorgesehen.

Es konnen auch jeweils zwei geyensinnig arbeitende Verstellelemente 8 bzw. 3 vorgesehen verden.

Als Verstellelemente 8 bzw. 9 sind z B. Getriebemotore in Verbindung mit Exzentern, Keilen oder Gewindespindein tGblicher
Bauart denkbar. Zur Bereitstellung der fiir die Verstells.amente 8; 9 bendtigten Energie zwischen Rundtisch 2 und Bett 1 ist ein
Energieiibertragungssystem 18, z.8. in Form an sich bekannter Schleifringe, vorgesehen.

Auf dem Bett 1 sind eine an sich bskannte elektronische MeBeinrichtung fur die Stirnlaufabweichung 13 und eine ebenfalls an
sich bekannte elektronische MeReinrichtuny fir die Drehposition 14 des Rundtisches 2, 2. B. ein inkrementaler rotatorischer
Geber, in ihrer Winkellage, bezogen auf die Achse des Rundtisches 2, fest zueinander angeordnet. Zur Lage der elektronisckien
MeRaeinrichtung 13; 14 sind in einer bestimmten Winkellage zu diesen die Neigungachsen 15, 16 und die Verstellslemente 8; 9
angeordnet.

Die elektronischen MeReinrichtungen 13 und 14 sind mit einor Steuer- und Rechensinheit 17 und diese wiederum {iber das
Energisiibartrapungssystem 18 mit den ‘/erstelielementen 8 und 9 verbunden.

Die Wirkungsweise der Einrichtung ist wiw folgt:

Bei ratierendem Rundtisch 2 wird durch die MeBainrichtung 13 die Stirnlaufabweichung am Profbund 12 gemessen und durch
die MeReinrichtung 14 z2ur jewails zugehdrigen Drehposition des Rundtisches 2 erfallt. Aus den MeRwaerten der
MeBeinrichtungen 13 und 14 werden in der Steuer- und Rochonoinhsit 17 dic Verstellbetrége fir die Verstellelemente 8 bzw. 9
berechnet und ihre Verstellung vcingeleitet.

Nach dieser ersten Kompensation der Stirnlaufabweichung kann der MeB- und Stellvorgang erneut eingelesitet und so oft
wiederholt werden, bis die Stirntaufabweichung innerhalb vorgegebener Grenzen liegt.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Lésung besteht darin, daB das Ausrichten des Jahnrades hinsichtlich seines Stirnlaufes
automatisiert und zielgerichtet ausfiihrbar ist. Dadurch wird eine bisher zeitaufwendige Verrichtung der Kategorie Hilfszeit
wesentlich verkiirzt und von der Handfertigkeit des Bedienpersonals unabhéngig.
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