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Podetatou zarizeni k regulaci teplo-~
ty vazduchu pistového motoru, u ndhoZ je
trvale propojen okruh chlazeni plniciho
vzduchu 8 okruhem chladiciho pld3té moto~
ru, spodivd v tom, Ze pomoci uzaviracich
orgiani spojenych s mechanickym reguldto-
rem a elektrickfm reguldtorem, napojenym
na ¢idlo tlaku, je pri nizkém vykonu mo-
toru spojen vystup primdrniho chladide
se vstupem chladiciho pld3t& motoru a
vystup chladiciho pldstd motoru je spo=-
Jen se vstupem chladile plniciho vzduchu
a p¥i vysokém zatiZeni motoru je vystup
primdrniho ohladide spojen se vatupem
chladice plniciho vzduchu & vystup chla-
dide plniciho vzduchu je spojen se vetu-
pen chladiciho pld&té motoru, pridem?
uzaviraci orgdny jsou tvo¥eny prvaim troj-
cestnym kohoutem, druhym trojcestnym ko-
houtem, tretim trojcestnym kohoutem a
8tvrtym trojoestnfm kohoutem a -idlem tlaku

Je uspoidddno mezi vytlakem kompresoru a
plnicimi ventily motoru., Za¥izeni lze vyuiit
ke sniZeni vlivu studené koroze a zlepdend
spalovdni tdZkych paliv p¥il nizkem zatiZe-
ni, s _ciflem snifeni provoznich ndkladl
pFeplnovenych naftovych motori.
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Zetizgni k regulaci teploty pilniciho vzduchu pistového
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Vyndlez se tyka zatfizeni k regula01 teploty plniciho vzdu-

chu pistového pFeplnovaného m®torn pFi jeho nizkém nebo vysokém
zatiZeni.

Je znédmo, Ze pouZitf méndhodnotnjch paliv v pFeplnovanfch
natftovjch motorech zpusobuje problémy pFi nizkém vykonu motoru
vzhledem k nizkému cetanovému &islu paliva a vysokému obsahu
pomalu hoFicich sloZek, napF. asfalténu. Dusledkem je nadmérny
gradient tlaku pFi‘spalovanf a vznik fisad ve spalovacim prostoru
pFi deld¥im provozu se sniZenym vykonem. Jednou z moZnych cest
zmenSeni t&chto problému je zvySeni teplot plnfciho vzduchu
v nfzk&ch vikonovich reZimech pomoci chladiCe plnfciho vzduchu,
do ndho%¥ je v tomto pFipad® zavedena horkd voda vystupujici
Z chladfcfho'pléété motoru. Kromd zmdny zapojeni chladfciho
okruhu je v tomto pFipad& potFeba zajistit vhodnou regulaci tep-
loty vzduchu i vody v gzavislosti na provoznich podminkach.

Znémé jsou zafizeni, kde se pouZivé Cidel zatiZeni, otalek
nebo teploﬁ, pusobicich pffmé - mechanicky - na regulaEnf organy
prutoku vody nap¥. na termostatické ventily. Tyto systémy vyuzi-
vaji elektrlckeho pFenosu vyhodnoceni s1gnalu Cisla elektronic-
kjm systémem a elektricko- mechanickych ovladacu regulacnich or-
ganiu. U téchto systému lze programové ménit nastaveni termosta-
tickjch regulétoru feploty obvykle v pF¥ipadd sloZit&jSich Fidi-
cich systémi celého soustroji. Pritom se teplota plniciho vzdu-

chu i chladfci vody sniZuje s rostoucim vykonem motoru.

Nevjhodou uvedenjch zaFizeni je nesnadna pFizpusobivost ke
zmdndnym poZadavkim na regulaci teploty - nutnost zmény naplné

termostatickfch Tidel. CTidla otaSek a zatiZeni jsou sloZita.
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Elektronické systémy jsou komplikované, zejména elektromechanic-
ké pFevodniky. PouZiti t&3chto za¥izeni je v§hodné u zmindnjch
¥fafcich systémi celého soustroji, které vSak nejsou universdln{
pro ruzna pouziti motoru.

Dal8{ znémé provedeni, zabjvajici se problematikou regulace
teploty plnfefho vzduchu,uvddi napFiklad CS-PS 209 417 a CS-PS
209 470 jeko analogie francouzskjch patentu firmy S.E.M.T.
Z hlediska konkrétniho konstrukéniho provedeni popisovanych za--
Fizeni jsou o0dliBdnd zejména v ziskédvani ohFevu plniciho vzduchu
pomoci sbdrného vyfukového potrubi, pomocnych hoFédku apod. Ani
v jednom p¥ipad& nelze t&chto zaFizeni pouZit pro motory s vyso-
k§m kompresnim pomdrem.

Uvedené nev§hody odstranuje zaFizeni k regulaci teploty
plnfeiho vzduchu pistového pfeplﬁovaného motoru, u néhoZ je
trvale propojen okruh chlazeni plnfciho vzduchu s okruhem chla-
dfciho plastE motoru, jehoZ podstata spociva v tom; Ze pomoci
uzaviracich orgéanu, spojenjch s mechanickyjm regulédtorem a elek-
trickym regulédtorem napojenym na Fidlo tlaku, je pri nizkém zati-
Zeni motoru spojen vystup primadrmhe chladiBe se vstupem chladi-
ciho pléaf$té motoru a vystup chladiciho plégté motoru je spojen
se vstupem.chladie plnfciho vzduchu a pFi vysokém zatiZeni mo-
toru_je.vﬁstup.primérnfho chladide spojen se vstupem chladice
plnfciho vzduchu a vystup chladie plniciho vzduchu je spojen se
vstupem chladiciho pladt& motoru, pFiSemZ uzaviraci orgény jsou
tvoFeny prvnim trojcestnjm kohoutem, druhym trojcestnym kohou-
tem, tFetim trojcestnym kohoutem a Ttvrtym trojcestnym kohoutem
a Cidlo tlaku je uspoFféddano mezi vytlakem kompresoru e plnfeimi
ventily motoru. '

" Vyhodou tohoto zaFizeni podle vynadlezu je Jednoduchd kon-
strukce, kterou lze instalovat prakticky na vEechny druhy pTe-
plnovanjch motort,a to i na motory s vysokjm kompresnim pomé-
rem, v SemZ lze spat¥it zésadni odliSnost od stéavajicich zaFize-
ni. Samodinnd regulace teploty pFeplnovaného vzduchu vhodn&
nastavend na optimdlni hodnoty teplot a tlaku prinad8i zvySenou
4%innost motoru. ' ' |
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- P¥iklad konkrétniho proveden1 je zobrazen na pFipojengch

vykresech kde obr.1:  schematicky znédzornuje chladfci systém
motoru s jednim okruhem spolednym pro chlazeni plnifciho vzduchu
e daldich (nezakreslenjch) uzld, jako je chlazeni oleje, dflu
pracovniho prostoru vélce, pFéapadnd turbiny turbodmychadla,
upravenj podle vyndlezu. Obr.2 a¥ obr.9 zobrazuje zjednoduSend
rigné nastaveni uzaviracich orgénu - v nafen pFipadd trojcest-
njch kohoutu - p¥i ruznych vykonnovich zetiZenich motoru -a na
obr.10 je schematicky v Fezu zobrazen mechanicky regulator pro
ovléddani trojcestnych kohoutu v zévislosti na tlaku blnfbfho
vzduchu.

Z obr.1 je patrné schéma vzédjemnych propojeni hlavnich
Saet{ zaFizeni, tj. chladfciho plé&td motoru 1, chladile 5 plnf- .
cfho vzduchu, primadrniho chladide 18, kompresoru 3, turbiny 8
turbodmychladla a ugzaviracich orgénu, prvniho termostatického
ventilu 11 a druhého termostatického ventilu 16, elektrického
regulédtoru 38 a vodniho Cerpadla 9. Vzédjemné propojeni t&chto
dflu je tvoFeno potrubim, kde je Sipkami vyznalen sm&r proudéni
chladfbf vody. Uzaviraci orgény jsou tvoFeny prvnim trojcestnym
kohoutem 13, druhym trojcestnym kohoutem 23, tTetim trojcestnym
kohoutem 28 a Ttvrtym trojcestnym kohoutem 33, které jsou ovlé-
dény mechanickjm regulédtorem 45 (obr. 10).

1 .

Chladfci voda prochézi v§stupem 30 chladife 5 plnfciho
vzduchu, vystupem 29 tFetiho trojcestného kohoutu 28 a vstupem
31 chladfciho plé&td motoru 1, dale vystupem 32 chladfciho plas-
t& motoru 1 a druhym vystupem 34 ctvrteho troacestneho kohoutu
33 (se zapojenou expanzni a odplynovaci nadrZi 10) do sénf vod-
niho Cerpadla 9, kde je zaFazeno Eidlo 35 teploty. PFes prvni
termostaticky ventil 11 postupuje chladfbf voda vystupem 22 vod-
niho cerpadla 9, vystupem 12 prvniho termostatlckeho ventilu 11'
a vystupem 14 prvnfho trojcestného kohoutu 13 do primarniho
chladie 18, kde je ochlazovéna médiem % okoli (vodou nebo vzdu-
chem). Vstupem 20 druhého trojcetného.kohoutu 23 a vystupem 24
druh&ho trojcentného kohoutu 23 se okruh uzevird. PFi pFilid
nizké teplotd vody na v§stupu 32 chladiciho plasté motoru 1 ote-
vFe prvni termostatickj ventil 11, spojeny s Cidlem 35 teploty
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elektrickjm vedenim 36, obtokové potrubi(gl primadrniho chladiCe
18 a tim jej Céstelnd nebo Gplnd vyFadi z &Einnosti. Plnfefl
vzduch je nasévan nasavacim potrubim 2 kompresoru 3, po stladeni
dodavén v§stupem 4 kompresoru 3 do chladide 5 plnfciho vzduchu,
v ndho¥ postupuje vftlakem 6 kompresoru 3 za chladiem 5 plni-
ciho vzduchu do védlcu motoru 1. Vyfukové plyny odchazeji potru-
bim 7 vyfukovjch plynu do turbiny 8 turbodmychadla.

PFi nizkém vykonu motoru 1, kdy jJe teplota stén spalovacfho
prostoru i plnfciho vzduchu pF{li§ nizké, lze poFadi chlazeni
v soustavd - chladi 5 plnfciho vzduchu - motor 1 - obratit pro-
stFednictvim uzeviracich organi (trojcestnjch kohoutu) naznaCe-
njch na obr.1, nebo jim funkEn& obdobnych skupin ventilu.

Voda z chladfciho pl&dtd motoru 1 je zavidéna prvnim vystu-
pem 27 ¢tvrtého trojcestného kohoutu 33 (poloha pro vysoky vykon
motoru 1 - obr.2, pro nizk§ vykon - obr.3) a vistupem 24 druhé&ho
trojcestného kohoutu 23 do chladide 5 plnlcfho vzduchu, odkud
odtéks pFes tFeti trojcestny kohout 28 (poloha pro vysoky vykon
~ obr.4, pro nfzk§ vikon - obr.5) sacim potrubim 26 do vodniho
gerpadla 9. Prvni termostatickj ventil 11 v dusledku zvySeni
teploty chladfci vody uzaviréd obtokové potrubi 21 a voda se
z vodniho Cerpadla 9 dostava na prvni trojcestny kohout 13, kte-
r§ umoZnuje pouZiti druhého termostatlckeho ventilu 16, seFize-
ného na zvySenou teplotu pro regulaci teploty vody pFi nizkém
v§konu motoru (poloha prvniho trojcestného kohoutu 13 a pro vy-
soky vykon - obr.6, pro nizky vykon - obr. 7). Podle obr.7 se
tedy voda dostivd vstupem 17 druhého termostatického ventilu 16
do druhého termostatického ventilu 16 a z ného bud do primarni-
ho chladile 18 pFes zp&tnou klapku 15, nebo se pFi nedostatedné
teploté vody ‘dostavéa pFimo do vstupu 20 druhého trogcestneho
kohoutu 23. Zpétnd klapka 15 zabranuje zpetnemu toku vody do
vistupu 19 druhého termostatického ventilu 16 pFi vysokém vykonu
motoru 1. Vstupem 20 druhého trojcestného kohoutu 23 se voda do-
stédva na druh§ trojcestny kohout 235(poloha pro vysoky vykon -
obr.8, pro nizkj vykon - obr.9), kter§y v tomto pFéapad€ spojuje
dle obr. 9 vstup 20 druhého trojcestného kohoutu 23 a privodni
potrubi 25 chladfciho plé&té se vstupem 31 chladfciho pléaste
motoru 1. /
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PFepindni trojcestnjch kohoutu nebo jim funk3nd rovnych
trojic ventilu na pF¥Fisludn§ch trojicich potrubi lze ovlddet spo-
jit® nebo diskrétng podle tlaku plnfeiho vzduchu snimaného sni-
mecim Cidlem 39 tlaku ve vystupu 4 kompresoru 3 nebo ve vytlaku
6 kompresoru;fS za. chladiCem 5 plnfefho vzduchu, nebo prﬁo
\4 chladlcl 5 pln101ho vzduchu. Signal vyhodnocuje elektricky re-
gulator 38, ktery predava Fiafes 1mpulsy elektrickymi vedenimi
40, 41, 42, 43 Jednotllvym trojcestnym kohoutum 13, 23, 28, 33,
nebo skupinédm ventilu.

PF¥iklad mechanického reguldtoru se spojitou regulaci v ur-
¢itém rozmezi uvadi obr.10.

Pist 46 mechanického regulatoru 45, zatiZeny pTFedepjatou
pruZinou 47, je pfi vysokéﬁ'vikonu v horni poloze vlivem vysoké-
ho tlaku plnfcfho vzduchu, pFivad&ného vstupni Casti 44 mecha-
nického regulétoru 45 z v§stupu 4 kompresoru 3, nebo z vytleku 6
kompresoru 3 za chladicem 5. plnl’c;fho vzduchu a nebo pFimo
-z chladiGe 5 plniciho vzduchu.’Trojcestné kohouty - jako pFiklad
je uveden druhy trojcestny kohout 23 - jsou pomoci tyle 49,
spojnice 50 a paky 51 v poloze pro vysoky vykon motoru 1. Pist
- 46 mechanického ‘regulétoru 45 se opiréd o stavitelny doraz 48.
Klesé~-1i vykon motoru la pinfef tlak, prevys8i sila pruziny 47
sflu od tlaku plnfciho vzduchu a plst 46 se pohybuje k opalné
krajni poloze, pricemZ prepind druhy trojcestny kohout 23 do
polohy pro nizk§ vikon - viz obr.9. Stejnjm zplisobem jsou ovlé-
dény i ostatni trojcestné kohouty 13, 28 a 33. Vhodnym tvarem
pritodnych pruFezd trojcestnjch kohoutl nebo obdobnjch orgénu a
dimenzovanim pruZiny 47 lze dosahnout v urcitém rozmezi plnlclch
tlaku spoglteho prechodu od jednoho typu prouddni v chladfcim
systému k druhému. PFi zatéZovani motoru 1 probihéd popsany déj
obdobng. ’ '
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1. Za¥izenI k regulaci teploty plniciho vzduchu pistového pfe-
plnoveného motoru, u ndhoZ je trvale propojen okruh chlazeni
plnfciho vzduchu s okruhem chladfciho plaSts motoru, vyznacené
tim, Ze pomoci uzaviracich orgénu spojenych s mechanickjm regu-
latorem (45) a elektrickim reguldtorem (38),-napojenym na Cidlo
(39) tlaku,je pFi nizkém zatiZeni motoru (1) spojen vystup (52)
primérniho chladide (18) se vetupem (31) chladfciho pl1&5tE moto-
ru (1) a v§stup (32) chladfciho pléaBtE motoru (1) je spojen se
vetupem (53) chladiBe (5) plnfeiho vzduchu a pFi vysokém zatiZe-
ni motoru (1) je vystup (52) primédrniho chladiBe (18) spojen se
vetupem (53) chladiBe (5) pinfciho vzduchu a vystup (30) chladi-
e (5) plnfefho vzduchu je spojen se vstupem. (31) chladfciho
plast€ motoru (1). :

2. Za¥izeni podle bodu 1,vyzna5éné tfﬂ, %e uzaviraci orgény jsou
tvoFeny prvnim trojcestnjm kohoutem (13), druhym trojcestnym
kohoutem (23), tFetim trojcestnym kohoutem (28) a Ttvrtyjm troj-
cestnjm‘kohoutem (33). )

'3, ZaFizeni podle bodu 1,vyzné§ené tim, ¥e &idlo (39) tlaku je
uspoFadéno mezi v§tlakem kompresoru (3) a plnicimi ventily moto-
ra (1).

2vykresy
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