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(57) Abstract: The invention relates to a gateway module for a vehicle bus network, said module comprising a single routing table and
being configured to generate the routing table fully dynamically starting from at least one received signal packet (PDU).

(57) Zusammenfassung: Gateway-Modul fiir ein Busnetzwerk eines Fahrzeugs, welches eine einzige Routing-Tabelle umfasst und
konfiguriert ist, die Routing-Tabelle ausgehend von mindestens einem empfangenen Signalpaket (PDU) vollstindig dynamisch zu
generieren.
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DYNAMISCHES ERSTELLEN EINER ROUTING-TABELLE FUR EIN
BUSNETZWERK EINES FAHRZEUGS

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Gateway-Modul fur ein Busnetzwerk eines
Fahrzeugs. Ferner betrifft die Erfindung ein Steuergerat (ECU) mit einem
Gateway-Modul fur ein Busnetzwerk eines Fahrzeugs, ein Busnetzwerk
eines Fahrzeugs und ein Verfahren zum Generieren einer Routing-Tabelle

fur ein Busnetzwerk eines Fahrzeugs.

Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, umfassen uUblicherweise ein
Busnetzwerk, welches eine Mehrzahl von Bussystemen umfasst, und eine
Mehrzahl von Steuergeraten, welche jeweils an ein Bussystem des
Busnetzwerks angeschlossen sind und miteinander kommunizieren, indem
sie untereinander Daten, insbesondere Steuerdaten, Uber das Busnetzwerk
austauschen. In der Regel ist ein Steuergerat bestimmten Aktuatoren und
Sensoren zugeordnet, welche ebenfalls an ein Bussystem des Busnetzwerks
angeschlossen sind und gemeinsam mit dem zugeordneten Steuergerat ein
Funktionssystem des Fahrzeugs bilden. Solche Funktionssysteme
ermoglichen beispielsweise ein automatisches Beschleunigen, Spurhalten

oder auch Einparken eines Fahrzeugs, um nur einige zu nennen.

Das Busnetzwerk eines Fahrzeugs kann Bussysteme unterschiedlicher
Bustechnologien umfassen und integrieren. Gebrauchliche Bustechnologien
fur Bussysteme sind CAN, CAN_FD, FlexRay, Ethernet und MOST, wobei
letzteres einen Datentransport in Lichtleitern vorsieht. Die Steuergerate sind
miteinander Uber das Busnetzwerk zu einem logischen Netzwerk verbunden,
in dem sogenannte Signalpakete (Protocal Data Unit, PDU) zwischen den
Steuergeraten Ubertragen werden.
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Jedes uUber das Busnetzwerk versandte Signalpaket umfasst eine
sogenannte Signalpaket-ID, welche eine Qualitdt der in dem Signalpaket
enthaltenen Daten angibt. Entsprechend kann ein Steuergerat anhand der
Signalpaket-ID entscheiden, das Signalpaket zu empfangen und oder zu
ignorieren. Entsprechend sind jedem Steuergerat abhangig von seiner
Funktion empfangsbedurftige Signalpaket-IDs, d. h. IDs von Daten, die fur
die eigene Funktion bendtigt werden, sowie sendefahige Signalpaket-IDs, d.
h. IDs von Daten, die von dem Steuergerat bereitgestellt werden,

zugeordnet.

Aufgrund von technischen Begrenzungen einzelner Bussysteme kann das
Busnetzwerk eine segmentierte Topologie aufweisen, d. h. mehrere
physikalisch separate Abschnitte oder Aste, die jeweils von einem
Bussystem gebildet sind und auf unterschiedlichen Bustechnologien beruhen
konnen. Steuergerate, welche an einen Bussystem des Busnetzwerks
gemeinsam angeschlossen sind, kdnnen untereinander ohne Weiteres Daten
austauschen. Um aber einen Datenaustausch auch mit an andere
Bussysteme des Busnetzwerks angeschlossenen Steuergeraten zu

erlauben, werden sogenannte Gateway-Module verwendet.

Ein Gateway-Modul ist mit mindestens zwei Bussystemen des Busnetzwerks
verbunden und konfiguriert, den Datenaustausch zwischen den beiden
Bussystemen zu steuern. Eine wesentliche Aufgabe des Gateway-Moduls
besteht darin, nur solche Signalpakete aus einem ersten Bussystem des
Busnetzwerks in ein zweites Bussystem des Busnetzwerks zu Ubertragen,
deren Signalpaket-ID einem an das zweite Bussystem angeschlossenen
Steuergerat als empfangsbedurftige Signalpaket-ID zugeordnet ist. Auf diese
Weise wird eine Signalpaketdichte in jedem einzelnen Bussystem des
Busnetzwerks verringert. Eine weitere Aufgabe des Gateway-Moduls besteht
darin, die Signalpakete bei dem Ubergang von dem ersten Bussystem zu

dem zweiten Bussystem protokollgerecht zu transformieren.
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Zum Erledigen dieser Aufgabe weist das Gateway-Modul eine sogenannte
Routing-Tabelle mit einer Vielzahl von Eintragen auf. Jeder Eintrag umfasst
mindestens eine Signalpaket-ID und mindestens einen
Bussystemkennzeichner, welcher das Bussystem kennzeichnet, an welchen
ein Steuergerat mit der empfangsbedurftigen Signalpaked-ID angeschlossen
ist. Auf diese Weise kann das Gateway-Modul fur ein Signalpaket mit einer
bestimmten Signalpaket-ID anhand eines Eintrags der Routing-Tabelle
entscheiden, in welches Bussystem des Busnetzwerks das Signalpaket
Ubertragen werden muss, wobei das Signalpaket in Ubrige Bussysteme
entsprechend nicht Gbertragen wird (routing).

Die Routing-Tabelle ist in vielen Fallen statisch vorgesehen. Eine statische
Routing-Tabelle wird separat, d. h. aulerhalb des Fahrzeugs, generiert,
kompiliert und in kompilierter Form in dem Gateway-Modul installiert
(-geflasht®). Die statische Routing-Tabelle bietet zwar eine grofie Sicherheit
gegenuber einer schadlichen Manipulation, ist aber in der Praxis eher
unflexibel. Wenn sich beispielsweise die Topologie des Busnetzwerks andert,
neue Steuergerate hinzugefigt oder neue Funktionen vorhandener
Steuergerate freigeschaltet werden, wird eine daran angepasste neue
Routing-Tabelle bendtigt, deren Erstellung, Kompilierung und Speicherung
viel Zeit erfordert und hohe Kosten verursacht.

Entsprechend gehen Bestrebungen dahin, Routing-Tabellen fur
Busnetzwerke von Fahrzeugen flexibler vorzusehen. Eine Mdoglichkeit
besteht darin, eine Differenz zu einer statischen Routing-Tabelle in einer

zusatzlichen Routing-Tabelle zu verwalten.

So offenbart die DE 11 2008 000 664 B4 ein Busnetzwerk fur ein Fahrzeug,
bei dem Bussysteme des Busnetzwerks Uber ein Steuergerat mit einem
Gateway-Modul miteinander verbunden sind. In einem Nur-Lese-Speicher
(Read-Only Memory, ROM) ist eine statische Routing-Tabelle gespeichert.
Wenn das Gateway-Modul von an das Busnetzwerk angeschlossenen
weiteren Steuergeraten Signalpakete empfangt, welche zu keinem Eintrag
der grundlegenden Routing-Tabelle korrespondieren, generiert es eine
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zusatzliche Routing-Tabelle und speichert diese in einem Schreib-Lese-
Speicher (Random Access Memory, RAM) ab.

Nachteilig an dieser LOsung ist der relativ hohe Aufwand fur die Nutzung
zweier separater Routing-Tabellen wahrend des Betriebs des Busnetzwerks,
die relativ aufwandige Verwaltung der zusatzlichen Routing-Tabelle sowie
eine relativ geringe Sicherheit des Busnetzwerks. Eine andere Mdglichkeit
besteht darin, eine vorhandene Routing-Tabelle dynamisch zu aktualisieren.

Die KR 2015 0000306 A offenbart ein solches Verfahren zum Aktualisieren
einer Routing-Tabelle eines Gateway-Moduls eines Fahrzeugs. Bei dem
Verfahren wird die Routing-Tabelle auf Anforderung eines Steuergerats nur
aktualisiert, wenn eine Prufung eines mit der Anforderung Ubermittelten
Authentisierungsschlissels  erfolgreich  ist. Nach einer erfolgten

Aktualisierung erhalt das Steuergerat eine entsprechende Bestatigung.

Gateway-Module mit aktualisierungsbedurftigen Routing-Tabellen werden
aber nicht nur in Busnetzwerken strallengebundener Fahrzeuge verwendet,
sondern auch in Busnetzwerken schienengebundener Fahrzeuge, wie
Zugen, bendtigt, deren Zusammensetzung sich wahrend des Betriebs haufig

andern kann.

Beispielsweise offenbart die DE 11 2014 006 607 T5 ein Busnetzwerk fUr
Wagons eines Zugs, welches ein Austauschen von Daten zwischen den
Wagons in unterschiedlichen Zugformationen, d. h. nach einem
Zusammenfuhren von Zugteilen oder Trennen von Zugteilen, ermdoglicht.
Dazu wird von einer Zugtopologieerfassungseinheit eine Topologie des Zugs
erfasst und eine den Zug betreffende Routing-Tabelle entsprechend

aktualisiert.

Allerdings gehen die beiden vorstehend genannten Losungen von einer
vorhandenen Routing-Tabelle voraus, die entsprechend den aktuellen

Gegebenheiten lediglich angepasst wird.
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US 6,934,612 B2 offenbart dagegen ein Verfahren, bei dem ein Steuergerat
eines Fahrzeugs aus von allen weiteren Steuergeraten des Fahrzeugs
empfangenen lokalen Nachbarschaftstabellen eine Routing-Tabelle

dynamisch aufbaut.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Gateway-
Modul flir ein Steuergerat eines Fahrzeugs zu schaffen, welches die
beschriebenen Nachteile vermeidet. Ferner 16st die Erfindung die Aufgaben,
ein verbessertes Steuergerat fur ein Fahrzeug und ein verbessertes
Busnetzwerk fur ein Fahrzeug zur Verfugung zu stellen. Darlber hinaus ist
es Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum Generieren einer
Routing-Tabelle fur ein Busnetzwerk eines Fahrzeugs vorzuschlagen.

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Gateway-Modul fur ein
Busnetzwerk eines Fahrzeugs. Wenn das Busnetzwerk mehrere Bussysteme
aufweist, stellt das Gateway-Modul einen Datenaustausch zwischen
Steuergeraten sicher, welche an verschiedene Bussysteme des

Busnetzwerks angeschlossen sind.

Das erfindungsgemalie Gateway-Modul umfasst eine einzige Routing-
Tabelle und ist konfiguriert, die Routing-Tabelle ausgehend von mindestens
einem empfangenen Signalpaket vollstandig dynamisch zu generieren. Die
dynamische Generierung beruht demnach auf speziellen Signalpaketen,
welche von jedem Steuergerat gesendet werden und dem jeweiligen
Steuergerat zugeordnete empfangsbedurftige und sendefahige Signalpaket-
IDs umfassen. Eine einzige Routing-Tabelle ist einfach in der Handhabung,
d. h. sie ermdglicht dem Gateway-Modul einen unmittelbaren Zugriff auf die
verfugbaren Routing-Informationen, d. h. jeden Eintrag der Routing-Tabelle.
Gegenuber einer statischen Routing-Tabelle erfordert eine dynamisch
generierte Routing-Tabelle zum Ersetzen einer veralteten Routing-Tabelle
kein aufwandiges Programmieren und Installieren, wenn sich eine Topologie
des Busnetzwerks oder an ein Bussystem des Busnetzwerks

angeschlossene Steuergerate des Fahrzeugs andern.
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In bevorzugten Ausfuhrungsformen ist das Gateway-Modul konfiguriert, die
Routing-Tabelle nach einem Einschalten des Fahrzeugs und/oder nach einer
Anforderung eines Nutzers des Fahrzeugs zu generieren und/oder die
generierte Routing-Tabelle in einem Permanentspeichermodul zu speichern,
insbesondere nur, wenn die generierte Routing-Tabelle von einer in dem
Permanentspeichermodul gespeicherten Routing-Tabelle abweicht, und/oder
ein dynamisches Generieren der Routing-Tabelle zu sperren und/oder

freizuschalten.

Grundsatzlich ist ein Generieren der Routing-Tabelle nach jedem Einschalten
des Fahrzeugs sinnvoll. Auf diese Weise kann ein bei ausgeschaltetem
Fahrzeug neu installiertes Steuergerat unverzuglich erkannt und topologisch
korrekt in das Busnetzwerk integriert werden. Aber auch ein manuell
ausgelOstes Generieren der Routing-Tabelle ist beispielsweise fur den Fall
wulnschenswert, dass in einem bereits verbauten Steuergerat eine bislang
ungenutzte Funktionalitat mit neuen Routing-Erfordernissen freigeschaltet
wird. Durch Speichern der dynamisch generierten Routing-Tabelle in dem
Permanentspeicher kann eine erneute dynamische Generierung
unterbleiben, wenn keine das Busnetzwerk betreffende Veranderung
eingetreten ist. Ferner kann die dynamische Generierung auch wahlweise
sperrbar, verschllUsselt oder freischaltbar vorgesehen sein, wodurch eine
Sicherheit des Busnetzwerks erhoht ist.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Steuergerat fur ein Fahrzeug,
welches gleichzeitig an mindestens zwei Bussysteme eines Busnetzwerks
eines Fahrzeugs anschliefbar ist und ein erfindungsgemalies Gateway-
Modul umfasst. Das Steuergerat kann entweder als ein dedizierter Router
ausgebildet sein und das Gateway-Modul als einziges Funktionsmodul
umfassen oder einem Funktionssystem des Fahrzeugs zugeordnet sein und

zusatzlich zu dem Gateway-Modul ein primares Funktionsmodul umfassen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Busnetzwerk fur ein Fahrzeug,
welches ein erfindungsgemalles Steuergerat und mindestens zwei an das

Steuergerat angeschlossene Bussysteme aufweist, an die jeweils
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mindestens ein weiteres Steuergerat des Fahrzeugs angeschlossen ist. Das
Busnetzwerk weist demnach eine segmentierte Topologie auf, deren
Segmente von den mindestens zwei Bussystemen gebildet sind. Das
Steuergerat verbindet die Segmente und ermdglicht einen Datenaustausch

zwischen den Segmenten.

Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zum Generieren einer
Routing-Tabelle fur ein Busnetzwerk eines Fahrzeugs, insbesondere ein
erfindungsgemaflles Busnetzwerk. Eine segmentierte Topologie des
Busnetzwerks ist aus technischen Grinden in einer Vielzahl von Fahrzeugen
vorgesehen und erfordert das Generieren von zu der Topologie des
Busnetzwerks korrespondierenden Routing-Tabellen.

Bei dem erfindungsgemalfien Verfahren empfangt ein Gateway-Modul eines
an mindestens zwei Bussysteme eines Busnetzwerks angeschlossenen
Steuergerats Signalpakete von an die mindestens zwei Bussysteme des
Busnetzwerks angeschlossenen weiteren Steuergeraten und generiert
ausgehend von den empfangenen Signalpaketen eine Routing-Tabelle fir
das Busnetzwerk des Fahrzeugs vollstandig dynamisch. Das Generieren der
Routing-Tabelle beruht demnach ausschliellich auf wahrend des Betriebs
des Fahrzeugs von den Steuergerdaten empfangenen speziellen
Signalpaketen und erfolgt nicht im Rahmen einer separaten statischen
Programmierung. In den meisten Fallen wird die Routing-Tabelle erstmals im
Rahmen einer ersten Inbetriebnahme des Fahrzeugs durch den Hersteller

erzeugt.

Weiterhin erfindungsgemald senden die weiteren Steuergerate Uber das
Busnetzwerk Signalpakete, welche mindestens eine empfangsbedurftige
Signalpaket-ID und/oder mindestens eine sendefahige Signalpaket-ID
umfassen. Mit der empfangsbedurftigen Signalpaket-ID teilt das sendende
Steuergerat dem Gateway-Modul mit, dass es Daten von einem der
empfangsbedurftigen Signalpaket-ID zugeordneten anderen Steuergerat
bendtigt. Mit der sendefahigen Signalpaket-ID teilt das sendende Steuergerat
dem Gateway-Modul mit, dass es Daten flir ein der sendefahigen
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Signalpaket-ID zugeordnetes anderes Steuergerat bereitstellen kann. Kurz
gesagt, definieren samtliche empfangsbedurftigen Signalpaket-IDs und
samtliche sendefahigen Signalpaket-IDs einen auf einer Qualitat der
ubertragenen Daten beruhenden Kommunikationskontext des Steuergerats.

Vorteilhaft wird die generierte Routing-Tabelle in einem
Permanentspeichermodul gespeichert. Dadurch bleibt die Routing-Tabelle
nach einem Ausschalten des Fahrzeugs erhalten und steht nach einem
Einschalten des Fahrzeugs weiterhin zur VerfUgung. Dies kann
beispielsweise von Vorteil sein, wenn ein dynamisches Generieren aufgrund
einer Fehlfunktion des Busnetzwerks misslingt. Mittels der gespeicherten
Routing-Tabelle konnen Signalpakete in dem Busnetzwerk dennoch

Ubertragen werden.

In weiteren Ausflhrungsformen erfolgt eine Speicherung der generierten
Routing-Tabelle nur, wenn die generierte Routing-Tabelle von einer in dem
Permanentspeichermodul gespeicherten Routing-Tabelle abweicht. Auf diese
Weise wird ein unnoétiges Speichern der Routing-Tabelle vermieden.

In noch weiteren Ausfuhrungsformen wird die Routing-Tabelle nach einem
Einschalten des Fahrzeugs und/oder nach einer Anforderung eines Nutzers
des Fahrzeugs generiert. Diese beiden Zeitpunkte sind zum Generieren der
Routing-Tabelle besonders geeignet. Denn sie kdnnen sicherstellen, dass
ein neu verbautes Steuergerat oder eine neu freigeschaltete Funktion eines
vorhandenen Steuergerats zum frihest moglichen Zeitpunkt in das

Busnetzwerk topologisch integriert sind.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird das Generieren der Routing-
Tabelle gesperrt und/oder freigeschaltet. Die Moglichkeit zum Sperren und
Freischalten der Generierung der Routing-Tabelle verbessert die Sicherheit
des Busnetzwerks vor einer schadlichen Beeintrachtigung, welche durch ein

versehentlich oder missbrauchlich fehlerhaftes Steuergerat eintreten kann.
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Die Erfindung ist anhand einer Ausfuhrungsform in der Zeichnung
schematisch dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnung

weiter beschrieben. Es zeigt:

Figur1 in einer schematischen Ansicht eine Ausfuhrungsform eines

Busnetzwerks fur ein Fahrzeug nach der vorliegenden Erfindung.

Figur 1 zeigt in einer schematischen Ansicht eine Ausfihrungsform eines
Bussystems 100 fur ein Fahrzeug nach der vorliegenden Erfindung. Das
Busnetzwerk 100 umfasst funf Bussysteme A, B, C, D, E und zwei
Steuergerate 110, welche jeweils gleichzeitig an mehrere Bussysteme A, B,
C, D, E eines Busnetzwerks anschlielbar sind. Die Bussysteme A, B sind an
ein erstes Steuergerat 110, die Bussysteme C, E sind an ein zweites
Steuergerat 110 und das Bussystem D ist an die beiden Steuergerate 110
angeschlossen. An jedes der vier Bussysteme A, B, C, E des Busnetzwerks
100 sind zwei oder mehr als zwei weitere Steuergerate 120 des Fahrzeugs
angeschlossen.

Die Steuergerate 110 umfassen jeweils ein Gateway-Modul 111 mit einer
einzigen Routing-Tabelle 112, welches konfiguriert ist, die Routing-Tabelle
112 ausgehend von empfangenen Signalpaketen 121 nach einem
Einschalten des Fahrzeugs oder nach einer Anforderung eines Nutzers des
Fahrzeugs vollstandig dynamisch zu generieren und die generierte Routing-
Tabelle 112 in einem Permanentspeichermodul (Flash Memory) zu

speichern.

Gemal der Konfiguration der Gateway-Module 111 erfolgt ein Speichern der
jeweils generierten Routing-Tabelle 112 nur, wenn die generierte Routing-
Tabelle 112 von einer Dbereits in dem Permanentspeichermodul
gespeicherten Routing-Tabelle 112 abweicht. Abgesehen davon sind die
Gateway-Module 111 konfiguriert, das dynamische Generieren der Routing-

Tabelle 112 wahlweise zu sperren oder freizuschalten.
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Nach einem Einschalten des Fahrzeugs senden samtliche Steuergerate 110,
120 spezielle Signalpakete 121 Uber das Busnetzwerk 100, welche jeweils
mindestens eine empfangsbedirftige Signalpaket-ID 122 und/oder
mindestens eine sendefahige Signalpaket-1D 123 umfassen.

Das Gateway-Modul 111 des ersten Steuergerats 120 empfangt die
speziellen Signalpakete 121 von den an die Bussysteme A, B, D, des
Busnetzwerks 100 angeschlossenen Steuergeraten 110, 120, und das
Gateway-Modul 111 des zweiten Steuergerats 110 empfangt die speziellen
Signalpakete 121 von den an die Bussysteme C, D, E angeschlossenen

Steuergeraten 110, 120.

Wenn das Generieren der Routing-Tabelle 112 freigeschaltet ist, generieren
beide Steuergerate 110 je nach Konfiguration nach dem Einschalten des
Fahrzeugs oder nach einer Anforderung eines Nutzers des Fahrzeugs
ausgehend von den empfangenen speziellen Signalpaketen 121 jeweils eine
Routing-Tabelle 112 fir das Busnetzwerk 100 des Fahrzeugs vollstandig
dynamisch und speichern diese jeweils in einem Permanentspeichermodul,
wenn die generierte Routing-Tabelle 112 von einer bereits in dem
Permanentspeichermodul gespeicherten Routing-Tabelle 112 abweicht.
Wenn dagegen das Generieren der Routing-Tabelle 112 gesperrt ist, erfolgt
ein Generieren und Speichern einer Routing-Tabelle 112 nicht.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemafen Gateway-Moduls besteht
darin, dass bei einem nachtraglichen Installieren oder Freischalten
zusatzlicher Funktionen eines vorhandenen Steuergerats oder Anschlielen
eines weiteren Steuergerats an das Busnetzwerk des Fahrzeugs die
Routing-Tabelle automatisch angepasst wird. Ein Neuprogrammieren einer
statischen Routing-Tabelle und ein aufwandiges Installieren der neu
programmierten Routing-Tabelle in dem Gateway-Modul bei einer
funktionalen Erweiterung eines Fahrzeugs entfallt, was mit einer Ersparnis

von Zeit und Kosten einhergeht.
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PATENTANSPRUCHE:

Gateway-Modul (111) fur ein Busnetzwerk (100) eines Fahrzeugs,
welches eine einzige Routing-Tabelle (112) umfasst und konfiguriert ist,
die Routing-Tabelle (112) ausgehend von mindestens einem
empfangenen mindestens eine empfangsbedurftige Signalpaket-1D
(122) und/oder mindestens eine sendefahige Signalpaket-ID (123)
umfassenden Signalpaket (121) vollstandig dynamisch zu generieren.

Gateway-Modul nach Anspruch 1, welches konfiguriert ist, die Routing-
Tabelle (112) nach einem Einschalten des Fahrzeugs und/oder nach
einer Anforderung eines Nutzers des Fahrzeugs zu generieren
und/oder die generierte Routing-Tabelle (112) in  einem
Permanentspeichermodul zu speichern, insbesondere nur, wenn die
generierte Routing-Tabelle (112) von einer in dem
Permanentspeichermodul  gespeicherten  Routing-Tabelle  (112)
abweicht, und/oder ein dynamisches Generieren der Routing-Tabelle
(112) zu sperren und/oder freizuschalten.

Steuergerat (110) fur ein Fahrzeug, welches gleichzeitig an mindestens
zwei Bussysteme (A, B, C, D, E) eines Busnetzwerks (100) eines
Fahrzeugs anschlielbar ist und ein Gateway-Modul (111) nach einem

der Ansprlche 1 oder 2 umfasst.

Busnetzwerk (100) flr ein Fahrzeug, welches ein Steuergerat (110)
nach Anspruch 3 und mindestens zwei an das Steuergerat (110)
angeschlossene Bussysteme (A, B, C, D, E) aufweist, an die jeweils
mindestens ein  weiteres Steuergerat (120) des Fahrzeugs
angeschlossen ist.

Verfahren zum Generieren einer Routing-Tabelle (112) fur ein
Busnetzwerk (100) eines Fahrzeugs, insbesondere ein Bussystem
(110) nach Anspruch 4, bei dem ein Gateway-Modul (111) eines an
mindestens zwei Bussysteme (A, B, C, D, E) eines Busnetzwerks (100)
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angeschlossenen Steuergerats (110) Signalpakete (121) von an die
mindestens zwei Bussysteme (A, B, C, D, E) des Busnetzwerks (100)
angeschlossenen weiteren Steuergeraten (120) empfangt und
ausgehend von den empfangenen Signalpaketen (121) eine Routing-
Tabelle (112) fur das Busnetzwerk (100) des Fahrzeugs vollstandig
dynamisch generiert.

Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die generierte Routing-Tabelle

(112) in einem Permanentspeichermodul gespeichert wird.

Verfahren nach Anspruch 6, bei dem eine Speicherung der generierten
Routing-Tabelle (112) nur erfolgt, wenn die generierte Routing-Tabelle
(112) von einer in dem Permanentspeichermodul gespeicherten
Routing-Tabelle (112) abweicht.

Verfahren nach einem der Anspriche 5 bis 7, bei dem die Routing-
Tabelle (112) nach einem Einschalten des Fahrzeugs und/oder nach

einer Anforderung eines Nutzers des Fahrzeugs generiert wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 5 bis 8, bei dem das Generieren
der Routing-Tabelle (112) gesperrt und/oder freigeschaltet wird.
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