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Zatizeni pro odbér plicni tkané pri endoskopickém vySetieni plic
Oblast techniky
Technické feSeni se tyka zafizeni pro odbér plicni tkané pfi minimalizaci rizik krvaceni nebo

protrzeni poplicnice pfi odbéru vzorku plicniho parenchymu.

Dosavadni stav techniky

Endoskopicka vysetfeni plic jsou dnes soucasti bézné 1ékarské praxe. Divody k vysetieni jsou
ruzné, endoskopické vysetfeni plic se provadi jak z diagnostickych, tak z terapeutickych duvodu.
K diagnostickym ucelim je nutné odebirat vzorky z dychacich cest.

V soucasnosti je znamo nékolik technik odbéru vzorku z dychacich cest a jejich okoli. Jedna se
zejména o endobronchialni aspiraci, perbronchialni punkci, kartaCovou biopsii, bronchalveolarni
lavaz, endobronchialni excizi, transbronchialni plicni biopsii a transbronchialni kryobiopsii.

Pro odbér vzorku plicniho parenchymu se pak pouzivaji dvé zuvedenych metod, ato
transbronchialni biopsie, kdy se odbér vzorka z periferni ¢asti pruduskového stromu provadi
pomoci bioptickych klesti, pfi vySetfeni se ziskavaji i vzorky vlastniho plicniho parenchymu, dale
pak transbronchialni plicni kryobiopsie, coz je metoda k ziskani vétSich vzorkd plicniho
parenchymu pomoci specialni mrazici sondy (kryosondy).

V obou vyse uvedenych pripadech se jedna o postup, kdy se do periferie plic zavede bioptické
zafizeni, kterym se odebere prilehla tkan. Toto je mozné uéinit tzv. bez kontroly nebo za pomoci
skiaoptické kontroly. Ob¢€ vyse uvedené techniky maji spolecné nezadouci vedlejsi efekty, a to
zejména pneumotorax, ktery vznika tehdy, pokud se bioptické zarizeni prili§ priblizi k hranici
plice azpusobi trhlinu v poplicnici. Toto riziko je u transbronchialni biopsie 1 az 5%
u transbronchialni plicni kryobiopsie az 50 %. Druhym zavaznym vedlej§im efektem je krvaceni,
které zpravidla sice neni u transbronchialni biopsie zavazné, nicméné u transbronchialni plicni
kryobiopsie muze byt vzhledem k velikosti odebiraného vzorku zavazné. Krvaceni se vyskytuje
u az 40 % pacientu podstupujicich biopsii plicniho parenchymu.

Je tedy zadouci nalézt feseni, které by rizika spojena s odbérem vzorka plicniho parenchymu
eliminovala.

Ze stavu techniky jsou znama reseni tvofena klestémi, které jsou v zavadécim stavu uzaviené tak,
ze tvofi obly hrot. Jedna se napfiklad o US 2018353162, CN 108969026, US 2018280004,
WO 2018152626, WO 2014/186319 nebo US 2018177496. Nevyhodou téchto feSeni je, ze se
pfed vlastnim odbérem se musi klest¢ otevfit a priblizit k mistu odbéru vzorku. ProtoZe jsou
jednotliva ramena téchto klesti vytvorfena tak, Ze na svém distalnim konci tvofi hroty, je zde stale
vysoké riziko poranéni tkan€ a vzniku pneumotoraxu nebo krvaceni.

Technické feseni si klade za cil navrhnout zafizeni pro odbér vzorku plicniho parenchymu, které
by podstatnym zpusobem snizilo popsana rizika.

Podstata technického feSeni

Uvedeny ukol fesi zafizeni pro odbér vzorka plicniho parenchymu, které ma na distalnim konci
bioptickou past ana proximalnim konci ovladaci zafizeni bioptické pasti. Biopticka past je
vytvorena nejméné ze tii ohebnych plochych ostfi umisténych kolem centralni Casti tvorené
katetrem a opatfené tahlem pro ovladani bioptické pasti. Ostfi jsou na distalnim konci bioptické
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pasti pevné spojena s katetrem pomoci mékkého fixacniho prvku, jehoz délka je 1 az 5 mm
a slouzi jako ochrana proti pneumotoraxu. Proximalni konec bioptické pasti je tvofen proximo-
distaln¢ pohyblivym ukotvenim ostfi opatfenym mékkym fixacnim prvkem. Biopticka past
aovladaci zafizeni bioptické pasti jsou propojeny katetrem obsahujicim tahlo pro ovladani
proximo-distalniho pohybu ostfi a rotacni nastavec katetru pro ovladani rotace bioptické pasti.

Ve vyhodném provedeni jsou ostfi vyrobena z austenitické nebo z martenzitické nerezové oceli
v chirurgické kvalité nebo ze slouceniny niklu a titanu v chirurgické kvalit¢.

Ve vyhodném provedeni jsou fixacni prvky vyrobeny z pryskyfice pouzitelné ve zdravotnictvi
tvrzené fotopolymeraci.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 predstavuje pohled na bioptickou past v otevieném stavu.
Obr. 2 predstavuje uzavienou bioptickou past umisténou v pracovnim kanalu bronchoskopu.
Obr. 3 ukazuje celé zafizeni s uzavienou biotickou pasti.

Obr. 4 ukazuje celé zafizeni s otevienou biotickou pasti.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Zaftizeni pro odbér vzorkl plicniho parenchymu ma na distalnim konci bioptickou past 1 ana
proximalnim konci ovladaci zarizeni 2 bioptické pasti 1. Biopticka past 1 je vytvorena ze Ctyf
ohebnych plochych ostfi 3 umisténich kolem centralni ¢asti tvofené katetrem 8 opatfené tahlem 5
pro ovladani bioptické pasti 1. Ostii 3 jsou na distalnim konci bioptické pasti 1 pevné spojena
s katetrem 8 pomoci mé¢kkého fixaniho prvku 6a, jehoz délka je 1 az 5 mm a slouzi jako ochrana
proti pneumotoraxu. Proximalni konec bioptické pasti 1 je tvofen proximo-distalné pohyblivym
ukotvenim 7 ostfi 3 opatfenym mékkym fixacnim prvkem 6b. Biopticka past 1 aovladaci
zafizeni 2 bioptické pasti 1 jsou propojeny katetrem 8 obsahujicim tahlo 5 pro ovladani proximo-
distalniho pohybu ostfi 3 a rotacni nastavec 9 katetru 8 pro ovladani rotace bioptické pasti 1.
Ostfi 3 jsou vyrobena z austenitické oceli v chirurgické kvalité. Fixac¢ni prvky 6a, 6b jsou
vyrobeny z pryskyfice pouzitelné ve zdravotnictvi tvrzené fotopolymeraci. Zafizeni pro odbér
vzorkl plicniho parenchymu je vlozeno do pracovniho kanalu bronchoskopu 10, jimz je
biopticka past 1 zavedena na misto odbéru vzorku. Pusobenim proximo-distalniho tlaku pomoci
tahla 5 se ostfi 3 stlaci do pfedem definované¢ho pruméru, ¢imz dojde k otevieni bioptické pasti 1
tim, Ze mezi jednotlivymi ostfimi 3 vznikaji mezery. Pusobenim rotaéni sily vyvolané
pootoéenim rotacniho nastavce 9 se oteviena biopticka past 1 otoci, pfiCemz dojde k odbéru
vzorku plicniho parenchymu. Uvolnénim proximo-distalniho tlaku dojde k uzavieni bioptické
pasti 1, pficemz vzorek plicniho parenchymu zustane diky své poréznosti uvnitf bioptické pasti.

Priklad 2

Zaftizeni pro odbér vzorkl plicniho parenchymu ma na distalnim konci bioptickou past 1 ana
proximalnim konci ovladaci zafizeni 2 bioptické pasti 1. Biopticka past 1 je vytvofena ze Sesti
ohebnych plochych ostfi 3 umisténich kolem centralni ¢asti tvofené katetrem 8 opatfené tahlem 5
pro ovladani bioptické pasti 1. Ostii 3 jsou na distalnim konci bioptické pasti 1 pevné spojena
s katetrem 8 pomoci mé¢kkého fixaniho prvku 6a, jehoz délka je 1 az 5 mm a slouZzi jako ochrana
proti pneumotoraxu. Proximalni konec bioptické pasti 1 je tvofen proximo-distalné pohyblivym
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ukotvenim 7 ostfi 3 opatfenym mékkym fixaénim prvkem 6b. Biopticka past 1 a ovladaci
zafizeni 2 bioptické pasti 1 jsou propojeny katetrem 8 obsahujicim tahlo 5 pro ovladani proximo-
distalniho pohybu ostfi 3 a rotacni nastavec 9 centralni ¢asti 4 pro ovladani rotace bioptické pasti
1. Ostfi 3 jsou vyrobena ze slou¢eniny niklu a titanu v chirurgické kvalité.

Fixacni prvky 6a, 6b jsou vyrobeny zpryskyfice pouzitelné ve zdravotnictvi tvrzené
fotopolymeraci. Zafizeni pro odbér vzorku plicniho parenchymu je vloZzeno do pracovniho kanalu
bronchoskopu 10, jimz je biopticka past 1 zavedena na misto odbéru vzorku. Pusobenim
proximo-distalniho tlaku pomoci tahla 5 se ostfi 3 stla¢i do predem definovaného priméru, ¢imz
dojde k otevieni bioptické pasti 1 tim, Ze mezi jednotlivymi ostfimi 3 vznikaji mezery.
Pusobenim rotacni sily vyvolané pootoCenim rotacniho nastavce 9 se oteviena biopticka past 1
otodi, pficemz dojde k odbéru vzorku plicniho parenchymu. Uvolnénim proximo-distalniho tlaku
dojde k uzavieni bioptické pasti 1, pfiCemz vzorek plicniho parenchymu zistane diky své
poréznosti uvnitf bioptické pasti.

Prumyvslova vvyuzitelnost

Technické feseni je opakované pramyslové vyuzitelny v oblasti 1ékafstvi, zejména diagnostiky.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro odbér vzorki plicniho parenchymu tvofené na distalnim konci bioptickou pasti
(1) a na proximalnim konci ovladacim zarizenim (2) bioptické pasti (1) vzajemné propojenymi
katetrem (8) obsahujicim tahlo (5), vyznacujici se tim, ze biopticka past (1) je vytvorena
nejméng ze tii ohebnych plochych ostfi (3) umisténich kolem centralni asti tvofené katetrem (8)
opatfen¢ tahlem (5) a spojené s rota¢nim nastavcem (9) katetru (8) umisténym na ovladacim
zafizeni (2), pficemz ostfi (3) jsou na distalnim konci bioptické pasti (1) pevné spojena s centralni
casti (4) pomoci mekkého fixacniho prvku (6a) a proximalni konec bioptické pasti (1) je tvoren
proximo-distaln¢ pohyblivym ukotvenim (7) ostfi (3) opatfenym mékkym fixaCnim prvkem (6b).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ostfi (3) jsou vyrobena z austenitické nebo
z martenzitické nerezové oceli v chirurgické kvalit€ nebo ze slouéeniny niklu a titanu

v chirurgické kvalité.

3. Zarizeni podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, ze fixacni prvky (6a, 6b) jsou vyrobeny
z pryskyfice pouzitelné ve zdravotnictvi tvrzené fotopolymeraci.

3 vykresy
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