1o AT 514205 A4 2014-11-15

(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50363/2013 (51) Int.Cl: B67C 3/32 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 29.05.2013 B67C 3/00 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.11.2014 F16L 55/052  (2006.01)
F16L 55/04 (2006.01)

(56) Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:

US 2010154910 At Moser Volker

EP 2369242 A1 8010 Graz (AT)

DE 102010012175 A1

WO 03078083 A2 (72)  Erfinder:

DE 19706578 At Moser Volker

US 6264069 BT 8010 Graz (AT)

(74) Vertreter:
BABELUK M.DIPL.ING.MAG.
WIEN

AT 514205 A4 2014-11-15

(54) Verfahren zum Dampfen von Druckpulsationen

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dampfen von Fig. 1
Druckpulsationen, bei dem
- waéhrend eines Produktionsvorganges ein flissiges )
Produkt Uber einen Zulaufabschnitt (1), en :f‘/} i “ A
Bypassventil (3, 28) und einen Ablaufabschnitt (2) T e b %
geférdert wird, wobei von dem Zulaufabschnitt (1) ein & I
erstes Steigrohr (4) abzweigt und von dem 7
Ablaufabschnitt (2) ein zweites Steigrohr  (5) 6 il
abzweigt, und in den Steigrohren (4, 5) jeweils eine PR
Flussigkeitssaule (17, 18) mit einem darlber 4
liegenden Gasraum (10) vorliegt, so dass Druckstéf3e PR R
durch Schwankungen der FlUssigkeitssaulen (17, 18) AN
gedampft werden, und bei dem
- wahrend eines Reinigungsvorganges das fllssige
Produkt bei geschlossenem Bypassventil (3, 28) aber .. I
das erste Steigrohr (4) und das zweite Steigrohr (5)
gefuhrt wird. Kontaminationen kénnen dadurch
sicher vermieden werden, dass eine der
Flussigkeitssdulen (17) in  einem Innenlumen (6)
eines Steigrohres 4) und die andere 1 — _,,( SN ;
Flussigkeitssaule (18) in einem  AuBenlumen (7) I S B
zwischen den zwei ineinander angeordneten
Steigrohren (4, 5) erhalten wird.

DVR 0078018



15

ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dampfen von Druckpulsationen, bei dem

- wahrend eines Produktionsvorganges ein flissiges Produkt Uber einen
Zulaufabschnitt (1), ein Bypassventil (3, 28) und einen Ablaufabschnitt (2)
gefordert wird, wobei von dem Zulaufabschnitt (1) ein erstes Steigrohr (4)
abzweigt und von dem Ablaufabschnitt (2) ein zweites Steigrohr (5)
abzweigt, und in den Steigrohren (4, 5) jeweils eine Fllssigkeitssaule (17,
18) mit einem darutber liegenden Gasraum (10) vorliegt, so dass
DruckstdBe durch Schwankungen der Flussigkeitssaulen (17, 18) gedampft

werden, und bei dem

- wahrend eines Reinigungsvorganges das flissige Produkt bei
geschlossenem Bypassventil (3, 28) Uber das erste Steigrohr (4) und das
zweite Steigrohr (5) gefuhrt wird.

Kontaminationen kénnen dadurch sicher vermieden werden, dass eine der
Flissigkeitssaulen (17) in einem Innenlumen (6) eines Steigrohres (4) und die
andere Fllssigkeitssaule (18) in einem AuBenlumen (7) zwischen den zwei

ineinander angeordneten Steigrohren (4, 5) erhalten wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dampfen von Druckpulsationen.

Insbesondere in der Lebensmittelindustrie ist es beispielsweise in Abfullanlagen
erforderlich, Druckpulsationen zu dampfen, die entstehen kénnen, wenn Ventile
oder Schieber betatigt werden oder regelbare Pumpen die Forderleistung rasch
andern. Blasen- oder Membrandampfer, wie sie im Ubrigen Industriebereichen
erfolgreich eingesetzt werden, durfen in der Lebensmittelindustrie in der Regel nicht
verwendet werden, da es nicht maoglich ist, diese Bauteile zuverlassig zu reinigen
oder eine Kontamination auch dann sicher zu verhindern, wenn die Membran pords

wird.

Es ist daher in diesem Bereich Ublich geworden, Pulsationsdampfer zu verwenden,
die senkrechte FlUssigkeitssdulen einsetzen, um DruckstoBe abzubauen. Bei der
Flissigkeit handelt es sich um das transportierte Produkt, wobei oberhalb der
Flissigkeitssaule typischerweise ein mit Inertgas gefullter Gasraum vorgesehen ist.
Solche Lésungen sind beispielsweise in der EP 1 485 215 A oder der

DE 197 06 578 A beschrieben.

Bei der Betrachtung eines solchen Verfahrens muss man grundsatzlich verschiedene
Betriebsmodi unterscheiden:

Wahrend des Produktionsvorganges wird das flussige Produkt in einer Rohrleitung
gefuhrt und es besteht die oben dargestellte Notwendigkeit, Druckpulsationen zu

dampfen.

In bestimmten Abstanden ist es erforderlich, einen Reinigungsvorgang
durchzufihren, wobei die Anlagenteile mit einem Reinigungsmedium gespult
werden. Dabei ist es stets notwendig sicherzustellen, dass alle Abschnitte des
Systems vom Reinigungsmedium erfasst werden und keine Totraume gebildet

werden.

Die vorliegende Erfindung geht aus von einem Verfahren, bei dem

- wahrend eines Produktionsvorganges ein flissiges Produkt Uber einen
Zulaufabschnitt, ein Bypassventil und einen Ablaufabschnitt geférdert wird,
wobei von dem Zulaufabschnitt ein erstes Steigrohr abzweigt und von dem

Ablaufabschnitt ein zweites Steigrohr abzweigt, und in den Steigrohren
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jeweils eine Flussigkeitssaule mit einem daruber liegenden Gasraum
vorliegt, so dass DruckstdBe durch Schwankungen der FlUssigkeitssaulen

gedampft werden, und bei dem

- wahrend eines Reinigungsvorganges das flissige Produkt bei
geschlossenem Bypassventil Uber das erste Steigrohr und das zweite

Steigrohr gefuhrt wird.

Diese bekannten Losungen werden so betrieben, dass wahrend des
Produktionsbetriebs das Bypassventil gedffnet ist und ein Ventil, das im oberen
Bereich zwischen dem ersten Steigrohr und dem zweiten Steigrohr angeordnet ist,
geschlossen ist. Somit stehen zwei FlUssigkeitssdaulen zur Verfligung, ober denen
jeweils ein Gasraum vorliegt, wobei die beiden Gasraume nicht miteinander
verbunden sind. Eine Spulung des Systems kann dadurch erfolgen, dass das
Bypassventil geschlossen wird und das Medium Uber die beiden Steigrohre gefthrt
wird, wobei das dazwischen angeordnete Ventil gedffnet ist.

Nachteilig an den bekannten Losungen ist, dass das Rohrleitungssystem mit den
beiden Steigrohren aufwandig ist und dass konstruktionsbedingt bei einer Spulung,
die zur Reinigung des Systems durchgefthrt wird, oder um bei einem Wechsel des
transportierten Mediums eine Vermischung zu vermeiden, stets Totraume
verbleiben, die aus hygienischer Sicht bedenklich sind. Es besteht bei einem
Produktwechsel auch die Gefahr einer unerwinschten Vermischung der

verschiedenen Produkte.

Uberdies sind bei bekannten Ldosungen stets mit einer Vielzahl von Ventilen
ausgestattet. Dies erhoht die Komplexitat und vergrdéBert die Gefahr von

Verkeimung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine
Losung anzugeben, die einen einfachen Aufbau aufweist und verbesserte

Mdoglichkeiten bietet, Kontaminationen sicher zu vermeiden.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass eine der Flussigkeitssaulen in einem
Innenlumen eines Steigrohres und die andere FlUssigkeitssaule in einem

AuBenlumen zwischen den zwei ineinander angeordneten Steigrohren gefuhrt wird.
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Dieses Verfahren ermdglicht es, die Apparatur einfach und platzsparend zu
gestalten. Wesentlich ist jedoch die Vermeidung schadlicher Totraume, wodurch die
Reinigung erleichtert bzw. verbessert wird, und die Verringerung der Gefahr einer
Vermischung beim Produktwechsel.

Ein besonderer Vorteil besteht darin, dass die Anzahl der erforderlichen Ventile

verringert werden kann.

Ein bevorzugter Aspekt der Erfindung besteht auch darin, dass wahrend des
Produktionsvorganges ein gemeinsamer Gasraum Uber den beiden
Flussigkeitssaulen vorliegt. Dadurch wird die Dynamik der Pulsationsdampfung
beglnstigt, da ein bestandiger Druckausgleich zwischen den beiden
Flussigkeitssaulen erfolgt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass wahrend des Reinigungsvorganges beide
Steigrohre vollstandig mit einem Reinigungsmedium geflutet werden. Dadurch kann

eine vollstandige Reinigung sichergestellt werden.

In bevorzugter Weise wird das erfindungsgemafe Verfahren so geftihrt, dass
wahrend des Produktionsvorganges das Produkt bei geschlossenem Bypassventil
Uber den Zulaufabschnitt, ein weiteres Bypassventil und den Ablaufabschnitt
gefuhrt wird, wobei das weitere Bypassventil im Inneren eines der beiden
Steigrohre gelegen ist und das Innenlumen mit dem AuBenlumen unmittelbar
verbindet. Diese Verfahrensvariante bietet den Vorteil, dass das weitere
Bypassventil in der Art einer leichten Drossel wirkt und daher die Fllssigkeitssaulen
im ersten und im zweiten Lumen unabhangig voneinander schwanken kénnen, was
die Dampfungswirkung verbessert. Dies erfolgt in der Weise, dass beispielsweise
ein DruckstoB, der durch ein sich schlieBendes stromabwartiges Ventil von der Seite
des Ablaufabschnitts einwirkt, ein Ansteigen des Flussigkeitsspiegels in dem Lumen
bewirkt, das mit dem Ablaufabschnitt direkt verbunden ist. Der bereits merklich
gedampfte DruckstoB setzt sich Uber das weitere Bypassventil fort und bewirkt im
anderen Lumen ebenfalls eine vergleichsweise geringere Schwankung des

Flissigkeitsspiegels. Dadurch wird eine besonders effiziente Dampfung erreicht.

Wenn die beiden Steigrohre mit einem Zulaufventil bzw. einem Ablaufventil
versehen sind, kann ein Produktwechsel durchgefuhrt werden, ohne

notwendigerweise einen Reinigungsschritt mit Verwendung eines
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Reinigungsmediums zwischenschalten zu mussen. Es wird dabei so verfahren, dass
wahrend eines Produktwechsels das Produkt bei gedffnetem Bypassventil direkt
vom Zulaufabschnitt in den Ablaufabschnitt geférdert wird, wobei das erste
Steigrohr durch ein geschlossenes Zulaufventil vom Zulaufabschnitt getrennt ist
und wobei das zweite Steigrohr durch ein geschlossenes Ablaufventil vom
Ablaufabschnitt getrennt ist, und wobei gleichzeitig Gas in den Gasraum

eingeblasen wird, um die Steigrohre Uber ein Entleerungsventil zu entleeren.

Eine vollstandige Entfernung von Produktrickstanden kann insbesondere dadurch
sichergestellt werden, dass wahrend des Reinigungsvorganges die Ventile teilweise
gepulst betrieben werden, um auch Totraume durch die Reinigung zu erfassen.
Dabei wird insbesondere das Bypassventil kurz aufeinanderfolgend gedffnet und
geschlossen, so dass auch schwerer zugangliche Bereiche wie etwa Ventilsitze

sicher erfasst werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Dampfen von Druckpulsationen,
mit einem Zulaufabschnitt, einem mit dem Zulaufabschnitt verbundenen ersten
Steigrohr, einem an das erste Steigrohr anschlieBenden zweiten Steigrohr und
einem mit dem zweiten Steigrohr verbundenen Ablaufabschnitt, wobei der

Zulaufabschnitt mit dem Ablaufabschnitt Gber ein Bypassventil verbunden ist.

Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen, dass das erste und das zweite Steigrohr als
zwei ineinander angeordnete, vorzugsweise konzentrisch angeordnete Rohre
ausgebildet sind, die ein Innenlumen und ein AuBenlumen bilden. Das AuBenlumen
befindet sich dabei in dem Ringraum zwischen dem ersten und dem zweiten

Steigrohr.

Vorzugsweise umschlieBt das erste Steigrohr das Innenlumen und weist im oberen
Bereich des vom zweiten Steigrohr umschlossenen AuBBenlumens ein freies
Rohrende auf. Dadurch wird ein gemeinsamer Gasraum ohne Zwischenschaltung
von Ventilen o. dgl. verwirklicht, so dass beide Flussigkeitssdulen stets dem

identischen Druck ausgesetzt sind, der auf ihre Oberflachen einwirkt.

Alternativ dazu kann unter Beibehaltung der obigen Vorteile vorgesehen sein, dass
das zweite Steigrohr das Innenlumen umschlieBt und im oberen Bereich des vom

ersten Steigrohr umschlossenen AuBBenlumens ein freies Rohrende aufweist.
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Zum Aufbau eines Gasraums mit einem an das Druckniveau der Flussigkeit
angepassten Druck ist insbesondere vorgesehen, dass im oberen Bereich des
AuBenlumens ein Zufuhranschluss fur ein Inertgas und vorzugsweise auch ein

Auslassanschluss fur ein Inertgas angeordnet ist.

Eine Spulung mit einem geeigneten Gas kann in bevorzugter Weise dadurch
ermdglicht werden, dass im unteren Bereich eines Steigrohres ein Entleerungsventil

vorgesehen ist.

Es ist auch gunstig, wenn das das Innenlumen umschlieBende Steigrohr bis
unmittelbar unter das obere Ende des anderen Steigrohrs gefthrt ist. Dies
bedeutet, dass sich das eine Steigrohr bis fast zum oberen Ende des anderen
Steigrohrs erstreckt, so dass lediglich der erforderliche Uberstromquerschnitt
verbleibt. Dadurch wird sichergestellt, dass bei der Reinigung alle Bereiche des

Systems von strémendem Reinigungsmedium benetzt werden.

In einer ersten Ausflhrungsvariante ist vorgesehen, dass das Innenlumen und das
AuBenlumen etwa den gleichen Stromungsquerschnitt aufweisen. Damit besitzen
die Flussigkeitssaulen bei gleicher Hohe auch die gleiche Masse und haben daher

das gleiche Schwingungsverhalten.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante ist vorgesehen, dass das Innenlumen und
das AuBBenlumens etwa den gleichen hydraulischen Durchmesser aufweisen. Der
hydraulische Durchmesser ist hier wie allgemein Ublich als Wert definiert, der sich
aus der vierfachen Querschnittsflache geteilt durch den benetzten Umfang ergibt.
Im Fall eines Ringraums ergibt das bei vernachlassigter Wandstarke des Rohres den
doppelten Durchmesser des zweiten Steigrohres in Bezug auf das erste Steigrohr.
Dies bedeutet, dass die Stromungsverhaltnisse in den beiden Lumina gleich sind,
d.h. insbesondere, dass bei gleicher Stromungsgeschwindigkeit auch die gleiche

Reynoldszahl vorliegt.

Eine erste besonders einfache Ausflihrungsvariante sieht vor, dass der
Zulaufabschnitt mit dem ersten Steigrohr unmittelbar verbunden ist und dass der
Ablaufabschnitt mit dem zweiten Steigrohr unmittelbar verbunden ist. Damit kann
abgesehen von Gasventilen mit einem einzigen Ventil das Auslangen gefunden

werden.
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Eine VergrdBerung der Flexibilitat in der Anwendung kann erreicht werden, wenn
das erste Steigrohr Uber ein Zulaufventil mit dem Zulaufabschnitt verbunden ist
und wenn das zweite Steigrohr Uber ein Ablaufventil mit dem Ablaufabschnitt
verbunden ist. Durch die zusatzlichen Ventile kdnnen die beiden Lumina vom
Produktstrom getrennt werden, so dass bei laufendem Betrieb eine Entleerung und

Reinigung durchgefuhrt werden kann.

Eine weitere VergrdBerung das Anwendungsspektrums kann erreicht werden, indem
im unteren Bereich der Steigrohre ein weiteres Bypassventil zum wahlweisen
Verbinden der beiden Lumina vorgesehen ist, das das AuBenlumen wahlweise mit

dem Innenlumen verbindet.

Konstruktiv besonders gunstig ist es, wenn das weitere Bypassventil durch die
Bewegung eines im ersten Steigrohr angeordneten Kolbens betatigbar ist. Dabei ist
vorzugsweise der im ersten Steigrohr angeordnete Kolben Uber eine in

Axialrichtung im ersten Steigrohr verlaufende Kolbenstange betatigbar.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten

Ausfuhrungsvarianten naher erlgutert. Es zeigen schematisch:

- Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau einer ersten Ausfihrungsvariante der

Erfindung;
- Fig. 2 die Ausfuhrungsvariante der Fig. 1 im Produktionsmodus;
- Fig. 3 die Ausfuhrungsvariante der Fig. 1 im Reinigungsmodus;

- Fig. 4 eine zweite Ausfihrungsvariante der Erfindung im

Produktionsmodus;

- Fig. 5 die Ausfihrungsvariante der Fig. 4 wahrend der Entleerung bei

einem Produktwechsel;
- Fig. 6 die Ausfuihrungsvariante der Fig. 4 im Reinigungsmodus;

- Fig. 7 und Fig. 8 Details der Ausfuhrungsvariante der Fig.4 bis 6 mit
geodffnetem bzw. geschlossenem weiteren Bypassventil;

- Fig. 9 eine dritte Ausfuhrungsvariante der Erfindung im Produktionsmodus;

- Fig. 10 die Ausfuhrungsvariante der Fig. 9 wahrend der Entleerung bei
einem Produktwechsel;
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- Fig. 11 die Ausfuhrungsvariante der Fig. 9 im Reinigungsmodus.

Der grundsatzliche Aufbau einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in Fig. 1
dargestellt. In einer nicht naher dargestellten Produktionsanlage wird ein flissiges
Produkt, wie etwa Bier in Richtung des Pfeils 11 in einen Zulaufabschnitt 1 in die
erfindungsgemaBe Vorrichtung geférdert. Uber einen Ablaufabschnitt 2 stromt das
Produkt weiter in Richtung des Pfeils 12. Der Zulaufabschnitt 1 ist mit dem
Ablaufabschnitt 2 Uber ein erstes Bypassventil 3 verbunden. Hier und in weiterer
Folge soll der Begriff Ventil ein Absperrorgan bezeichnen, das technisch auch als

Schieber, Klappenventil oder Hahn ausgebildet sein kann.

Nach oben hin setzt sich der Zulaufabschnitt 1 in ein erstes Steigrohr 4 fort,
wahrend der Ablaufabschnitt 2 mit einem zweiten Steigrohr 5 verbunden ist, das
koaxial im Inneren des ersten Steigrohrs 4 angeordnet ist. Das erste Steigrohr 4
umschlieBt ein Innenlumen 6, wahrend das zweite Steigrohr 5 mit dem ersten
Steigrohr 4 einen Ringraum bildet, der hier als AuBenlumen 7 bezeichnet ist und

hydraulisch mit dem Ablaufabschnitt 2 verbunden ist.

Im obersten Bereich des zweiten Steigrohrs 5 besitzt das erste Steigrohr 4 ein
freies Rohrende 8, das um ein MaB3 h unterhalb des oberen Endes 9 des zweiten
Steigrohrs 5 angeordnet ist. Dieses Mal3 h entspricht etwa dem Durchmesser D des
zweiten Steigrohrs 5, der wiederum etwa 40% groBer ist als der Durchmesser d des
ersten Steigrohrs 4, so dass der Querschnitt des Innenlumens 6 etwa dem des
AuBenlumens 7 entspricht. Oberhalb des freien Rohrendes 8 ist ein gemeinsamer

Gasraum 10 ausgebildet.

Am oberen Ende 9 sind ein Zufuhranschluss 14 und ein Auslassanschluss 13 fir ein
Inertgas vorgesehen. Diese Anschlusse 13, 14 sind jeweils mit einem Gasventil 15,

16 verbunden.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung der Fig. 1 im Produktionsmodus, also in einer typischen
Situation wahrend des Produktionsvorganges. Das Produkt stromt vom
Zulaufabschnitt 1 Uber das gedffnete erste Bypassventil 3 in den Ablaufabschnitt 2.
Sowohl im Innenlumen 6 als auch im AuBBenlumen 7 bilden sich entsprechend den
Druckverhaltnissen Flussigkeitssdaulen 17, 18. Oberhalb der Flissigkeitssaulen 17,
18 befindet sich jeweils ein Gasraum 19, 20, welche Gasraume 19, 20 oben in den

gemeinsamen Gasraum 10 Ubergehen.
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Das Produkt ist hier mit 21 symbolisiert, das Inertgas mit 22.

Die HOohen der Flussigkeitssaulen 17, 18 kdnnen durch den Gasdruck eingestellt
werden, indem Inertgas Uber den Zufuhranschluss 14 zugefuhrt oder den
Auslassanschluss 13 abgefthrt wird. Im Gleichgewichtszustand befindet sich der

Flissigkeitsspiegel etwas unterhalb der halben Hohe der Steigrohre 4, 5.

Fig. 3 zeigt die Vorrichtung der Fig. 1 im Reinigungsmodus, also in einer typischen
Situation wahrend des Reinigungsvorganges. Durch vollstandiges Ablassen des
Inertgases und SchlieBen des ersten Bypassventils 3 wird erreicht, dass ein Uber
den Zulaufabschnitt 1 zugefuihrtes Reinigungsmedium, das hier mit 23 bezeichnet
ist, entsprechend den Pfeilen 24 im Innenlumen 6 nach oben stromt, unter
vollstandiger Flutung des Gasraums 10 in weiterer Folge entsprechend den Pfeilen
25 im AuBenlumen 7 nach unten stromt und Uber den Ablaufabschnitt 2 abgefihrt

wird.

Uber Sonden 30, 31 kann die Hohe des Fliissigkeitsspiegels in den Lumina 6, 7

Uberwacht werden.

Die Ausfuhrungsvariante von Fig. 4 unterscheidet sich von der oben beschriebenen
dadurch, dass im Zulaufabschnitt 1 ein Zulaufventil 26 und im Ablaufabschnitt 2 ein
Ablaufventil 27 vorgesehen ist. Daruber hinaus ist im Inneren des zweiten
Steigrohres 5 ein weiteres Bypassventil 28 vorgesehen.

Wahrend der Produktion ist wie in Fig. 4 dargestellt das Bypassventil 3 geschlossen,
und das Produkt stromt vom Zulaufabschnitt 1 Uber das getffnete Zulaufventil 26,
das gedffnete weitere Bypassventil 28 und das ebenfalls gedffnete Ablaufventil 27
in den Ablaufabschnitt.

Das weitere Bypassventil 28 ist durch eine am Kopf des zweiten Steigrohres 5
angeordnete Betatigungsvorrichtung 32 betatigt, die einen im ersten Steigrohr
angeordneten Kolben 35 mit Hilfe einer Kolbenstange 36 anheben und absenken
kann. Dadurch werden Offnungen 33 des weiteren Bypassventils 28 aufgesteuert
bzw. geschlossen. Wahrend der Produktion (Fig. 4) sind diese geoffnet.

In der Fig. 5 ist die Entleerung bei einem Produktwechsel dargestellt. Ein Produkt

kann wahrend dieses Vorgangs weiter Uber das Bypassventil 3 gefuhrt werden, so
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dass die Produktion wahrend dieses Vorgangs nicht unterbrochen werden muss. Es
ist jedoch zu beachten, dass in diesem Zustand keine Dampfungswirkung gegeben
ist. Zulaufventil 26 und Ablaufventil 27 sind geschlossen.

Uber das gedffnete Gasventil 16 und den Zufuhranschluss 14 wird Inertgas in den
Gasraum 10 zugefuhrt und das in den Lumina 6, 7 befindliche Produkt wird nach
unten gedruckt und Uber das Entleerungsventil 29 abgezogen. Das weitere
Bypassventil 28 kann hier gedffnet sein, um das Innenlumen 6 zu entleeren, es
kann aber auch eine Leckagedtffnung 34 am unteren Ende des ersten Steigrohres 4
vorgesehen sein. Dabei handelt es sich um eine Offnung mit kleinem Durchmesser,
die wahrend der Produktion nur eine sehr geringe Durchstromung aufweist, aber

bei Bedarf die vollstdndige Entleerung ermdglicht.

Fig. 6 zeigt die Situation wahrend der Reinigung. Das Bypassventil 3 ist
geschlossen, das Reinigungsmedium 23 stromt Uber das gedffnete Zulaufventil 26
und das Innenlumen 6 in den Gasraum 10, und dann Uber das AuBenlumen 7 und
das ebenfalls gedffnete Ablaufventil 27 ab. Das weitere Bypassventil 28 ist ebenfalls

geschlossen.

Fig. 7 zeigt das weitere Bypassventil 28 im Detail in gedffnetem Zustand. Der
Kolben 35 ist angehoben und gibt so die Offnungen 33 frei, da das Fluid durch den
hohlen Kolben 35 strdmen kann.

Fig. 8 zeigt das weitere Bypassventil 28 im Detail in geschlossenem Zustand. Der
Kolben 35 ist in dieser Darstellung abgesenkt und verschliet dadurch die
Offnungen 33.

Es ist in alternativer Weise auch maoglich, die Betatigung des weiteren Bypassventils
28 durch Verdrehen eines entsprechend ausgebildeten Kolbens zu bewirken, um die

Offnungen 33 zu 6ffnen du zu verschlieBen.

Es ist anzumerken, dass bei der hier beschriebenen Ausfihrungsvariante auch auf
das erste Bypassventil 3 verzichtet werden kann. Dann ist keine direkte Verbindung
zwischen Zulaufabschnitt 1 und Ablaufabschnitt 2 gegeben und das Produkt stromt
auch wahrend der Produktion Uber das weitere Bypassventil 28.

10725



10

Die Ausfuihrungsvariante der Fig. 9, Fig. 10 und Fig. 11 entspricht der der Fig. 4,
Fig. 5 und Fig. 6 in den jeweiligen Betriebszustéanden, wobei jedoch kein weiteres
Bypassventil 28 ausgeflhrt ist. Bei der Produktion wird das Produkt daher Gber das

gedffnete Bypassventil 3 gefuhrt.

Bei der Entleerung in Fig. 10 ist die Leckagedffnung 34 am unteren Ende des ersten
Steigrohres 4 verpflichtend, um auch das Innenlumen 6 entleeren zu kénnen. Im
Gegensatz zu der Darstellung der Fig. 5 wird hier wahrend der Entleerung der
Bereich von Zulaufabschnitt 1 und Ablaufabschnitt mit Reinigungsmedium gespult.

Die Reinigung erfolgt bei Fig. 11 analog zu der von Fig. 6.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Dampfen von Druckpulsationen, bei dem

- wahrend eines Produktionsvorganges ein flussiges Produkt Uber einen
Zulaufabschnitt (1), ein Bypassventil (3, 28) und einen Ablaufabschnitt (2)
gefordert wird, wobei von dem Zulaufabschnitt (1) ein erstes Steigrohr (4)
abzweigt und von dem Ablaufabschnitt (2) ein zweites Steigrohr (5)
abzweigt, und in den Steigrohren (4, 5) jeweils eine Fllssigkeitssaule (17,
18) mit einem daruber liegenden Gasraum (10) vorliegt, so dass
DruckstoBe durch Schwankungen der Flussigkeitssaulen (17, 18) gedampft

werden, und bei dem

wahrend eines Reinigungsvorganges das flissige Produkt bei
geschlossenem Bypassventil (3, 28) Uber das erste Steigrohr (4) und das

zweite Steigrohr (5) gefuhrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass eine der Fllssigkeitssaulen (17) in einem
Innenlumen (6) eines Steigrohres (4) und die andere FlUssigkeitssaule (18) in
einem AuBenlumen (7) zwischen den zwei ineinander angeordneten

Steigrohren (4, 5) erhalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Produktionsvorganges ein gemeinsamer Gasraum (10) Uber den beiden

Flissigkeitssaulen (17, 18) vorliegt.

3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des Reinigungsvorganges beide Steigrohre (4, 5) vollstandig mit

einem Reinigungsmedium geflutet werden.

4. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des Produktionsvorganges das Produkt an einem geschlossenen
ersten Bypassventil (3) vorbei Uber den Zulaufabschnitt (1) durch ein
weiteres, geodffnetes Bypassventil (28) und den Ablaufabschnitt (2) gefuhrt
wird, wobei das weitere Bypassventil (28) im Inneren eines der beiden
Steigrohre (5) gelegen ist und das Innenlumen (6) mit dem AuBenlumen (7)

unmittelbar verbindet.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend eines Produktwechsels das Produkt bei gedéffnetem Bypassventil
(3, 28) direkt vom Zulaufabschnitt (1) in den Ablaufabschnitt (2) geférdert
wird, wobei das erste Steigrohr (4) durch ein geschlossenes Zulaufventil (26)
vom Zulaufabschnitt (1) getrennt ist und wobei das zweite Steigrohr (5) durch
ein geschlossenes Ablaufventil (27) vom Ablaufabschnitt (2) getrennt ist, und
wobei gleichzeitig Gas in den Gasraum (19) eingeblasen wird, um die

Steigrohre (4, 5) Uber ein Entleerungsventil (29) zu entleeren.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des Reinigungsvorganges die Ventile (3, 26, 27, 28) teilweise

gepulst betrieben werden, um auch Totraume durch die Reinigung zu erfassen.

Vorrichtung zum Dampfen von Druckpulsationen, mit einem Zulaufabschnitt
(1), einem mit dem Zulaufabschnitt (1) verbundenen ersten Steigrohr (4),
einem an das erste Steigrohr (4) hydraulisch anschlieBenden zweiten Steigrohr
(5) und einem mit dem zweiten Steigrohr (5) verbundenen Ablaufabschnitt
(2), wobei der Zulaufabschnitt (1) mit dem Ablaufabschnitt (2) Uber ein
Bypassventil (3, 28) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste und das zweite Steigrohr (4, 5) als zwei ineinander angeordnete,
vorzugsweise konzentrisch angeordnete Rohre ausgebildet sind, die ein

Innenlumen (6) und ein AuBenlumen (7) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Steigrohr (4) das Innenlumen (6) umschlieBt und im oberen Bereich des vom
zweiten Steigrohr (5) umschlossenen AuBenlumens (7) ein freies Rohrende (8)

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Steigrohr (5) das Innenlumen (6) umschlieBt und im oberen Bereich des vom
ersten Steigrohr (4) umschlossenen AuBenlumens (7) ein freies Rohrende (8)

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass im oberen Bereich des AuBenlumens (7) ein Zufuhranschluss (14) fur ein
Inertgas und vorzugsweise auch ein Auslassanschluss (13) flur ein Inertgas

vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass im unteren Bereich eines Steigrohres (4, 5) ein Entleerungsventil (29)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das das Innenlumen (6) umschlieBende Steigrohr (4) bis unmittelbar

unter das obere Ende des anderen Steigrohrs (5) geflhrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenlumen (6) und das AuBBenlumen (7) etwa den gleichen

Stromungsquerschnitt aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenlumen (6) und das AuBenlumen (7) etwa den gleichen

hydraulischen Durchmesser aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zulaufabschnitt (1) mit dem ersten Steigrohr (4) unmittelbar
verbunden ist und dass der Ablaufabschnitt (2) mit dem zweiten Steigrohr (5)

unmittelbar verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Steigrohr (4) Uber ein Zulaufventil (26) mit dem
Zulaufabschnitt (1) verbunden ist und dass das zweite Steigrohr (5) Uber ein
Ablaufventil (27) mit dem Ablaufabschnitt (2) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass im unteren Bereich der Steigrohre (4, 5) zusatzlich zu einem ersten
Bypassventil (3) ein weiteres Bypassventil (28) zum wahlweisen Verbinden der
beiden Lumina (6, 7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere

Bypassventil (28) durch die Bewegung eines im ersten Steigrohr (4)

angeordneten Kolbens (35) betatigbar ist.
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der im
ersten Steigrohr (4) angeordnete Kolben (35) Uber eine in Axialrichtung im
ersten Steigrohr (4) verlaufende Kolbenstange (36) betatigbar ist.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 9
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Fig. 11
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