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&4 Abluftreinigungsvorrichtung.

@ Die Vorrichtung zur Abluftreinigung mittels vier Stufen

umfasst einen Magnetabscheider (14), einen Wollab-
scheider (15), einen Elektrostaten (16) und einen Chemiefil-
ter (17). Ein Rohrsystem (7, 8, 8, 10) sammelt die Abluft und
verteilt sie mit einem speziellen Rohrgebilde (20) gleich-
massig im Magnetabscheider (14). Der Magnetabscheider
(14) entzieht Abluft die magnetisierbaren Partikel, die in
einer antimagnetischen Schublade des Magnetabscheider
(14) aufgefangen werden. Der Wollabscheider (15), ein spe-
ziell angeordnetes Maschengitter, sondert wollartige Parti-_
kel ab. Die Konstruktion dieser Filterstufe erlaubt in bisher
unbekannter Weise eine automatische Filterreinigung bei
Geriteabschaltung und verhindert ein Verstopfen des Fil-
ters. Die Wollpartikel werden ebenfalls von der antimagneti-
schen Schublade aufgefangen. Weitere Reinigungsstufen
sind ‘ein handelsiblicher Elektrostat (16) und Chemiefilter
(17).
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Beschreibung

Diese Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Reinigung von Abluft.

Das Problem, das sich heute stellt, ist die Rei-
nigung von Abluft. Diese fallt in unterschiedlicher
Zusammensetzung bei verschiedenen Produktions-
vorgangen an (z.B. Einsatz von Laserschneid-
anlagen, Laserbeschriftungsmaschinen, Plasma-
schneidmaschinen, eic.) und kann sowoh! metal-
lische Partikel, wollartige Teile als auch Gase ent-
halten. Ein Gerét, das dieses Problem Idsen kann,
muss noch weitere Bedingungen erfllen, so unter
anderem: Abstimmung auf die jeweilige Zusammen-
setzung der anfallenden Abluft, maximaler Abschei-
degrad und maximale Absaugkapazitét, Vorwegnah-
me der Abluftvorschriften, geringer Leistungsbe-
darf sowie Standort-, Wartungs- und Bedienungs-
freundlichkeit.

Nach dem heutigen Stand der Technik sind zur
Abluftreinigung hauptsachlich Stoffilter, sogenann-
te Tragheitsfilter und elekirostatische Filter im Ein-
satz. Letztere geniigen den genannten Anforderun-
gen nicht vollumfanglich, da es, wenn der Filter mit
Metallpartikeln voll ist, jeweils zu einem Kurz-
schluss kommt, das elekirische Feld dadurch zu-
sammenbricht und der Wirkungsgrad nicht mehr ge-
wahrleistet werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zur
Reinigung von Abluft zu schaffen, mit welchen die
Nachteile der bekannten Verfahren und Geréte be-
seitigt werden kdnnen und welche den Anforderun-
gen an die Reinigung von Abluit geniigen sollen.

Zur Lésung der Aufgabe ist das Verfahren der
eingangs genannten Art zum Reinigen von Abluft
durch die Merkmale des Patentanspruches 1 ge-
kennzeichnet. Zur Durchfiihrung des Verfahrens
besitzt die Vorrichtung die Merkmale des Patentan-
spruches 4.

In vorteilhafter Weise kénnen mit dem Verfahren
und der Vorrichtung nach der Erfindung daher die
sich heute stellenden Probleme gel6st werden, wie
sie hier vorstehend aufgezeigt wurden.

Vorteilhafte  Ausfithrungsformen des  Verfah-
rens kénnen mit den Massnahmen der Patentan-
spriiche 2 und 3 und vorteilhafte Ausfiihrungsfor-
men der Vorrichtung nach der Erfindung kénnen mit
den Massnahmen der Patentanspriiche 5 bis 13 er-
reicht werden.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeich-
nung in Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert. Es
zeigen:

~ Fig 1 eine Vorrichtung zur Reinigung von Abluft
““in einer schaubildlichen schematischen Darstellung
teilweise aufgebrochen,

Fig 2 einen Teil der Vorrichtung von Figur 1 in
verschiedenen Anschlussstellungen in einer An-
sicht von oben und

Fig 3 den Filter- und Ventilatorteil der Vorrich-
tung von Figur 1 in schaubildlicher aufgebrochener
Darstellung.

Die Vorrichtung nach Figur 1, das Abluftreini-
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gungsgerat, besteht grundsétzlich aus zwei Teilen,
einem Ansaug- und Elektronikteil 1 in der rechten
Geritehdlfte der Zeichnung sowie einem Filter- und
Ventilatorteil 2 in der linken Gerétehalfte der Zeich-
nung.

Der Ansaugteil 1 bietet vier Anschlussmdglichkei-
ten: Eingénge 3, 4 und 5 an den drei Aussenwénden
und Eingang 6 in der Deckplatte. Eingang 6 erlaubt
den Anschluss eines um 360° drehbaren An-
saugstutzens 24 (siehe Fig. 2). So sind, zusammen
mit den Eingéngen 3, 4 und 5, die in Fig. 2 dargestell-
ten Standorte relativ zur Abluftquelle méglich. In
Fig. 2 wird somit das Abluftreinigungsgerat mit den
verschiedenen Anschlussmdoglichkeiten an die Ab-
luftquelle 23 (z.B. Laserschneidanlagen, Laserbe-
schriftungsanlagen etc.) gezeigt. Die nicht benutz-
ten Eingange werden jeweils mit einem Deckel ver-
schlossen. Die Abluft wird an den beschriebenen
Eingéngen mit den Rohrleitungen bzw. Verbindungs-
rohren 7, 8, 9 und 10 an den Sammelpunkt 11 ge-
bracht, von wo aus sie mit dem Leitungsrohr 12 vom
Ansaugteil 1 in den Filterteil 2 (linke Gerétehalfte)
verfrachtet wird.

Der Elektronikteil 13 zur Steuerung des Ablufirei-
nigungsgerates ist in der rechten Apparatehélite 1
untergebracht.

Der 4-stufige Filterteil 2 besteht aus einem Ma-
gnetabscheider 14, einer Beruhigungskammer in
Kombination mit einem Wollabscheider 15, einem
Elektrostaten bzw. Elektrofilter 16 und einem Che-
miefilter 17. Die Funktionsweise des Filterteils wird
nachfolgend beschrieben.

Der Ventilatorraum 18 und das Ausblasventil 19
sind oberhalb des Filterteils angebracht.

Die Abluft wird in einem ersten Schritt mittels Ein-
gangen 3, 4, 5 oder 6 und den Verbindungsrohren
7, 8, 9 oder 10 am Kreuzungspunkt 11 gesammelt.
Dort {ibernimmt, in einem zweiten Schritt, Leitungs-
rohr 12 den Transport in den Filterteil 2, wobei die
Fortsetzung des Rohres 12, ein Rohrgebilde 20,
(Fig. 3) unten angeschnitten ist, um in einem weite-
ren Schritt eine gleichméssige Verteilung der Luft
zu gewdhrleisten. Dann titt das 4-stufige Reini-
gungsverfahren in Funktion:

1. Stufe, Magnetabscheider 14:

Die Abluft wird vom Rohr 12 via Rohrgebilde 20
zum Magnetabscheider 14 gefuhrt. Mit kréftigen
Magneten 14a, die unter der aus antimagnetischem
Material gefertigten Schublade 14b des Magnetab-
scheiders 14 angebracht sind, werden nun hier die
metallischen Partikel der Abluft entzogen. Dabei
stellte sich das grosse Problem, dass dieser Ma-
gnetabscheider nur zufriedenstellend  arbeiten
konnte, wenn der Boden der Schublade 14b gleich-
massig mit der Abluft iberstrichen wird und gleich-
zeitig die Lufigeschwindigkeit relativ klein ist. Mit
dem ausgekliigelten Rohrgebilde 20 ist es gelungen,
beide Bedingungen zu erfilllen. Das fiir diesen
Zweck speziell konstruierte Rohrgebilde 20 wurde
erreicht, indem das Leitungsrohr 12 auf der linken
Geratehélfte unten auf der ganzen Lange angeségt
wurde, so dass ein Rohrquerschnitt entstand, der
ginem nach unten gedfineten «U» entsprach. Zu-
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sitzlich wurden auf beiden Seiten Blechstiicke 21
angeschweisst, welche nur um einen Winkel von 7°
von der Senkrechten abweichen. Mit der Anord-
nung dieser Blechstiicke 21 konnte verhindert wer-
den, dass die Luft nicht gleich sofort nach oben wei-
terging, ohne den Schubladenboden zu Uberstrei-
chen, und durch den leicht schragen Anschnitt des
Rohres auf dessen unterer Seite wurde eine relativ
gleichmassige Verteilung der Luftgeschwindigkeit
erreicht. Dabei hat es sich gezeigt, dass man mit ei-
ner Luftgeschwindigkeit von ca. 2,3 m/s einen opti-
malen Wirkungsgrad erzielen kann.

Ein wichtiger Vorteil dieses Magnetabscheiders
14 besteht in seiner extrem leichten Wartung, wel-
che lediglich im Ausleeren der antimagnetischen
Schublade 14b besteht. Mit dieser Schubladenkon-
struktion stellt dieser Magnetabscheider etwas ab-
solut Neues dar. Aber auch mit dem Einsatz eines
Magnetabscheiders an und fiir sich wurde fir eine
derartige Luftreinigung Neuland betreten. Dies ist
besonders auch deshalb der Fall, weil der Magnet-
abscheider bis anhin praktisch nur fiir die Olab-
scheidung verwendet wurde.

2. Stufe, Wollabscheider 15:

Nachdem die Abluft in der 1. Stufe um das Blech
21 und iiber den Boden der antimagnetischen Schub-
lade 14b floss, wird sie vom Ventilator nach oben
gezogen. Die Abluft stromt nun durch das Ma-
schengitter oder den Metallfilter 22. Dieser stellt
den eigentlichen Wollabscheider dar. Er ist oben am
Rohrgebilde 20 befestigt, zu beiden Seiten nach
oben hin abgewinkelt, wiederum mit einem Winkel zu
beiden Seiten in die Waagrechte gebracht und dort
an den Seitenwénden befestigt. Mit diesem so ge-
formten Filter hat man wiederum eine Mbglichkeit
gefunden, eine gleichmassige Geschwindigkeitsver-
teilung zu erreichen. Die eigentliche Funktion des
Filters besteht darin, dass die Wollpartikel an der

‘- Filterunterseite 23 héngen bleiben. Mit dieser ge-

- schickten Anordnung wird eine sehr einfache War-
tung erreicht, indem bei Abschaltung des Gerétes
alle wollartigen Partikel durch die eigene Schwer-
kraft in die Schublade 14b zu den bereits abgeson-
derten Metallpartikein fallen. Auf diese Art und
Weise ist eine Verstopfung des Filters unméglich
und eine automatische Reinigung gewahrleistet.

3. Stufe, Elektrostat 16:

Die vorgangig von magnetischen und wollartigen
Partikeln gereinigte Abluft strdmt nun durch einen
handelsiblichen Elektrostaten, der Partikel von
0,01—10 um Grdsse zurlickhalt.

Zur Wartung wird dieser Filter ausgewaschen.

4. Stufe, Chemigfilter 17:

in dieser Phase wird die Abluft von gasférmigen
Komponenten gereinigt, wie sie z.B. beim Karton-
oder Kunststoffschneiden entstehen kénnen. Hier-
zu dienen handelslibliche Chemiefiltergranulate, die
in zwei leere Filterboxen eingefiillt werden. Die Be-
stimmung des Granulates ist hier von den Gasen ab-
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héngig, die in der Abluft enthalten sind. Die War-
tung wird je nach Anfall der Gase in einem Abstand
von zwischen 3 und 18 Monaten vorgenommen.

Die so in vier Phasen gereinigte Abluft fliesst
dann durch den Ventilatorraum 18 und kann durch
das Ausblasventil 19 das Abluftreinigungsgerét wie-
der verlassen.

Beim Einsatz dieses Gerates sind, den gegenwér-
tig benutzten Methoden gegeniiber, folgende Vor-
teile zu erwarten:
~ Abstimmung auf die spezifische Zusammenset-
zung der Abluft
— maximaler Abscheidegrad
—maximale Absaugkapazitét
— Vorwegnahme der Abluftvorschriften
— geringer Leistungsbedarf
- Standort-, Wartungs-
keit.

und Benuizerfreundlich-

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Reinigen von Abluft, in welchemn
der Abluftstrom durch einen Elekirofilter geleitet
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Abluft-
strom vor dem Eintritt in den Elektrofilter wenig-
stens durch einen Magnetabscheider geleitet wird,
um magnetisierbare Metallpartikel aus dem Abluft-
strom zu entfernen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ablufistrom zwischen dem Ma-
gnetabscheider und dem Elekirofilter durch eine
Siebflache und/oder Filterflache geleitet wird.

3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abluftstrom nach dem
Elektrofilter durch einen Chemiefilter geleitet wird,
um luftiremde Gase aus dem Abluftstrom zu entfer-
nen.

4. Vorrichtung zum Reinigen von Abluft mit dem
Verfahren nach Anspruch 1, mit einem Elektrofilter
fur den Abluftstrom, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Elektrofilter ein Magnetabscheider zum
Entfernen von magnetisierbaren Metallpartikeln
aus dem Abluftstrom vorgeschaltet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Magnetabscheider einen
Boden aus nicht magnetisierbarem Material auf-
weist, Uber welchen der Abluftstrom gefiihrt ist und
unter welchem wenigstens ein Magnet angeordnet
ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass tber dem Boden des Magnetab-
scheiders ein Zufiihrungsrohr flr den Abluftstrom
angeordnet ist, welches zum Boden etwa parallel ist
und an seiner Unterseite aufgeschnitten ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den beiden Seiten des Zu-
fiihrungsrohres  Leitbleche angebracht sind, die
sich schrag nach unten bis in den Bereich des Bo-
dens erstrecken.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden schub-
ladenartig ausgebildet und aus einem Geh&use der
Vorrichtung herausziehbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
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Magnetabscheider und dem Elekirofilter eine Sieb-
fiache und/oder Filierflache fiir den Abluftstrom
angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Siebflachen- 5
und/oder Filterflachenabschnitte vorgesehen sind,
die sich vom Zufilhrungsrohr oder von den Leitble-
chen aus schrég nach oben und aussen erstrecken.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Siebfliche 10
und/oder Filterfliche Uber dem Boden des Magnet-
abscheiders angeordnet ist, damit an der Siebfia-
che und/oder Filterfliche abgeschiedene Partikel
nach Abschalten des Abluftstroms auf den Boden
fallen. 15

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass dem Elekirofilter
ein Chemiefilier zum Entfernen von lufiffremden Ga-
sen aus dem Abluftstrom nachgeschaltet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 20
12, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem Ma-
gnetabscheider eine Einlasseinheit angeordnet ist,
die in wenigstens einer Seitenwand und in einer obe-
ren Abschlusswand jeweils eine mit einem Deckel
verschliessbare Einlassdffnung aufweist, wobei 25
die Einlasstffnungen Uber je eine Rohrleitung mit ei-
nem etwa horizontalen Zufihrungsrohr zum Einfiih-
ren des Ablufistroms in den Magnetabscheider
verbunden sind.
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