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(57) 1. CuniKOHOBUIA KayuyKk, SIKUA BiAPIZHAETbCA
TUM, LLO MICTUTb SIK HANOBHIOBAY NiPOreHHUA KPeMHe-
3eM, aepo30MLHO NEeroBaHuii Kaniem.

2. CUNiKOHOBUI Kay4vyk 3a n. 1, 9Kl BigpPi3HAETLCA
TUM, LLO HanoBHIOBaY sIBNSiE COBOK OKCUA, AKUIA MO-
e BYyTU oaepKaHUiA NIPOreHHO LWsIXOM NONyM'siHOro
oKUcneHHsa abo NonyMm'sHOro rigponisy Ta skuii nero-
BaHuii Big 0,000001 go 40 mac. % neryw4or pe4yo-
BMHOLO, MPUYOMY MIIOLLA MOBEPXHI NErOBAHOTO OKCUAY
3a Mertogom BET ckmapae sig 10 go 1000M2/r Ta
OBd-abcopbuiss NipOreHHOro oKCUay He BUABMSIETLCA
ab0 € MeHLUOoK Hixk 85% HOPMAaNbLHOrO 3Ha4YEeHHs Ans
LBOro NiporeHHoro KpeMHe3emy.

3. CunikoHoBuUI kayuyk 3a n. 1 abo 2, Akl Bigpi3HA-
€TbCA TUM, WO ABNsAe cobo LSR CUmMikOHOBUIA Kay-
YyK.

4. CuUnikOHOBMIA Kayuyk 3a n. 1 abo 2, akuit BigpisHA-
€TbCA TUM, WO ABnse coboto HTV CunikoHoBUIA kay-
YyK.

BuHaxig BiAHOCUTLCA A0 CURIKOHOBOTO Kayudyky,
cnocoby NOro oaep>KaHHa Ta WOro BUKOPUCTAHHS.

Bigome BUkopucTaHHA rigpodoB6HOro niporeHHo-
ro KpeMHe3eMy sIK HamnoBHIOBa4a Yy CUINIKOHOBOMY
kayuyky [DE 19943666 A1].

B aokymeHTi [US 6,331,588] onucaHuit LSR cuni-
KOHOBWUI Kay4vyK, IKWA MICTUTbL MNIPOreHHU KpemHe-
3€M SIK HANOBHIOBAY.

Ona Toro, wo6 yHUKHYTM HebaxkaHoro BMNUBY
CUNAHONbLHUX FPYN Ha MEXaHiuHi BNacTUBOCTI CUNIKO-
HOBOTO KaydyKy, HeobxigHo, BignosigHo po [US
6,331,588], HapaTn NOBEPXHi MiIPOreHHOro KpemHese-
My rigpodoBbHocCTI.

BianosigHo go npotoTtuny, y sunaaky LSR (piako-
ro CUIIIKOHOBOTO Kay4yyky), 6yab-akomy rigpodobHomy
KpeMHe3emy HapaloTbesa riapodobHi BnactusocTi in
situ Ta 04HOYACHO 3 TUM, WOro NigaalTb BAAWUBY AY-
& BUCOKUM 3YCUINSAM 3CYBY 3 TUM, LWOO B'A3KICTL Ta
rpaHnusa TeKy4ocTi Mornu 6yt G6inbl HU3BKUMU, a6o
KpemHeseMm, skomy Bxe Oynu HagaHi rigpodobHi Bna-
CTUBOCTI, NipAatoTb BMMAUBY AYXXE BUCOKUM 3YCUIIIAM
3CYBY 3 Ti€l XK NPUYMHM.

Y BUHaxoA4i NPOMNOHYETLCA CUMIKOHOBUIA Kaydyk,
AKUA XapaKkTepusyeTbCa TUM, LLO BiH MICTUTL AK Ha-
MOBHIOBAY NIPOreHHUA KpeMHe3eM, aepo30SibHO ne-
roBaHWi Kasniem.

B ogHOMy 3 BTiNeHb BMHaxXody, HanoOBHIOBaY AAB-
nse coBot0 oKCUA, SAKMA OAEepKAHUA NiPOreHHUM
WNAXoM 3a [JOMOMOroK NOMYM'SHOrO  OKUCHEHHS,
Kpalle - nonyMm'aHUM rigposiisom Ta AKUA nerosaHuin
Big 0,000001 pgo 40mac.% kaniio, npu4omy nnowa
noBepxHi okcnay 3a metogom BET cknapae Big 10 go
1000m2/r, Ta [OB®d-abcopbuis Takoro niporeHHoro
oKCUay He BUABNAETLCSA a0 € MeHwa Hik 85% Hop-
MarbHOTO 3HAYEHHA Ansa noaibHOro nNiporeHHoro Kpe-
MHe3emy.

Y Kkpalomy BapiaHTi 3aiiCHEHHS BUHAxXoAy, Kinb-
KiCTb Kanito, SKUid BUKOPUCTOBYETLCA AN NerysaHHs,
MOXe 3HaxoauTuCa y aianasoHi Big 1 go 20000 (asa-
AUATb TUCAY) Min. vacT.

MiporeHHUiA giokeua KPeMHIlo (KpemHeseM) aepo-
30MLHO NeroBaHWin kaniem Bigomuin 3 [DE 196 505 00
A1].

SAKWO HU3bKO CTPYKTYPOBAHUA MIPOTr€HHWN HiOK-
CUa KPEMHIO BBOAATL B CUSTIKOHOBUIA Kay4ykK, TO Le Y
pesynbTaTti Hagae KoMy 30BCIM HOBUX BIIaCTUBOCTEN.

Y Kpawomy BTINEHHI BUHAXOAY, CUNIKOHOBUIA Ka-
YUyK MOXe sBRATM cob60t0 LSR CUNIKOHOBUIA Kayuyk.
KpiMm TOro, y 6axkaHoMmy BapiaHTi 34iiCHEHHS BUHAXO-
Oy, CUIIKOHOBUIA Kkaydyyk Moxe saABnatu coboto HTV
CUNIKOHOBUIA Kayu4yK.

HanosHioBauy Moxxe OyTu oaep>aHuil BianosigHo
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no [DE 196 50 500]. Yepes nobaBku kanito, CTPYKTY-
pa NipOreHHOro Aiokcuay KpemHito 3MIHIOETLCA, BHA-
CNiJ0OK YOro CTyMiHb 3POCTAHHA MEPBUHHUX YACTUHOK
€ MEHLUUIA, i, OTKe, gocaraeTbca y pesynbTarti 6inbL
HU3bKE CTPYKTYPYBaHHS.

MpuaaTtHUMK ANs BUKOPUCTAHHA enacTtoMepamu
€ NoniAMMETUNCUIOKCAHNU, AKI MakTb MONEKYNAPHY
macy Big 400,000 go 600,000 Ta aki ogepkaHi 3 4o-
6aBKOIO perynsatopa, Takoro sk rekcameTtun- abo au-
BiHINTETPAaMETUNAMCUNOKCAH, Ta € HOCIAMKW BigNoBIa-
HUX KiHUeBUX rpyn. Ans Toro, Wwob nokpawmT pexmm
BYIKaHisauii, a Takox onip noaanbLIoOMy pO3puUBY,
4YacTO BKIMIOYAIOTb SIK 3aMICHUKU B OCHOBHWUIA NaHuor
HEBENUKY KINbKICTb (<1%) BIHINBHUX TPYN WAAXOM
004aBaHHA BIHINMETUNAUXIOPOCUNAaHy A0 peakuiiHoT
cymiwi (VMQ).

HTV cunikoHoBuUiA kayuyk asnse coboto 6e3baps-
HURA, AKMIA Mae BUCOKY B'A3KICTb, TaKUid, WO caM po3n-
NUBaETLCA CUNIKOHOBUIA NOSIiMEP, a came, Mae B'A3-
Kictb Big 15 po 30kMa.c 3 JOBXUHOK naHuora
6nu3bko 10000 SiO naHok. Kpim Toro, sik cknagosi
CUNIKOHOBOrO MoniMepy, MOXHA BUKOPUCTOBYBATU
3lwmMBanbLHUA  areHT, HanoBHIOBaYi, KaranisaTopu,
tapbyBanbHi nirMeHTU, aHTUaaresusu, nnacrtudpika-
TOpU Ta NPOMOTOPU aaresii.

Mpu rapadin BynkaHisauii npouec 3sM4anHo npo-
BOAUTBLCA NpuU Temnepartypi y Aianasodi sig 140 go
230°C, TOAi 4K XonoaHa ByfnKaHizauia 34iACHIOETLCA
npu Temnepatypi Big 20 ao 70°C. Woao synkaHisau,i,
BiAPI3HAIOTE NEPOKCUAHE 3LUMBAHHA, NPUEAHYBANbHE
3LIMBAHHA Ta KOHAEHCALHE 3LUMBAHHS.

MepokcuaHe 3WMBAaHHA BiaGyBaeTbCa 3a paau-
KanbHUM MexaHisaMoM. MNepokcua posknagaetsca nig
BNIMBOM TeMMEpaTypu Ha pagukanu, ski npuegHy-
IOTbCA A0 BiHINMbHMX a60 METUNBLHUX TPYN NOMICUMNOK-
CaHiB Ta YTBOPIOKOTL HOBI paguKkanu, aki noTiM npuea-
HYIOTLCA A0 iHWKUX NOSICMIOKCAHOBUX MaHLUIOrB |,
TakuM YUHOM, Lie MPU3BOAUTL Yy pesyneTaTi A0 npoc-
TOPOBOro 3WMBaHHA. PekombiHauisa ABOX paaukanis
ab0 36inblIEHHA nepeLwkoa PyXNUBOCTI NaHutora,
Takux, AK 3POCTAHHA CTYNEHi 3LIMBaHHA, NPUBOAUTL
00 3aKiHYEHHA peakuil 3LuMBaHHA.

Mpu 38INCHEHHI NEPOKCUAHOrO 3LUMBAHHSA, BUKO-
PUCTOBYHOTLCA PisHi NEPOKCUAN Y 3aNEXHOCTI Big Me-
Toay o6pobKM (Hanpuknaa, ekcTpysisa, NuTTa nig Tuc-
KOM, MPECyBaHHA) And TOro, wob y3roauTu LUBUAKICTb
3lIMBAHHA 3 cneynudikol YMOB KOHKPETHOrO MeToay
06pobkn. Hanpuknag, ayxe BUCOKA LUBMAKICTb 3LLK-
BaHHA € HeoOXiAHOW Npu NPOBEAEHHI eKCTpysil, Ta
HU3bKa LUBMAKICTb 3LUMBAHHA € MOTpiBHa i npu opep-
XaHHI npecoBux BupoBiB NUTTAM nig TUcKoM abo
NpecyBaHHAM, AnA TOro wo6 YHUKATU BUHUKHEHHS
3LUMBAHHA MiJ Yac 3an0BHEHHSA MOPOXHUHU.

Mpupoaa nepokcuay, WO BUKOPUCTOBYETLCH, Ta-
KOX BMMMBAE Ha CTPYKTYPY, Ta OTXe, i Ha isnydHi
BNacTUMBOCTI NPOAYKTY BynKaHisauii. fiapoinsHi nepo-
keuau (6ic(2,4-guxnopobeHnsoin)nepokcna, AnbeH30-
innepokcua) 3WMBalOTb AK BiHIMbHI TakK i METUMbHI
rpynu. QiankinbHi nepokcugun (aukyminnepokcug, 2,5-
(anMTpeTbyTUNNepokcn)-2,5-auMeTunrekcar),  AilTb
no iHWOMY, BiHiN-cneyudivyHe swmMBaHHA Mae Micue
Malxe BUKIMIOYHO.

TBepaiCTb ByfKaHisaTy, BU3HAYEHa 3a METOAOM
LLlopa, MOXe KOHTpOnoBaTUCA 40 BiAOMOT Mexi Kinb-
KiCTIO nepokenay y cymiudi. Mpu 36inbLUyBaHHI Kinbko-
CTi nepokcuay TBepaicTb 3a LLopom 3poctae BHachi-
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JOK 36inblLUEHHS TYCTUHU 3WMTUX Micub. poTe, 3a-
HaATO BenuKa KineKiCTb Mepokcuay npu3BoauTb A0
nagiHHA rPaHWYHOIO MOAOBXKEHHS, rpaHuLi MILUHOCTI
Ha pO3puB Ta OMOPY NOAAanNbLLUOMY PO3pPUBY. Y 3anex-
HOCTI Bif, BAKOPUCTAHHSA, NPWU NEPOKCMAHOMY 3LUMBAH-
Hi € noTpeba y HacTynHil TepmooBpobui BynkaHizaTy,
ana Toro wo6 3HATU 3anuwkoBy aedopmadiio Ta
BUITYYUTU NPOAYKTM po3knagy nepokcupy. Ha gopa-
TOK A0 apoMaTU4YHUX 3anaxie, siki 3BM4aiHO € 3aBASKM
NPUCYTHOCTI AUKYMINNepokcuay, MPoayKkTW posLen-
NEHHA MOXYTb TaKOXX NPUBOAUTU A0 NOTipLIEHHA -
3UMHUX BNACTUBOCTEN BYNKaHi3aTy (Hanpuknag, pe-
BEPCiA y BUNaaKy KMCNOTHUX NPOAYKTIB posknagy).

Y Bunagky HanoBHIOBaYiB, PO3PISHAOTE aKTUBHI
Ta HeakTUBHI HANOBHIOBauI.

HeakTMBHWIA HANOBHIOBAY XapaKTepPU3yeTbCa ay-
e crnabkolo B3aEMOieto 3 CUMIKOHOBUMM NONIMEPOM.
TakMMKU HeakTUBHUMMW HaMoOBHIOBa4YaMu € Kpenda,
KBapLUOBUIA NOPOLLIOK, AiaTOMOBA 3eMnd, cnoja, Kao-
niH, AI(OH)3 ta Fe203. HdiaMmeTp 4acTUHOK HAMOBHIO-
Baya CTaHOBUTb nopaaky 0,1MkM. Ix dyHKuia nonarae
y NMigBUWEHHI B'A3KOCTI CNOSYK Y HEBYMKAHI30BAHOMY
CTaHi Ta nigBuLWEHHAa TBepaocTi 3a LWopom i moaynsa
NPY>XHOCTI BYNKaHi30BAHOro Kay4qyky. Y BuUnNagky Ha-
MOBHIOBaYIB 3 0B6POBNEHOI0 MOBEPXHED, MOXKE TaKOoX
JocsaraTuca nigBULLEHHA MILHOCTI Ha pO3puB.

AKTUBHUMMW HANOBHIOBa4YamMu € 0cobnuBo BUCO-
KOOQUCNEPCHI KpEMHE3EMU, IO MalTh NIoLly noBep-
XHi GinbWw HiX >125M%/r. 3MiUHIOBanNbHA Ai MOXe
OyTM NOSICHEHA NPUCYTHICTIO 3B'A3KIB MK HaMOBHIO-
BayeM Ta CUNIKOHOBUM MNORNIMEPOM. Taki 3B'A3KW YT-
BOPHOKOTLCA MiXK CUSTAHONMBHUMU TPyNamMi Ha NOBEPXHI
KpeMHesemy (Bia 3 Ao 4,5 SiOH rpynn/HM2) Ta cuna-
HOMbHUMU TPyNaMu o-e JUrigpokcunoniauMeTuncu-
NOKCaHIB Yy BUMAAI BOOHEBUX 3B'A3KIB A0 KUCHIO CU-
NOKCaHOBOro naHutora. PesynebTatom uiei B3aemoail
MDK HanoBHIOBa4YeM Ta MNOMIMEPOM € nigBULLEHHSA
B'A3KOCTI Ta 3MiHA TeMnepaTypu CKIyBaHHSA Ta nose-
OiHKM npu kpuctanizadii. 3 iHworo 6oky, B3aemogis
MK noniMepomM Ta HanoBHKOBa4Yam MPUMBOAUTL A0
NOKpaLleHHA MeXaHiYHUX BFIACTUBOCTEW, ane MOoXxe
TakoX NPUMBOAUTW A0 MEPEeaYacHOro TBEPAIHHA Kay-
UyKy.

TanbK 3anMae NPOMi>KHE MONOXKEHHA NOMDK ak-
TUBHUX Ta HeEaKTUBHWUX HAMOBHIOBaYiB. HanosHIOBaYi
KpiM TOro BMKOPUCTOBYIOTLCA ANA cneuiansHux ede-
KTiB. BOHM BKMHOYAKOTL OKCUA 3ani3a, OKCUA LMPKOHIto
abo yupkoHat Gapito ana niagBULWEHHSA TENNOCTiliKoC-
Ti.

CunikoHOBUI KayvyyK MOXKe MICTUTU TaKoX KkaTarni-
3aTopu, 3WmMBaneHi areHtu, dapbysanbHi MNirMeHTH,
aHTuagresusu, nnactudpikatopu Ta NnpoMoTopuU aare-
3il K JOAAaTKOBI CKNaaosi.

Mnactudcikatopu HeobxigHi ocobnueo aAnsa TOro,
wo6 BCTAHOBUTU GinblU HU3LKMA MOAYNb MPYXKHOCTI.
BnactusocTi npomMoTopy aaresii ocHoBaHi Ha (PyHKU,i-
OHaNbHOCTI CUNAHIB, AKi 30aTHI A0 B3aeMoAii 3 oaHiel
CTOPOHU 3 cyBCTpaToM Ta 3 iHLIOT CTOPOHU 3 3LUUTUM
CUNIKOHOBUM MONIMEPOM (BUKOPUCTOBYETLCA TOMOB-
HAM YUHOM ¥ RTV-1 kayuykax).

Cnonyk1 3 HU3bLKOKD MOMEKYNSPHOIO Macol abo
MOHOMEpPHi cunaHon-3baradeHi cnonyku (Hanpuknaa,
aundpeHincunangion, H20) NpoTUAiIIOTE NnepeavyacHomy
TBEPAIHHIO Kpeny. BoHW He J03BONATE CUIIKOHOBUM
noniMepam 3aHaaTO CUNbHO B3aEMOAIATA 3 CUNAHO-
MbHUMKU TPyNamu HamoBHHOBAYa, BIiANOBIAHO, AyXe
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LWBWAKO pearysaTuW 3 HanoBHIOBa4YeM. Takun edpekT
MOXeE TaKOX 6YTU JOCATHYTUIA YaCTKOBUM BBEAEHHAM
HaMoBHIOBa4Ya 3 TPUMETUNCUMINbHUMU rpynaMu (06-
po6ka HaMoBHIOBa4Ya METUNCUNAHaMu).

Tako)X MOXHa MoAudikyBaTU CUMOKCAHOBI MORi-
Mepu ximiuHo (cpeHinbHl nonimepu, GopsMicHi noni-
Mepu) abo amiwyBaTK iX 3 OpraHivHUMKU nonimepamMu
(6yTapieH-CTUpOnbHI cniBnoniMmepu).

Piakuid cunikoHoBuid kayqyk (LSR) 3a cBOE MO-
NEKYNAPHO GyA0BOI0 € NPAKTUYHO iAEHTUYHUIA A0
HTV CUMRIKOHOBMIA KaydyK, ane cepeaHa AOBXWHA
MOro naHurora MOneKkynu € HAXKY0Lo B 6 pasis, Ta 1oro
B'A3KICTb €, BignoBigHO, HW»x4o B 1000 pasis (20-
40Ma.c). TexHONOriYHUA NPUCTPIN Mae aABa akTUBHUX
KOMNOHEHTW (A Ta B) y PiBHUX KINbKOCTAX, AKi BXe
MICTATb HaMoOBHIOBAY, BYSIKAHI3YIOYMA areHT Ta He-
000B'A3KOBO iHLLI Ao06aBKU.

£k HanoBHIOBAaYi BUKOPUCTOBYIOTLCA BuULLesraga-
Hi kpemHe3zemu Ta gobasku sk B HTV cymiwax. BHa-
CNiAOK HU3bKOT B'A3KOCTI BUXIZHOro noniMepy, And
rOMOF€HHOro po3noainy HeobxiaHoO 0CoBnUBO iHTEH-
CUBHE [04AaBaHHA KOMMOHEHTIB Ta 3MillyBaHHA Y
cneuianbHoOMy po3po6neHomy npuUcTpoi aAnsa 3miwy-
BaHHA. Ona Toro wo6 nonerwmTu BBEAEHHSA HanoB-
HIOBAUiB Ta YHUKHYTU TBEPAIHHA KpEny, KpeMHe3eMy
HagatTb NOBHOT riapodobHOCTI - 3BUYAaHO in situ nig,
yac onepauil amiLuyBaHHSA Ta 3a A4OMNOMOro rekcame-
Tungucunasady (FrMAC).

BynkaHizauia LSR cymiweii BinbyBaeTbca BHa-
Cnigok rigpocunyBaHHA, TOOTO NPUEAHAHHAM Me-
TUNMAPUACUIIOKCAHIB (AKi MaloTb, LWOHalWMeHLWwe, 3
SiH rpynu y monekyni) Ao BiHINbHOT rpynu nonimepy
npu katanisi komnnekcamun Pt(0) y KinbKocTaX nopsaa-
Ky Mif. 4acT., IpM4OMY 3LUMBANbLHWUIA areHT Ta KaTani-
3aTOpP BBOAATLCHA B OKPEMUX KOMMOHEHTAX.

CneudianeHi iHriGitopu, Hanpuknag, 1-eTeHin-1-
LUUKITOreKCaHon, MepeLukompkaloTe  nepeavyacHomy
no4vaTky ByrKaHisauii nicna smillyBaHHA KOMMOHEHTIB
Ta 36epiratoTb NEPBUHHI BNACTMBOCTI npoaykTy 6ina 3
OHIB NpK KiMHATHIA TemnepaTypi. YMOBU MOXYTb pe-
rynioBaTUCA B 3HAYHUX MEXax 3a JOMOMOToK pery-
NIOBAHHA KOHUEHTpaUiT nnaTuHu Ta iHribitopy.

LSR cymiwi Bce Ginblle BUKOPUCTOBYIOTLCA AN
BUPOBHUUTBA BUPOBIB 3 CUMIKOHOBOTO Kaydyky, LLO
MatTb E€NEeKTPUYHY MPOBIAHICTE, Tak AK NpUEaHyBa-
NbHE 3LWMBAHHA, Ha BiAMIHY Bia NepOKCUAHOT BynKa-
Hisauii, aka ctaHgapTHa y sunagky HTV, He pyiHye
nivHy caxy (y HTV cymili nepeBa)kHO BUKOPUCTOBY-
€TbCA aueTuMneHoBa caxa). EnekTponposigHa nivHa
caXka TaKoX nerwe AOMILLYETLCA Ta Po3nodinsaeTbca
HixXK rpadpiT Yn MeTanivyHi NOPOLWKKU, 3 AKUX Kpalle cpi-
6ro.

CunikoHOBMIA Kay4yK BignoBiAHO A0 BUHaxXoAy
Mae HKYEHaBEEHI nepesaru:

fdocnian nokasywTb, WO NEroBaHUin oxkcugamu
LSR (pigkuin CUnNikOHOBWUI Kay4yk) BignoBigHO 4O BU-
Haxoay, npuknagu 1-4 (VP 3739, VP 3650, VP 3740,
VP 3744) nokasye NOMITHE 3HWKEHHA B'A3KOCTI Ta
rPaHULi TEKYYOCTi Y PiaKOro CUMIKOHY MNOPIBHAHO 3
neroeaHuMu aepocunamu (NiporeHHi KpemHesemu) 3
oaHakoBot abo noAibHow nnoweto nosepxHi. Momit-
He 3HWXKEHHS rpaHuLi TEKY4OCTi €, 30kpema, ocobnu-
BO CMPUATIMBE, TOMY WO AyKe Aobpi xapakrepuctu-
Ku Teuil OaxkaHi y Bunagky nepepobku piaxkoro
CUNIKOHOBOIO Kay4yKy.

BukopuctaHHa rigpodinbHUX OKCuais neroBaHux
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Kaniem € MOXMUBUM BIAMOBIAHO A0 BUHAXO4Y TOMY,
WO BUKOPUCTOBYKOTBLCA MaTtepianu, ki BHAcnigok ix
HU3BLKOT CTPYKTYPOBAHOCTI, BXE MalOTb HU3bKY B'A3-
KICTb Ta rpaHUUt0 TEKY4oCTi i ToMy He noTpebyioTb
BMIUBY BMCOKMX 3yCWUMb 3CYBY Mig 4Yac BUpOGHMUTBA.
36epexkeHHa eHepreTUdHUX Ta MaTepianbHUX BUTPAaT
€ BUrigHUM ana kopuctysada. KpiMm Toro, CURiKOHOBUI
Kayyyk BignoBigHO A0 BUHaxXo4y, NPOSABNAE Kpalyi
ONTUYHI BNACTUBOCTI, a caMe, BUCOKY CBITNOMPOHMWK-
HICTb.

Y Bunagky HTV CUNIKOHOBOro Kay4qyky, OKCuMAu
neroBaHi kaniem BiANOBIAHO OO BUHaXOAY, TAKOX Ae-
MOHCTPYIOTb MEpPeBaru, o CTOCYTLCA PEONONivYHUX
BNacTMBOCTEN. MNnacTu4HiCTb Binbamca, mipa B'A3Ko-
CTi, € MOMITHO HUXYOI0, 0COBNUBO nicna 36epiraHHs,
HiXK Y HEMNEroBaHoro NiporeHHoOro KpemHesemy nopie-
HAHHOT nnowyi nosepxHi. Llei edekT 04HAKOBO CUSMb-
HO BUpaKeHWA WoAo TpusanocTi 36epiraHHa. TMpu
NOBHIA TpuBanocTi gocnigis 22 AHI, NMACTUYHICTL
Binbamca nerosaHux okcugis (VP 3740, VP 3744),
BiANOBIAHO A0 BUHaXOAy, € MOMITHO HUXHYE HDK ria-
podinsHUX NopiBHANLHUX npoaykTie (A 200, A 300).
Tako)X HecnodisaHUM € Te, WO HaBiTb KON MOPIBHIO-
Banu VP 3740 3 R 104, nnactu4Hicts Binbamca po-
carana nogibHoro pisHs. Lo crocyetbea VP 3744, 1o
Ui BENMYMHKM NexaTb MK rigpodineHum Ta rigpodo6-
HUM aepOCUIOM.

36inbLUeHHs B'A3KOCTI nig vac 36epiraHHsA BKasye
Ha TBepAiHHA Kpeny. Ona TeXHONOrYHOT yCTaHOBKU, €
ayxe Baxknueum, Wo6 ue 36inblweHHs 6yno sk Ma-
nuM, TaK i Takum, wo6 CUIIKOHOBI CMOMyKX 3anuuia-
NnUCA OOHAKOBO TEXHONOTrYHMMM nicns 36epiraHHA
abo TpaHCnopTyBaHHA | He noTpebyBanu AOpPOroro
NOM'AKWIEHHA npoKaTyBaHHAM. OKCWMAW, neroBaHi
Kaniem nokasylTb 3HauYHi nepeBarn y UbOMY BigHO-
WEHHI Yy MOpPIiBHAHHI 3 rigpodinbHUM HeneroBaHum
KPEMHE3EMOM.

Mpuknaau

OaepKaHHA HU3bKOCTPYKTYPOBaAHUX MOPOLLIKIB.

Posnunioovnid NpUCTpii BUKOPUCTOBYBABCA Ta-
Kui, 9k onucaHo y [DE 196 50 500].

Mpuknag 1

lNeryBaHHA 3a [OMOMOro aepo3onto, NPUroToB-
NEHOro 3 PO34UHY Xropuay kanito (3739)

4 44kr/ron. SiCls Bunaposysanu npu Temnepartypi
6ina 130°C Ta HanpaBmnsAnNUu y UEHTpanbHy TPyOKy
posnunioBava signosigHo Ao [DE 196 50 500]. Kpim
Toro, 3,25m%rog. (H.y.) BoaHw Ta 5,25m%rog. (H.y.)
X1 nosiTpa Ta 0,55m%/roa. (H.y.) KUCHIO nogasanu y Ty
X TpybKy. MasoBa CyMill CNpsIMOBYETLCA 3 BHYTRILL-
HbOT PO3NUOBanbLHOT POPCYHKU Ta rOpUThb Y Kamepi
3rOPAHHA BOTHEBOT TPYOU 3 BOAHUM OXOTOIXKEHHSIM.
0,5m%roa. (H.y.) (oGonoHka) BoaHw Ta 0,2m%/rog.
(H.y.) a30Ty ooaaTtkoso nogasanocs y o60noHky ¢o-
PCYHKW, siIKa OTOYYE LEHTpanbHWA BWUNYCKHUIA OTBIp
Ans Toro wo6 3anobirtu cnikaHHio.

40m%/rog. (H.y.) NOBITPA A0JATKOBO BBOJATHL Y
BOTHeBY TpyOy, sika 3HAXOAUTLCA Nif HE3HAYHO 3HU-
YKEHOMY TUCKY, i3 HABKOMNULLHLOTO cepeaoBuLLa.

Opyruin rasoBuin KOMMOHEHT, AKWA BBOAUBCA Y
akcianbHy TpybKy, MICTUTL aepo30b, NPUTOTOBNEHUI
3 2,5% BogHoro posunHy coni KCI. MoasiiiHWiA BUNYyC-
KHWUWA OTBIP, AKWI 34IACHIOE PO3NUAEHHSA NPOAYKTUBHI-
CTio 247r/ron. aepo3onto, 6yB BUKOPUCTAHUIA SK ae-
PO30NbHUIA reHepaTop. BoaHO-conesurd aeposons
HanpasnaeTLCA 3a gonomMorot 3,5m%/roa. (H.y.) nos.i-
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TpA, AK HOCIS, Yyepes 30BHILWHIO TpyOKy, Wo obirpisa-
€TbCA, Ta 3anuLae BHYTPILWHIO POPCYHKY nNpu Temne-
paTtypi Ha Buxoai 153°C. Aepo3onb, WO MICTUTbL Kani-
€BY Cifnb, BBEAEHUA TaKUM YUHOM Y MOMNYM'A 3MiIHIOE,
BiAMOBIAHO, BNACTUMBOCTI MIPOr€HHOr0 KpPEMHe3emy,
LLIO CUHTE3YETHLCA.

Micna nonyM'aHOro rigponisy, peakuiiHi rasu Ta
ofepKyBaHWA MIPOr€HHWA KPEMHE3eM nerosaHui
kaniem (oKcua) npoBOAATb 4epe3 CUCTEMY OXOno-
IDKEHHSA 3 3aCTOCYBAHHSAIM 3HWKEHOTO TUCKY, Ta 4acT-
Ky MOTOKY rasy TUM CamuM OXOMNOKYIOTb A0 npubnu-
3H0 100-160°C. Y (pinbTpi UM UMKNOHI TBEpPAI
YacTUHKKU BigdinawTbea Big BiAXiAHOro rasosoro no-
TOKY. Y pesynbTati NiporeHHWn KpemHesem, nerosa-
HUIA OKCUAOM Kasito, 0g4epXKyeTbCa Y PopMi TOHKOA K-
cneproeaHoro 6inoro nopowky. Ha HactynHomy eTtani
6yab-AKi 3anuLKU CONAHOT KUCMOTU BUAAMNSAIOTLCA 3
NeroBaHoOro KpemHito npu Temnepartypi sig 400 go
700°C 06pobkoto MOBITPAM, WO MICTUTbL BOASHUN
nap.

[Mnowa noBepxHi MNIPOreHHOro KpemHesemy 3a
metoaom BET cknagae 107m2/r. BMICT okcuay Kariwo,
WO aHaniTU4HO BU3Ha4YaeTbea, cknagae 0,18mac.%.

YMOBU ofepskaHHA npuBedeHo y Tabn.1, napa-
MeTpu NonyM'st IpuBeAEHo y Tabnuui 2, Ta 4OAATKOBI
aHaniTU4Hi JaHHI KpeMHe3eMmy, OAEepXKaHOro Takum
YMHOM, NpuBeaeHi y Tabnuui 3.

Mpuknag 2

JleryBaHHA 3a AONOMOrOK aepo3onto, AKU oge-
PXKaHWIA 3 PpO3UrHY Xnopuay kanito (3650).

MeToauka npoBedeHHa Jocnigy € Takow, aK iy
npuknagi 1:

4 44kr/ron. SiCls BUNnaposyBanu npu TemnepaTypi
6ina 130°C, HanpaensaAnu y UeHTpansHy Tpyoky pos-
nunoeaYa signosigHo go [DE 196 50 500]. Kpim Toro,
4,7v%/ron. (H.y.) BoaHw Ta 5,7m3/roa. (H.y.) NoBiTpA Ta
1,15m3%/rofl. (H.y.) KUCHIO moAaBanu y Ty X TPyoOky.
[azoBa CyMill CNPAMOBYETLCA 3 BHYTPILUHLOT pO3nu-
noBanbHOT POPCYHKWM Ta rOpUTb Y Kamepi 3ropsaHHA
OrHeBOT TPY6U 3 BOAAHUM oxonomkeHHsaMm. 0,5m3/ron.
(H.y.) (oBonoHnka) sBoaHio Ta 0,2m%roa. (H.y.) asorty
J0AaTkoBO nogasanocsa y o6onoHky (popcyHku, ka
OTOUYE LUEHTparbHWUIA BUMYCKHUIA OTBIp ANns Toro, wob
3ano6irTy cnikaHHIo.

25m3/roa. (H.y.) NOBITPA [0AATKOBO BBOAATL Y
BOTHEBY TPYOKy, sika 3HaXO0AUTLCA NiJ HE3HAYHO 3HU-
YKEHOMY TUCKY, i3 HABKOINULLHBLOTO CepeaoBuLLa.

Opyruia rasoBuin KOMMNOHEHT, AKUWA BBOAUBCA Y
akcianbHy Tpy6Ky, MICTUTL aepo30nb, NPUrOTOBNEHUN
3 9% BOAHOro posunHy coni KCI. MoaBiAHWIA BUNYCK-
HUIA OTBIP, AKUI 3JINCHIOE PO3NUIEHHSA NPOAYKTUBHIC-
TIo 197r/ron. aepo3sonto, 6yB BUKOPUCTAHUI K aepo-
30MbHMA  reHepaTtop. BopaHo-conesuid  aeposonb
HaMNpPaBrAETLCA 3a AO0NOMOrow 4me/rod. (H.y.) nosiT-
pA, K HOCIis, Yepe3 30BHIiLWHI0 TpyBy, Wo obirpiBacThb-
CA, Ta 3anuwae BHYTPILLHIO (POPCYHKY Npu Temnepa-
Typi Ha Buxoai 123°C. Aepo3onb, WO MICTUTb Karniesy
Cifnb, BBEAEHWUIA TaKUM YUHOM Y MOMYM'A 3MIHIOE, Bia-
noBigHO, BMACTUBOCTI MIPOreHHOro KpemHesemy, Lo
CUHTE3YETLCA.

Micna nonyM'aHOro rigponisy, peakuiiHi rasu Ta
ofepKyBaHWA MIPOr€HHWA KPEMHE3eM nerosaHui
Kaniem npoBOAATb Yepe3 CUCTEMY OXOMNOAXKEHHS 3
3aCTOCYBAHHAM 3HUXEHOTrO TUCKY, T 4YacTKy MOTOKY
rasy TUM caMUM OXONOKYOTb A0 npubnusHo 100-
160°C. Y inbTpi UM UMKNOHI TBEpAi YaCTUHKK Biagi-
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NATLCA Big BIAXIAHOTO rasoBOro NOTOKY. Y pesynb-
TaTti NiPOreHHWd KpemHesem, neroBaHuin kaniem (Ok-
CUAOM), OJEePKYETLCA Y (POPMi TOHKO AUCMEeproBaHo-
ro 6inoro nopolwky. Ha HactynHomy eTtani 6yab-siki
3aNULLKN COMSAHOT KUCMOTW BUAANSAIOTLCS 3 NEroBaHo-
ro KpemHito npu Temnepartypi Big 400 o 700°C 06-
POBKOIO NOBITPSIM, LLO MICTUTL BOASIHUA nap.

Mnowa noBepxHi NiPOreHHOro cunikarento 3a Me-
Togom BET cknapae 127m2/r.

YMOBU ofepkaHHs npuBedeHo y Tabn.1, napa-
MeTpu NonyM's NpuBeaeHo y Tabnuui 2, Ta 40AaTKOBI
aHaniTUYHi JaHHI KpeMHesemy, OAEpPXKAHOro Takum
YMHOM, NpuBeaeHi y Tabnuui 3.

Mpuknag 3

lNeryBaHHA 3a [OMOMOroK aepo3onio, NPUroToB-
NEHOro 3 Po3vuMHY Xnopuay kanito (3740)

4 44kr/ron. SiCls BUNapioBanu npu TemnepaTypi
6ina 130°C Ta HanpaBmnsAnNUu y UEHTpanbHy TPyOKy
posnunioBava signosigHo Ao [DE 196 50 500]. Kpim
Toro, 2,5m%roa. (H.y.) BoaHio Ta 7mM3/rod. (H.y.) KUCHIO
nogaeanu y Ty X Tpybky. [a3oBa cymiwl cnpsamoBy-
€TbCA 3 BHYTPIWHLOT PO3NUNOBanNbHOT (POPCYHKU Ta
rOpUTb Y KAMepi 3ropsiHHA BOTHEBOT TPyOu 3 BOASHUM
oxonomkeHHam. 0,3m%roa. (H.y.) (0o6onoHka) BOAHIO
Ta 0,2v%roa. (H.y.) a3oTy A0AaTKOBO nojasanocs y
060NOHKY POPCYHKU, SIKA OTOUYE LEHTParnbHUIA BUMY-
CKHUIA OTBIP ANs TOro Wwo6 3anobirTu CrikaHHIO.

45m3/rop. (H.y.) NOBITPA [0AATKOBO BBOAATL Y
BOTHeBY TpyOy, sika 3HAXOAUTLCA Nif HE3HAYHO 3HU-
YKEHOMY TUCKY, i3 HABKOMNULLHLOTO cepeaoBuLLa.

Opyruin rasoBuin KOMMNOHEHT, AKUWA BBOAUBCH Y
akcianbHy TpybKy, MICTUTL aepo30b, NPUTOTOBNEHUI
3 2,48% BopaHoro posuudy coni KCI. MoaginHuin suny-
CKHWUI OTBIP, AKMA 34IACHIOE PO3MUMEHHA MPOAYKTUB-
HicTio 204r/ron. aeposonto, OyB BUKOPUCTAHUA £IK
aepos3onbHU reHepartop. BoaHo-conesnin aepo3sonb
HanpaBsnaeTLCa 3a Aonomorot 3,5m%/roa. (H.y.) nos.i-
TpA, AK HOCIS, Yepes 30BHIWHIO TPyOKy, Wwo obirpisa-
€TbCA, Ta 3anuuae BHYTPILLHIO POPCYHKY nNpu Temne-
patypi Ha Buxoai 160°C. Aeposonb, WO MICTUTb
Kaniesy cinb, BBEAESHUA TaKUM YUHOM Y NOMyM'a 3Mi-
HIO€, BIAMOBIAHO, BNACTUBOCTI MIPOr€HHOr0 KpPemHe-
3eMy, LLIO CUHTE3YETLCA.

Micna nonyM'aHOro rigponisy, peakuiiHi rasu Ta
ofepKyBaHUA MIPOr€HHWA KPEMHE3eM ferosaHui
kaniem (oKcua) npoBOAATL Yepe3 CUCTEMY OXOno-
IDKEHHSA 3 3aCTOCYBaHHAM 3HUKEHOTO TUCKY, Ta 4acT-
Ky MOTOKY rasy TUM CaMuUM OXONOKYIOTE A0 npubnu-
3H0 100-160°C. Y (pinbTpi 4M  UMKNOHI TBEpPAI
YacTUHKKU BigainsaTbCa Big BiAXiGHOro rasoBsoro no-
TOKY. Y pesynbTati NiporeHHW KpemHesem, nerosa-
HUA Kaniem (oKkcua), odepxyetrbca y popMi TOHKO
aucneprosaHoro 6inoro nopowky. Ha HactynHomy
etani 6yab-AKi 3anuLIKM COMSIHOT KMCNOTW Bupans-
HOTbCA 3 NEroBaHOro KPeMHilo nNpu Temneparypi Big
400 po 700°C 06po6Kol0 MOBITPSIM, O MICTUTH BO-
ASHUIA nap.

Mnowa noBepxHi NiPOreHHOro cunikarento 3a Me-
TonoM BET cknagae 208m2/r. BmicT okcuay Kanito,
WO aHaniTM4YHO BM3Ha4vaeTees, cknagae 0,18mac.%.

YMOBU ofepkaHHs npuBedeHo y Tabn.1, napa-
MeTpu NonyM's NpuBeaeHo y Tabnuui 2, Ta 40AaTKOBI
aHaniTU4Hi JaHHI KpeMHe3eMmy, OAEPXKAHOT0 TaKuMm
YMHOM, NpuBeaeHi y Tabnuui 3.

Mpuknag 4

lNeryBaHHA 3a [OMOMOroK aepo3onio, NPUroToB-
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NEHOro 3 posdnHy xrnopuay kanio (VP 3744)

4 44kr/rop. SiCls BUNapioBanu npu TemnepaTypi
6ina 130°C Ta HanpaBnanu y UeHTpanbHy Tpyoky
posnunoBaYva BIiAOMOT KOHCTPYKUIT, BignoBigHO A0
[DE 196 50 500]. Kpim Toro, 2,0m%rog. (H.y.) BOAHIO
Ta 6,7m%/roa. (H.y.) NOBITPA NoAaBaNU y Ty X TPYOKY.
[azoBa CyMill CNPAMOBYETLCA 3 BHYTPILUHLOT pO3nu-
noBanbHOT POPCYHKWM Ta rOpUTb Y Kamepi 3ropsaHHA
BOrHeBOoT Tpybu 3  BOASHUM  OXOJOOXKEHHSIM.
0,3m%roa. (H.y.) (oBonoHka) BoaHi Ta 0,2m%/roa.
(H.y.) a30Ty 0oAaTtkoBo nogasanocs y 060noHky ¢o-
PCYHKW, siIka OTOYYE LeHTpanbHWUWA BUNYCKHWUIA OTBIp
Ans Toro wo6 3anoGirtu cnikaHHo.

35m3/rog. (H.y.) MOBITPSA AOAATKOBO BBOAATL Y
BOTHeBY TpyOy, AKa 3HAXOAUTLCA Mg HE3HAYHO 3HU-
YKEHOMY TUCKY, i3 HABKOINULLHBLOTO CepeaoBuLLa.

OPYyruin rasoBuin KOMMNOHEHT, AKUWA BBOAUBCH Y
akcianbHy Tpy6Ky, MICTUTL aepo30nb, NPUrOTOBNEHUN
3 2,48% BoaHOro posyuny coni KCI. MoainHWMIA BUNY-
CKHWUI OTBIP, AKMA 34IACHIOE PO3MNUNEHHA NPOAYKTUB-
HicTio 246r/rop. aeposonto, 6yB BUKOPUCTAHUIA £K
aepos30nbHUA reHepatop. BogHo-conesnin aepo3onb
HanpPaBmAeTLCA 3a gonomoro 3,5m%/ron. (H.y.) nosi-
TpA, AK HOCIS, Yyepes 30BHILWHIO TpyOKy, Wo obirpisa-
€TbCA, Ta 3anuLae BHYTPILWHIO POPCYHKY nNpu Temne-
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paTtypi Ha Buxoai 160°C. Aepo3onb, WO MICTUTb Kani-
€BY Cinb, BBEAEHUA TaKUM YUHOM Y MONYM'a 3MIHIOE,
BiANOBIAHO, BMACTUBOCTI MIPOr€HHOro KPEMHEe3emy,
LLIO CUHTE3YETHLCA.

Micna nonyM'aHOro rigponisy, peakuiiHi rasu Ta
ofepKyBaHUW MIPOr€HHWA KPeMHe3eM neroBaHui
Kaniem (oKcua) npoBOAATL Yepe3 CUCTEMY OXOno-
IDKEHHSA 3 3aCTOCYBaHHAM 3HUKEHOTO TUCKY, Ta 4acT-
Ky NOTOKY rasy TUM CaMuUM OXONOZXKYIOTE NMPUBNNU3HO
40 100-160°C. Y (pinbTpi 4n UUKNOHI TBEPAi YaCTUHKA
BiQAINATLCA Big BiAXiAHOrO rasoBOro NOTOKy. Y pe-
3ynbTaTi NiPOreHHWd KpemHesem, NerosaHuin Kaniem
(okcua), ogepKyeTbea y popMi TOHKO AUCNEProBaHoO-
ro 6inoro nopolwky. Ha HactynHoMmy eTtani 6yab-siki
3aNULLKN COMSAHOT KUCMOTW BUAANSAIOTLCS 3 NEroBaHo-
ro KpemHito npu temnepartypi sig 400 no 700°C o06-
POBKOIO MOBITPSIM, LLO MICTUTL BOASIHUIA nap.

Mnowa noBepxHi NiPOreHHOro cunikarento 3a Me-
TonoM BET cknagae 324m2/r. BMIcT okcuay Kanito,
WO aHaniTM4YHO BM3Ha4vaeTees, cknagae 0,18mac.%.

YMOBU ofepkaHHs npuBedeHo y Tabn.1, napa-
MeTpu NonyM's NpuBeaeHo y Tabnuui 2, Ta 40AaTKOBI
aHaniTU4YHi JaHHi KpemHesemy, TakuM YUHOM oaep-
XAHOTO, NpuBeaeHi y Tabnuui 3.

Tabnuus 1
EKkcnepumeHTanbHi YMOBU 0AepXKaHHA NiPOreHHOro KpeMHesemy
MepBUHHE Ha H2 N2 060- Kinekicte | TosiTpsa
No SiCls | nosiTpa %fr"gp" OCHOBHMI|060MOHKa| NMOHKa TFZ';'”' Kanpie?::':'ﬁzoni aepo- aepos. [BET
kr/ron. m3rod. (H.y) ( y?. m3rog,. m3rogd. | mdroa. OCy KCl-mac% 30510, m3rog. M2r
' (H.Y) (HY) (H.Y) r/ron (H.Y)

1| 4,44 5,25 0,55 3,25 0,5 0,2 153 2,5 247 3,5 107

2| 444 5,7 1,15 4,7 0,5 0,2 123 9 195 4 127

3| 4,44 7 0 2,5 0,3 0,2 160 2,48 204 3,5 208

4| 4,44 6,7 0 2,0 0,3 0,2 139 2,48 246 3,5 324
MpUMITKK:

MepBUHHE NOBITPA = KiNMbKICTb MOBITPA Y UEHTpPansHin Tpybuj; Hz2 OCHOBHUI = BOAEHb Y UEeHTpanbHii Tpy6uj;
[a3. TeMn. = TemnepaTypa rasy B BUXiGHOMY OTBOPI LeHTpanbHOT TpyOku, KinbKicTb aepo3onto = macoBa Bu-
Tparta pPo34uHy COni NEPETBOPEHOIO Y aepo30fbHY opmy;

MOBITPSAHMIA aepPOo30sib = KiNbKICTb rasy - HoCia (MOBITPA) aepoO30nto

Tabnuusa 2

MapameTpu NONyM's NPU OAEMKaHHI NEroBaHOro NiPOreHHOro KPemMHesemy

Ne Famma aapo [-] Nam6aa aapo [-] VKropu [M/CEK]
1 2,77 1,01 20,8
2 4,00 1,00 25,9
3 2,13 1,17 21,6
4 1,71 1,40 20,0

MpumiTka: Famma s4p0 = CniBBIAHOLLEHHS BOAHIO Y UEHTpanbHii Tpybui; Nambaa sapo: cniBBiAHOWEHHSA KUC-
HIO Y LUEeHTpanbHiil TpyOUi; Ansa TOYHUX PO3pPaXyHKIB Ta BU3HAYEHHA raMma Ta nambaa gus. [EP 0 855 368];
VKiopw = LWUBUAKICTb BUTIKAHHA NpU CTaHAAPTHUX YyMoBax (273 K, 1aTm).
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AHanITUYHI faHHi 3paskiB oaepxxaHuX BignoBigHo 4o npuknaais 1-4

Tabnuua 3

Ne| BET |[PH 4% BogHoi|BmicT kanito y surnaai|Ab5® B 16r 3saxkeHoT kink-| HacunHa ryc- | F'ycTtuHa npu Tpam-
[m2r] | aucnepcii [-] K20 [mac%] KocTi y [r/100r] TWUHa [r/n] 6yBaHHi [r/n]

1] 107 7,07 0,18 H.K.-T. 24 32
127 7,71 0,316 H.K.-T. 31 42

3| 208 6,66 0,15 234 19 25

4] 324 6,35 0,18 305 17 22

Mpumitka: pH 4% cycn. = pH 3Ha4yeHHs 4% BoaHOT cycneHsii; AB® = aubytundptanar abcopbuis;

H.K.-T. =SNpunag He BUABNAE KiHUEBOT TOUKN.

Hu3bKke CTPYKTYPYBaHHSA:

KpuTepiem CTyneHsa CTPYKTYPYBaHHSA NiPOreHHOoro
KpeMmHeszemy € abcopbuia aubytundptanaty (O5P).
MeHwe 3HauyeHHa [OBd Bkasye Ha 6inblu HU3bKE
CTPYKTYpPYBaHHs (TOGTO, CTyMiHb 3POCTaHHSA) KpEMHe-
3emy, TO6TO, NEPBUHHMX YACTOUOK.

Tum He meHwW, Tak sk OB abcopbuia cama 3Ha-
YHO 3anexuTb Big nutomoi nosepxHi (BET), ABD no-
BMHHA 3aBXAW BU3HAYATUCHA Y MOEAHAHHI 3 NUTOMOIO
MOBEPXHELD.

AKWO BUMIPIOBANbBHUA Npunag He BUABMAE KiH-
LeBOT TOYKMA, MOXHA NPUNYCKATU, WO CTPYKTYPYBAHHSA
€ ayxke Husbkum (OBP 3HaAYEHHA NOMITHO HUMMI
100mac.%).

HopmanbHe 3HaveHHs: rpadpik, Wo nokasye B3a-
€M03B'A30K Mk OB® Ta BET ana aepocuny «Hopma-
NbHOTY CTPYKTYPU NPUBEAEHO Yy cepil AOKYMEHTIB
Pigmente Ne11, Degussa AG (ctopiHka 30). OaHuii
rpacik 6yB BU3HAYEHUIR SIK «HOPMANbHE 3HAYEHHS»
ANS NiPOreHHOro KPEMHE3EMY.

Takum YUHOM, Ana npuknagis 1 Ta 2 aaHoro Bu-
Haxoay, OBd abcopbuia 6Gnusbko 270mac.% Oyae
OuiKyBaHOK BiANOBIAHO A0 rpadiika HaBeAEeHOoro Tam,
OHaK KiHUEBa TOYKa HE BUSABIAETLCA, LIO BKA3yeE Ha
AyXKe HU3bKi 3HauyeHHs [OB® (4BHO HMK4i  HiXK
100mac.%).

JocniaxxeHHa NiporeHHUX KpemHesemiB nerosa-
HUX Kasiem y CUIIKOHOBOMY Kayudyky.

Tabnuusa 4
AHaniTUYHi gaHHi
Mutoma nosep- alslo] BTpaty npu
. XHs1 3a . MyctuHa npu  |abcopbuis S
Cepis Ne MeTogoM BET PH 3HaueHHsa| Bmict K20 [mac.%)] TpamGysanHi [/n]| [Mac%] CYLUiHHI [%]
[M2/1]
Mp.1] VP 3739 107 7,07 0,18 32 - 1,1
gp. VP 3650 127 7,71 0,316 42 - 1,7
Mp.3] VP 3740 208 6,66 0,15 25 234 1,4
1P |vp 3744 324 6,35 0,18 22 305 25

MpoaykTu 3a3HaveHi y Tabnuuj 4 gocnimpkysanu B
pisHMX cunikoHoBux cknagax (HTV, LSR). Ak maTepi-
an ansa NOpiBHAHHA NPU LUBOMY BUKOPWUCTOBYBAaNUCA
cTaHdapTHi TUNU aepocuny, Lo Manu MNOPIBHAHHY
nutoMy nosepxHio (Bigomi 3 Ullmann's Encyclopédie
der technischen Chemie, Volume 21 (4th edition),
page 462 et seq. (1982).

HTV cunikoHOBUIA Kay4yk

Cknagu, Wwo mictatb 40 4acTuH KpeMHesemy Ta 6

vactud VHM (TexHonoriyHa go6Baska) 6ynu npuroto-
BNEHi Ha NoABIMHOMY BanbLji BiANOBIAHO A0 cTaHAap-
THOT MeToauKK. Yepes 7 gHIB CyMmilli nigaasanu 3wu-
BaHHIO 3a gonomoroo DCLBP nepokcuay.

MexaHi4yHi BnacTtMBOCTi ABOX NMEroBaHuUX Kamniem
3paskis BignosigHo ao npuknaay 3 (VP 3740) Ta Big-
nosigHo o npuknagy 4 (VP 3744) ¢ HesHauHo rip-
LUMMU Hi>XK nopiBHANLHI 3pa3ku (Tabnuuga 5).
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Tabnuusa 5
MexaHiuHi BNacTUBOCTI BynKaHis3ariB Ta peonoria cknagis
[H/mn?] DOBXEHHS [%] [H/mm] [Wop A] necopmaLli [%] 0aH./74H.
g/pP33740) 7.4 370 7.9 52 47 457/191
Aepocun 200 8,5 470 9.8 56 48 830/339
Q’pp43744) 8,6 445 9,9 60 48 820/233
Aepocun 300 9,0 455 12,5 64 52 864/546

MnacTuyHicTb cknaais 3a Binbamcom BuU3Ha4a-
nace nicna o6'egHaHHA CKNAAOBMX Ta 4yepes3 7 OHiB
36epiraHHa (Tabnuuyga 5).

CKknaau CTaHOBRATBCA M'AKiLUMMKU  BHACHIAOK
3BONIOXKEHHA KPEeMHEe3eMy, ke mae Micue nigyac ne-
piogy 36epiraHHa. Mia 4vac TpuBanoro 36epiraHHs
BigOyBaeTLCA TBEPAIHHA CKNagy Ta MMacTUYHICTb 3a
BinbaMcom 3HOBY 3pocCTae.

Y Bunagky HopmasnbHOro rigpodinsHoOro giokcuay
KPEMHILO, KM ogepxkaHuid niporeHHo (Aepocun 200),
NAACTUYHICTE 3a BinbAMCOM 3HAYHO 3HUXKYETLCA
BMPOJOBXK 7 AHIB 36epiraHHsA i noTiM 3HOBY pi3ko nia-
BULLYETLCA. [MOPIBHAHHA nNpoAYKTY BIiAMOBIAHO A0
npuknagy 3 (VP 3740) nokasye sBHO 6inblU HU3bKY
noYaTKoBY NMACTUYHICTb, WO 3HWKYETLCS Y noaarnb-
LWOMY BMpoaoBxK 7 AHiB. Mo mipi 36epiraHHs, nnacTu-
YHICTb NiABULLYETLCA 3HOBY AOCUTb CUMbLHO, ane y
MEHLLOMY CTYMEHI, Hi>K Y BUNAAKy HEnNerosaHoi nopis-
HANLHOT PEYOBUHU. PyX KPUBOT NAACTUYHOCTI NPOAYK-
Ty Aani, signosigHo o npuknaay 3 (VP 3740), moxe
nopiBHIOBaTUCA - MO MEHLLIA Mipi B nodaTkosiii obna-
cTi - 3 rigpocobHUM Aepocunom R 104, ane pasom 3
TUM HE MOXE MOpPIBHIOBATUCA 3 HeneropaHum Aepo-
cunom 200 (dirypa 1).

Y Bunaaky NpoAyKTY BiANOBIAHO A0 npuknagy 4
(VP 3744), nnacTU4HiCTb 3a BinbAMCOM ABHO 3HUXY-

€TbCA NPOTArOM 7 AHIB, i TOAi 3HOBY NOCTIMHO NiaBK-
wyeTbeca. Ha BigMiHy Big UbOro, y BigHOLUEHHI 40 He-
nerosaHoro Aepocuny 300, nnactudHicte 3a Binba-
MCOM NOCTINHO 30epiraeTbCs Ha BUCOKOMY piBHi
npoTAroM BCbOro nepiogy 36epiraHHsA. 3HUXKEHHS
NPOTAroM 7 AHIB € Ay»Ke HesHauvyHum (Pirypa 2).

LSR cunikoHOBUIA Kay4yk

Y nnaHetapHuit anapat Ans PO3YUHEHHSA BBO-
aatb 10% kpemHesemy, o6'¢AHYIOTb CKMagoBi npu
maniin weuakocti (50/500x8™! gucky nnaHeTapHoro
3MillyBava/anaparty Ans po3vuMHEHHS), Ta NoTiM npu
BUCOKIN LwBMakocTi (100/2000x8™") Ha npoTasi 30 xau-
NYH.

Micna o6'egHaHHA cknagoBux, cymiw Habysae
BUCOKY B'A3KICTb, YTBOPIOKOUM Malxe TBepay Macy.
Yepes 30 XBUNMH AUCNEPTryBaHHSA B'A3KICTb Ta rpaHu-
UA TEKYYOCTi 3HAYHO 3MEHLUYIOTbCA. Y TOW 4ac, sk
npoaykr signosigHo Ao npuknagy 3 (VP 3740) Ta
nNpoaykT BignosigHo Ao npuknagy 4 (VP 3744), tum
He MeHLIe, NoKasye A0BOMi BUCOKY rPaHMLIO0 TEKYYOC-
Ti, npoaykT BignosiaHo ao npuknagy 1 (VP 3739) Ta
NPOAYKT BiAnoBigHO Ao npuknagy 2 (VP 3650) dop-
MYE NINUHHO3ZATHUIA cKnag.

[MOpiBHANLHI HENEroBaHi KPEMHE3EMU NOKa3YITh
3HAYHO BULLLY 3aryLlarody Ailo Ta PisKo BUPaXKEHY rpa-
HULKO TeKy4ocCTi (Tabnuus 6).

Tabnuus 6

Peonoriyni BnactuBocTi 3paskiB 3 10% kpemHesemy

KpemHesem "paHuug Tekyyocri [[Ma] B'askicte D=10c¢ [Ma-c]
(VP 3739) Mpuknag 1 0 62
Aepocun 90 482 97
(VP 3650) Mpuknag 2 0 60
Aepocun 130 866 138,5
(VP 3740) Mpuknag 3 533 98
Aepocun 200 2176 260
(VP 3744) Npuknag 4 1535 286
Aepocun 300 2370 291

Hocniga gani noBTOpPIOBaNM aHanoriyHUM YMHOM,
BUKOPUCTOBYHOMM NPOAYKT BigNOBIAHO A0 npuknagy 1
(VP 3739) Ta BignosigHo Ao npuknaay 2 (VP 3650) Ta
nopiBHANGLHI 3paskn Aepocun 90 Ta Aepocun 130.

Yepes 30 XBUNUH AUCNEPryBaHHA BMICT KpEMHe-
3eMy 6yB nigBuLLEeHUA 80 15% npu HU3bKIA LBUAKOC-
Ti (50/500x8°"). HactynHe gucneprysanHa (100/200xs"
Y nportsarom 30 XBUNMUH nepepusaloTe yepes 5 xau-
nuH Ta Yepes 15 xBunuH ansa Toro, Wob6 B3ATM 3pa-

30K. PeonoriyHi BNacTUBOCTI LMX 3paskiB i 3pasky,
B3ATOro B KiHUi AUcneprysaHHsa 6ynu Bu3HadeHi.

Y 3paskax BignoBiaHo o npuknagy 2 (VP 3650),
BignosigHo Ao npuknagy 1 (VP 3739) Ta nopisHAnNb-
HOMY 3pasky Aepocun 90 cnocrepiraloTbCa TiNbKW
He3Hau4Hi BIAMIHHOCTI Y B'A3KOCTi, sika 3HA4YHO 3MEH-
WyeTbCa Nig 4ac nepiogy ApucneprysaHHsa. 3pasok
Aepocun 130, Ha BigMiHY Big LbOro, Mae 3Ha4YHO BU-
Wy B'A3KICTb, BNIMB 4Yacy AWCMEPryBaHHS € 3HAYHO
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MeHLwum (Pirypa 3).

BiAMIHHOCTI B 3HAYE€HHAX rpaHuLi TEKYYOCTi 3Ha-
YHO GinbLU pi3ko BupaxeHi (Pirypa 4):

He auBnayucb Ha Te, WO NpoayKT BiANOBIAHO A0
npuknagy 2 (VP 3650) AeMOHCTPYE PIi3KO BUPaXKEHY
rpaHULo TeKyqocTi (=7530Ma) yepes 5 XBUNUH, rpaHu-
L0 TEKYYOCTi BXXE HE MOXHA BU3HAYUTM NULLE Yepes
15 XBUAUH.

Mpoaykt BignosigHo Ao lMpuknagy 1 (VP 3739)
nokasye rpaHuuo TekyqocTi 1763Ma vyepes 5 XBunuH,
faKa 3HWKYeTbCA A0 46MMa yepes 15 xBUNUH, i Yepes
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30 XBUSIMH rPaHULUA TEKYHOCTI BXKE HE BU3HAYAETLCA.

[Ba NOpPiBHANLHI 3paskn AEMOHCTPYIOTb FPpaHuLo
Tekyyocti 1975Ma (Aepocun 90) ta 3196Ma (Aepo-
cun 130) piBHO Yepes 30 XBUNUH AUCNEPryBaHHS.

Hocnig notim 6yno npoaoexeHo 3i 36inblueHUM
00 20% BMICTOM KpeMHe3eMy NpuU HU3bKIA LUBUAKOCTI
(50/500x87"). Sk i y HaBeAEeHOMY BULLE NPUKNAAI, Aun-
cneprysaHHsa (100/2000 xs8™') npotsarom 30 XBUMUH
nepepusaroTb Yepes 5 xBunuH ta 4vepes 15 XBUNUH
ONns TOro, Wob B3ATU 3pa3ok.

Tabnuua 7a

PeonoriyHi BnacTuBocTi 3paskis 3 20% kpemHesemy

KpemHesem ["paHuug TekyqocTi [Ma] B'askicte D=10c™!
(VP 3739) Mpuknag 1 0 192
Aepocun 90 1000 214
(VP 3650) Mpuknag 2 0 177
Aepocun 130 3068 615

HanpukiHui nepiogy aucnepryBaHHsa He moxe By-
TW BU3HAYEHA TPaAHMUA TEKYYOCTi y BUMAAKy 3paska
BignosigHo Ao npuknagy 2 (VP 3650) Ta signosigHo
ao npuknagy 1 (VP 3739). Y Toi 4ac, aK B'A3KiCTb ¥
Bunaaky Aepocuny 90 € TiNbKU HE3HAYHO BULLIE HIXK Y
Kanin-neropaHUxX 3paskax, rpaHuus Tekydocti € 6es-
CYMHIBHO $ABHO BUpaxeHa. Aepocun 130 nokasye
3HAYEHHs1, AKi 6NU3bKo y TPU pasu Bulle ana o060x
BEIUYMH.

Ha dirypi 5 nokasaHi aBHi 3MiHU rpaHuLi TEKYYOC-
Ti. Mpoaykr signosigaHo Ao npuknagy 1 (VP 3739)
noKasye 3Ha4yHO BULLY rpaHULIO TEKY4OCTi 4epes 5
XBUSWUH, Hi>XX NOKasye NpoaykT BignosigHO 40 npukna-
ay 2 (VP 3650); He BU3HAYAETLCA rpaHnLUa TEKYYOCTI
yepes 15 XBUNKH y ABOX 3paskie. He gMBRAAYUCH Ha

Te, WO Yy BUMAAKY NOPIBHAMNBHUX 3paskiB, Aepocuny
90 T1a Aepocuny 130, noyaTtkoBa rpaHuUs TEKYYOCTI
3HAYHO 3HWXKYETLCA 3 Ay)KE BUCOKUX MOYATKOBUX 3HA-
yeHb (y Aepocuny 130 He moxxe OyTW BU3HAYEHA),
rpaHuUAa TEKYUOCTI €, 40 TOrO X AY>Xe BUCOKOK nicns
AUCMEPryBaHHs.

CymiWwi nicna uboro 3wmMsaroTb. Mpu 3WMBAHHI,
cTaHgapTHuii cknag (onTumizoBaHuid rigpodpoBHUIA
HanoBHIOBAY 3 MaKCUMAanbLHO BTPATOK NPU CYLiHHI
0,3%) nepepobnaeTrbca ana TOro, Wo6 KinbKicTb
3WMBANbLHOrO areHTa (karanizatopa Ta iHribitopy
3anMuacTbCs He3MiHHOW) Oyna 36inbleHa Bianosia-
HO A0 BinbLU BUCOKOT BTPATK NPU CYLLIHHI BUKOPUCTO-
BYBaHOro rigpocho6HOro HanosHwBaYa.

Tabnuua 76
MexaHiuHi Ta ONTUYHI BNACTUBOCTI BYMKaHisaTie 3 20% kpemHesemy
. . Mpy>xHe BigHO-
paHuus Miu- Onip noaans- .
KpemHeseM |HOCTi Ha po3pus MpanuHe ”00' LIOMY pO3puBy TBepaicTs [Lop _ BnieHHA Binbamc 0d/7d
2 DOBXEHHSA [%] Al nicna aedop-
[H/mme] [H/mm] o
mMauii [%]
(VP3739)
Mpuknag 1 3.4 220 2,5 4 62 17.8
Aepocun 90 41 380 2,8 50 60 13,8
(VP3650)
Mpuknag 2 2.4 290 2,0 34 57 21,7
Aepocun 130 3.9 190 4,0 52 60 16,4

[Ba neroBaHUx kaniem 3pasku NOKa3yroTb GiNbLU HU3bKI 3HAYEHHA ANs rpaHuUi MiLHOCTI HA PO3pPUB, OMOPY No-
JanbLlUIOMy pO3puBY Ta TBEpPAOCTi. He auBnavnuck Ha ue, obuasBa 3pasku 3HA4YHO BinbLlu NPoO30pi HK NOPIBHANLHI
3pasku.
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Komm'loTepHa BepcTka J1.JIMTBMHEHKO MignucHe Tupaxk 26 npum.

MiHiCcTepCTBO OCBITU | Haykn YKpaiHu

Hep:xaBHui genapTameHT iHTenekTyanbHOI BNacHoCTI, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa
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