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Vynélez se tyka struktury, skladajici se z plo-
chych useku, které maji jednu nebo nékolik
ohybovych, opticky G&innych struktur, zejmé-
na pro vizualné identifikovatelné optické bez-
pecnostni prvky pro cenné dokumenty, napft.
bankovky, kreditni karty, priikazy nebo $eko-
gg vé dokumenty, nebo jiné predméty, které je
' tfeba chréanit; aby se dale ztiZilo padélani, ze-
jména kopirovani takové struktury. Podle vy-
‘3” nalezu je navrhovdna takova konstrukce
) struktury, Ze pro vytvofeni urdité optické
informace v ur¢itém sméru pozorovani jsou v
jednm nebo nékolika plochych tusecich /8,
30/ vytvoreny dil¢i Gseky /10, 12, 14, 32, 34/
se strukturou /16, 18, 20; 36, 38/, ktera je az
'~ na parametr optické hloubky identickd, a ze
optickad hloubka struktur /16, 20; 36/ je v
celém rozsahu plochého tseku /10, 14; 32/
konstantni, av$ak rozdilna od optické hloub-
ky struktur /18; 38/ jiného dil¢iho useku

/12; 34/.
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Ohybhova, opticky u¥inna struktura

Oblagt techniky

'LVYnéiéz éé.vt?ké struktury, sklddajici se =z ploZnvch
oblasti, které maji jednu nebo n&kolik struktur o ohybovymi

optickymi u¥inky, ze jména Pro  vizuiln identifikovatelne

ppticks bezpe&nostni prvky PYro  cenné dokumenty, nap¥.

bankovky, kreditnt karty, pr@kazy nebo Seckovd dokumenty, nebo
;iné pfedm&ty, které je ti¥eba Zv1astd chréanit.

PouZitim takové struktury mohou byt pomoci ohybu a/nebo
lomu dopadajficihe okolniho sv&tla p¥redavany pozorovateli
vizuidlng vnimatelnd iniormace. Je ovZem také moZ%né strojové
zjist&ni optickych informact pomoci vhodnych p¥i{strojfl. Takovi
struktura se necha nejjednoduieji realizovat jednou, ze jména

rovnou vlnoveou relidgfni strukturou na povrchu plochého udseku

nosného prvku, ktera odra2{ pomact ochybu a/nebo lomu

dopadajici okolni sgsvitlo. Pod pojmem wvlnovi nebo reliéfnt

struktura se zde nerozumf nutnd struktura , ktera ma v praFezu

Plochého Useku pozorovatelnou konstantni, zejména sinusovou
1

povrchovou inii, nybrZ se mAZe jednat takd o pravouvhle,

stupliovit® neko kKlinovite tvarovanou povrchovou strukturu. .

Tyto povrchove struktury mohou byt vytvar¥eny periodicky nebo
aperiodicky. Dale je mo%ns, Ze ohybové, cpticky G&inng
struktury nejsou tvoreny vylu®En® relidfnimi strukturami, nybrs

Ze jsou pi¥itomny variacemi indexu lomu ve strukturované form=.

Dosavadni stav technikv

Ohyb dopadajiciho, nsbo strukturou preochizejiciho sudtla
na strukturidch plochych Usekl, a tim informace, ktera je odtud

vysilana ve form& optickdho ohvbového aobrizku, jsou urdovany
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parametry m¥iZky nebo struktury. U reliéfnich struktur je zde

~moir{g_jme;ova&nﬁééet Vlnovychv nebo m¥iZkovych &ar na jednotku
délky plochého Jdseku, takzvanou prostorovou frekvenci, jako¥
i eorientaci a tvar pr@irezu relidfnt struktury. Tvar prérezu
je, mime jinég, urden vyXZkovymi rozdily v reliéfini strukture,
a sice nejen vy3kovymi rozdily mezi jednotliv?mivvyv?éeninami
ha&zéjem;.aié i.meéi QQ;?%éﬁinémi Vé prohlubn&mi nebo doliky
reliéfnt struktury. u struktur, které nejsou tvo¥eny
reli¢finimi strukturami, nybrz strukturdlns rozmist&nymi

variacemi v indexu lomu, jsou parametry struktury definovany

podle p¥edchazejicich provedeni, piZ¥emZ dodate¥®n® je t¥eba

zohlednit indexy lomu opticky u¥inng vratvy nebo vrstewv.
Vhodnou kenstrukect a umist&nim struktur m@Zeme dostat
strukturu, kterda ovliviuje fazovy posuv dopadajiciho svétla
takovym zpfiscbem, #e ur&iti opticka informace je vysilana de
urdite Ghloveé oblasti pozorovini a mbZe byt vnimana
pozorovatelem, zatimco deo jiné Udhlové oblasti pozorovini ma¥e
b¥t wvvsilina jind informace. Zm¥nu fazového posuvu pomoci
struktury destaneme jako soufin indexu lomu a délky
geometrickd drahy uvnit¥ struktury nebo na ni. Opticky iazoy?
rozdil (OPD) wu viny, kterd se odri¥i{ nebo oh¥bad v mistd x{
(PFibli¥n&® vyvyXenina wve struktu¥e) a v mistd x; (priblizZns
prohlubeif ve struktu¥e) by byl

OPD (%1, X2) =|n (x1, z) dz - n (xz, z) dz.
Z tohote wvztahu takd vyplyva, ¥2e dostaneme rfzny vysledek,
pokud je religfni m¥i%ka na odraz, jak je b3%¥né, prekrvta
lakem nebo neni, proto¥e obsahujes nejenom vliastni vyEkovy
rozdil, ale i index lomu krvci vrstvy. Pozmorovateli m@¥e byt

ve form& odra¥endho nebo strukturou prostupujiciho sv&Etla

<& pravosti zabezpedovaného predm&tu, ktera odpovidad strukturam
plochych Usek® a je, mimo Jiné, zavislad na Jhlu osvitu nebo

thlu pozorovani.

Zprostredkovina vizudln® vnimatelni.informace, .popH.. i nfoOrmace - - . -
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Diky PouZiti znamych bezpeXnostnich prvké s ohybovou,

opticky uU&innou strukturou u predmdtd, které. je t¥eba chrinit

a jsou zmindny na zalatku, je meZné udinit informaci
¢ pravosti zabezpeXovaného ﬁfedmétu viditelnou ‘tak£ pro
nevycvi¥endgho laika. Zarovei je moZng znemo¥%nit nebo

dostatedn® zti%2it pad&lani, nap¥. ve form® kopirovani, p¥i.
zohledn®¥ni{ znamych padé&latelskych postupf, zejména optickych

kopirovacich postupf.

Jsou nap¥iklad znamy struktury, u kterych cflenymi
variacemi naho¥e zminZnych parametr@ struktury - prostorovs

frekvence, orientace a tvaru prairezu reliéini struktury,

vyEkovymi popis. fazovymi rozdily v relidfni struktuFe - méZe
byt zprosti¥redkovina pozorovateli v zAvislosti na smséru

osv&tleni v ur¥itém Useku Ghlu pozorovanit urd&ita, z plochého
Useku wvychazejici, vizuiln¥ wvnimatelni optickd informace,
zatimco v tom samém Useku dhlu pozorovani, vychézejic z jindho
rlochéhe dtseku struktury, neni wvnimatelna ¥A&Adna, nebc je
vnimatelnid jinid opticka informace. OtoXenim nosného elementu,
nesouciho strukturu, kolem osv, le¥fici v nosné rovin& , nebo
kolem osv, pProbihajici kolme k noszné rovind, se m&ni
informace, vychizejici =z nejprve pozorovandho plochdého Useku
- zZejiména se mA%e tento plochy dsek jevit tmavy - zatimco jinv
Plochy usek, ktery se nejdifive jevil tmavy, pFedavi optickou

informaci, nap¥riklad ve form barevného viemu.

Podstata vvnalezu

Predlo¥eny wvvnalez m& za dkol dile zti{%2it pad¥lAant,
zejména kopirovani struktury popsandho tvypu, a hlavn&® zvudstxit

rozmanitost moZnost{ kédovant Pro optickou informaci,

Tento dkol je podle vyvnilezu HeXen tim, Ze pro vytvorent

uritvch optickych informact v urZitych sm¥rech pozorowvani

Pozorovatelnou uvnit# . oblasti Ghlu POZOroOVARL r - o o e e e
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jsou v jednom nebo n&kolika plochych _Usecich Struktury. - ..

= =Umist&ny: d11eg= useky se’ strukturou, ktera je a¥ na Parametr
optickd hloubky 1dont1cka, a Ze opticks hloubka Struktury je
PO celé rozloze dil&fho JuUseku konstantnt, ale odlizni od
opticke hloubky struktury Jingho dil&{ho Useku.

Opticks hiloubks j& u &istych réliéfﬁich struktur ur&ovina

jejich geometrickoy hloubkoy; odpovida optickémuyu rozdilu délek

. drahy dvouy Paprské, kterd jsouy odriaZeny na vyvySeninich, pPop¥,
Prohlubnich reliéfnt struktury. U struhtur S lok&lnimi
variacemi indexu lomu je opticka hloubka, ﬁtera je zodpovsdns
za fazovy posuv sv&tla, ohybaného na VrstvE, dina réznymi
Poedminkami lomu, jakoy® i dodatedns r&zn?mi tlousStkami pPovlaku.
Opticks hloubka struktury uruje mimo Jiné podi1l sv&tla,
odch¥lendho od geometrického sm&ru  odrazu, to  znamens
adrazovou U€innost teéto Struktury. Dus struktury, kters Jsou
2Z na parametr optické hloubky identické, zprostiredkujl tak
Vo ourditsm sm&ru Pozorovini navzijem odlisnou optickouy
informaci. Pokud se podle vvynilezu p¥iradt struktura s urditouy
Prvni optlckou hloubkou Xk Zidané opticks vlinové informaci
uvnit¥ urdites oblasti dhluy pozorovanf;»a SPOJji se s PPirazenim
alespol jedns dalsg struktury s druhou nebo dal®1 optickou
hloubkou k dalxg Zadane informaci, bylo dosaZeno dalxt Fidict
nebo kédovact moZnosti  pro obrazovy vjem, kterého chceme
dosdhnout p¥i urfité strukture, Pokud jsou napr. d11s1 Useky
cpPatreny strukturouy, ktera je ax na-svou optickou hloubkuy
identicka a jejiz rozmEry nejsou Prostym okem rozlisSitelns,

mohou byt tou samouy oblasti struktury zprost%edkovany rznd

5 opticks informace.
Pomoct usporadani dil&1ch Useka, vytvorenych podle
vVynalezu, a odpovidajicimu ZédanéquM b_gzgyemu“yjemu,_semmazeww~“

timto o~ Prvnim améru Pozorovani objevit obrazoyy motiv v prung
barvs, ktery je vvtvoren pomoct struktury o Prvni optickée

hloubce, zatimeco v Jjindm smEry Pozorovani moZe byt vniman
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obrazovy motiv v jine barv&, ktery je YYFVOf?QLdi}¢imi Useky.. ..

urdite ”ét%uki@f&ﬁ-bx=a;ﬁﬂé_ré;tické hloubce. Bby se dosihlo
takovych efektn, Qkazuje se jako wvvhodné, kdy2 je opticka
hloubka prisluXnég struktury prirazena urite, vizualns
vnimatelné vinové délce nebo ur&itému vinovému Pasmu. Opticksi
hloubka struktury ma%e byt ale tékéx.gfifgzeqa nejake
PFistrojov® zjistitelnd vinove délce; pépf. n&€jakému vlnovému
pasmu. Obecn& je ohybova G¥innost b&Znych, pravodhlych pop¥,
Sinusovych miFi%ek tehdy maximalni, kdyZ jejich opticks hloubka
vyvolavi fazove zpoZdénir;yw. Proto¥e vlny se objevujt
Pericdicky, v prunim p#ibiizeni Se opakuje tato maximalng
ohybova u¥innost u t&chto ;symetrick§ch tvar@ mrFiZek p¥i
optické hloubce Iazového‘ZPOZdéni (2k - 1)*xw, k¥ =1, ....N,
Geometricky se vypolitd tato hloubka u reflexnich mifi%ek 1.
Fadu (k = 1) pomoct vzorce Sz = R/4n, p¥i¥em® n oznafuje index
lomu kryct vrstvy., A4 pripad® pilovits tvarovang myriZky
echelette je dosahoviano maximalni ohvbove U€innosti p#¥i
hloubce, kteri odpovids fazovému zpo¥dsni 2kr. MF1Zky vyES1iho
Fadu (k > 1) majtf kx - nasobn& vEt%1 hloubku a nechajf{ se proto
hé¥e zhotovit.. Optimalni ovladatelnosti je ale dosahoviano
5 optimilnt hléubkouibfisluéné struktury v rozsahu od 0 do
nékolikanésobku, pFednostnd a¥ do 10-nasobku PozZorovang vinove

d€lky .

Ze jména tehdy, kdyv¥%2 je 2Adan zv133t homogennt Zjevujict
Se obrazovy motiv, se’ doporuduje, opatirit skupiny d{l&1ich
Uusek@ identickou strukturou, tak¥e ji% nejsou rozliditelnég

Prostym ckem.

V dalsim pProvedeni vvnilezu zvlastniho vyznamu majfi d{1%g¢

Useky struktury takowvou strukturu, kters je a¥ na Parametr

opticke hloubky ideﬁfiﬁkéﬁ“ﬁu“ﬂayzéjemmMje_posunutéw~0wziomek“"”““

.mwﬁé%iody m¥ri¥ky, Posunut1i mexe byt piritom realizovino posuvem

struktury oproti jing struktuire v nosng roving., Je ale takes

mo¥neg, Ze Struktury jsou umistEny wve sm3ru  kolmém k nosné
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Yoving, do  jisté miry na rozdilnych _yyBkovych drovnich. Toto.,

pPosunutl je toto¥né s p¥ekrvtim pozorovands struktury s dalst
ohybovou, opticky u¥innou strukturou, jejiZ sm&r disperze mf¥e
probihat zejména p¥i&n& k této struktu¥e. Z toho vyplyvaji

moZnosti ochrany p¥ed holografickymi kopirovacimi technikami.

Hologramy se obyykle ngghaj; jednoduBe kopirovat tim, Ze se.

zhotovi hologram =z hologramu. Jako holografickg lasery se
hlavn& pouXivajl iontové argonové nebo HeCd lasery, nebot tvto
lasery maji{ silné EAiry v modrozelendm (488 nm), v modrém
(454, 442 nm) a’v ultrafialovém (cca 350 nm) kmitoftovém
pasmu. V tomto paému Je citliva 1 v&tZ%ina fotolak®, vhednych
pPro holografické povrchové relidéfy; v Zervendm kmitoXtoveém
Pasmu  jsou naproti - tomu tyto laky wv&t¥inou necitliwve.
Zhotoveni a kopirovani hologramf se mbZe provad&t gsice
i s Zervenvmi lasery (nap¥. He Ne}); k tomu se v soufasnosti
pouZivaji Zelatinové emulze obsahujici st¥ibro (fotografické

desky)., které ale nevytivAari ZAdny vhedny povrchovy reliéf pro

galvanickd zaformovani. Pokud je nvni opticka hloubka struktur

utvarena tak, 2o ohybovi U&innost pro modré svdtlo je velmi
mali a Pro Cervené sv&tlo naproti tomu velmi velkad, mé¥e byt
struktura mbar?m laserem jenom t&%ko kopirovina. Je sice mo%né
kopiroviani hologramu na fotocemulzi citliQou v fervend oblasti
a nadsledné p¥Fekopirovini na relidfni materiil citlivy v modrée
oblasti, nese to ale 3 sebou dal®i, odbornik@m znimé nevyhody,

a je to velmi. ndkladnég.

ProtoXe diky posunuti struktury jednoho dil¥iho Useku
oproti struktu¥e jingho dil¥ftho useku mbZe byt na zadklad® tim
vyvalangho dodatefngho ohybu dosaZenc vymazani opt.icks
informace, wvysilanég do ur&itého sm&ru pozorovani, nechd se

diky v p¥edchizejicim textu popsangmu vytvoreni dilZ{ich usekf

vvtvoFit u struktury di{1%1 usek, PribliZn& polovina pixelu,
s takovou optickou hloubkou, Z2e ohvbovaA (G&innost pre modré

svEtlo jo minimAilni, coZ z&aroveX znameni, %o ohvbovi GZfinnost
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Pro Cervené svitlo sice nent maximalni ale pfesto Je zfetelna

(u modrého svétla Heca.laspru é. R ='442 nm je optickad hloubka
symetrickeé pravouhlé nebo sinusové m¥iZky s minimalni ohybovou
GUZ€innosti pro tuto vlinovou délku pravs 442 nm; p¥i této
orptické hloubce ale existuje pro &ervend svitlo s vinovou
délkou pribli¥n®¥ 600 nm he max1maln1 ale patrna ohybové
G¥innost). Jiny df1&f usek, pFribli¥ns druh4 polov1na pixelu,
je vvtvoren s takovou optickou hloubkou, p¥i které mia ¥ervend
svétlo nap¥iklad maximalni ohybovou U¥innost, tedy s p¥ribli%¥n
. 300 nm.y P¥i vhodn&jiZ%im sm&ru pozorovant by tento dil&1 usek
nebo. obrazovy bod mchl byt pozorovan v modrém pasmu jake mirndg
jasny. étruktura druhého dil¥iho uUseku m@%e byt nyni posunuta
oprqti struktu¥fe prvniho di1&%iho uUseku o takovy zlomek periocdy
m¥iZky (cca 2w/3), e podil &asti dopadajiciho sv&tla,
odchyleny dil&imy duUseky, v Zervené oblasti zhasne. Tim by se
mohle nap¥. vytvorit tmavé pismo na Servendm pozadi. Pokud je
takovy hologram kopirovan modrym sv&tlem, tedy k dispozici je
jenom specifickd modri vlinova dslka laseru, neni dil&i usek,
jeho¥% struktura ma optickou hloubku, kterd pravéd odpovida
ylnové délce v modrém pasmu, kopirovan, proto¥e jeji ochybovi
Tﬁ&innost je  pro modré svdtlo minim&alnit. Struktury s takowvou
optickou hloubkou nemchou byt modrym laserovym svdtlem
"vid&nyv", a tedy nemchou byt ani kopirovany. Jiny d{1&1 Usek,
ktery m@Ze mit maximdlni ohvbovou uUZinnost pro Zervend svdtlo,
ale ma i dobrou chybovou U¥innost pro modré gsvEtlo, midZe mit
zftéchto d@vod& dob¥e kopirovatelnou strukturu. Pokud je
struktura takto zkopirovani v modrém pasmu "predtena" Zervenvm

sv&tlem, chvbi substraktivni (cdeditact) efekt v Zervendm

e

Pasmu a vzorek se jevi v tomto mist® jako mirns Cerveny. D¥ive
zmingng tahy pisma by potom bvly 2z dfvedu Spatného kontrastu

Spatn® &itelng, POPY¥. by nebyvly &itelnd vibec, ®{im3 je mo¥né

Pro vvtvoreni homogenniho cbrazovéhe viemu je navrhovano,

umistit tZ¥snd vedle sebe 411X us eky privé€ popsangho tvpu, a

rozllmeni mezi pravou strukturou a duplikAtem. . oo




nedajf{ rozli¥%it prostym okem.

Je poukazovino na to, ¥e struktura podle vynilezu nemusi
byt nutn® vytvorena jako jednovrstvy relidéf (lakovy relié&f),
nybrZz mZe byt i v{ceyrgty9y H§ystép§ml Bylo by také moZné,
sif;ktﬁfﬁ vﬁiskﬁouﬁ do vicévrétvéha substratu =z lakovych
vrstev s rdznym indexem lomu. Pritom se se mlZou roznéd laky
vedle indexu lomu odli¥ovat také v absorpci. Tento vicevrstvy

. systém by wvedl k dal¥im interferen¥nim efekt@m a nenechal by

se kopirovat jednoduchou holografif.

P¥ehled ocbrizkf na vvkresech

Dal®{ podrobnogsti, znaky a pFrednosti vyvnalezu vyplyvajl =
p¥ripojenvch obrazkf, jakoZ i Z nasledujicihe popisu
prednostnich provedent struktury podle vynilezu. Na zobrazeni

zndzorfuji:
obr. 1: bezpefnostni Prvek cenndho dokumentu se
strukturou, skladajici se z n¥kclika schematicky nazna®enych

plochy¥ch usekf,

Qlor., 2 schematické =zobrazeni Fezu strukturou podle

vvnilezu,

obr. 3: dva  Jd11&84 useky struktury podle vynialezu, g

navzijem posunutou relisdfni strukturou.

P¥iklady provedent vvnilezu

ze jména jej}gb"velké mnoZstvi  opat¥it di{1&imi dseky, kterd se

e Qb L znAzoriuje- - .nosi¥ - cenndho-- - dekUmeRtu —-D- S coems e
bezpednostnim prvkem 4. BezpeZnostni prvek 4 zahrnuje

strukturu, ve kterd je zakddovana, popt. ulcZena vizuiln

vnimatelnd informace ve form& obrazku 6. Bezpednostni prvek
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4, PopF. struktura se sklada =z velkého pottu schematicky

znazorn&nych plochych Usek@ 8, které maji jednu nebo n¥kolik

relig¢fnich struktur, na obr. 1 neznazorngnych.

Obr. 2 znAzortuje ez vyYezem zZe struktury vytvo¥end

podle vynalezu, Ze struktury jscu znizorndné dilﬁ; Qseky ;g,__

LZ;)14,. kﬁéré méﬁou Patrit hlavn® ke stejngmu plochému uUseku

struktury. D11&1{ useky 10, 12, 14 =zahrnuji ka¥*dy jednu
pPravouhlou relidfni strukturu 16, 18, 20. Reliéfnt struktury

16, 18, 20 maji stejnou spatial frekvenci, stejny kl{Zovact
pom&r JjakoZ i stejny geometricky tvar, odliBuji se pouze Q

geometrické hloubce. Relidéfini struktury 16, 18, 20 jsou dale.

nezam&nitelng rozlo¥enim pFisluXnych dil&ich useka 106, 12, 14.

Hloubka p¥isluXnych relidgfnich struktur 16, 18, 20

je popripad® pFirazena obrazovému vjiemu, 2Adanému v urditém
smEru, pop¥. urdité barv® nebo barevndmu viemu. MO¥e obecnd
€init a%¥ nasobek vlinové délky. Cini podle dvodem provedengho
vyvkladu a ve zde znizornEném piripads Pravouhlée religfni
struktury aZ ¥tvrtinu maximiln W&inné ohybove vlnqvé délky
(nebo  jeji lichy nasobek ), tak¥e mezi vlnami oa;ééenymi
vyvySeninami a prohlubn&mi struktury mtZ%e bt dosaZeno
fazového rozdilu 7w (pokud je struktura pokrvta prdhlednou
kryci wvrstvou, Jje t¥eba zohlednit jeX%t¥ index lomu této
vrstvy.) Timto zplschem mf¥s byt svdtlo, dopadajict pod dhlem
dopadu «, vnimidno p¥ri pozorovani pod dhlem pozorovani 3 ve
form& ur&itého barevného wvjemu z dil&ich useka 10, 14 pop¥.
z religfnich struktur 16, 20, které jsou s nimi identicks.
Naproti tomu mi¥%e byt vhodnym stanovenim opticks hloubky
vytvorena reliédfini struktura 12 4dfl&iho useku 12 tak, Ze tento

d{1&1 usek zprostredkovavi jiny barevny vijem. Pokud za G¥elem

_bezpeZnostni . zkouXky, _ tieba.. . pFi . pristrojovém.. . ovsKovAini - ... .

pravosti, dopadid na bezpednostni prvek pop¥. jszho strukturuy
svEtleo urité vlnovs délky a pod urZitym dhlem dopadu, mohou

se pod urditym dhlem pozorovani objevit dfldi Useky o urdits
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opticke hloubce v ur¥itée barvd dopadajicihq”ggépgiiwzaggmqgm

ohybova d¥innost  jingych dil&fch dseks pop¥. reliéfnich
struktur Je pro tuto vinovou délku tak maléd, ¥e tvto dil&g

useky se objevi tmavé.

Nvni existuje moZ%nost, vytvorit tak jednotlivé plochég

”Gsé£§ s féiiéf;i”égkuk£Qroﬁ, ai na parametr optické hloubky

identickou, Ze tyto reliéfni struktury jsou navzajem posunuty

© zlomek periody miri%ky, co% je schematicky znazorndno na obr.

3. Vztahovou zna¥kou 308 je ozna¥en plochy ustk struktury,

P¥ibli%n¥ pixel bezpeZnostniho prvku. Plochy Oseﬁ 30 zahrnuje

dva dil&1 udseky 32, 34, které majf po jedné relidfnt strukture
2

26 popi. Reliéfini struktury 36, 28 jsou a% na parametr

optické hloubky identické, to znamena Ze maji stejnou spatial
frekvenci, stejny tvar provrezu, to znamenid stejng &elo
impulsu, stejnou geometrii prodlevy, jake¥® i stejny klilovaci
pom&r. Hloubka reliefnich struktur 36 pop¥. 38 je ale volena
tak, Ze ohybova UZinnost je p¥i od sebe odchylnych vinovych
délkach maximialni. Religfini struktury 36, 38 jsou vaXi sobs
umist®ny posunut® o zlomek periody mFIZky g v nosneé roving
bezpeZnostniho prvku. P¥i pozorovani ploCﬁého Useku 30 dojde
v oku k sou¥tu vlinovvych poli, vysilanych od dil&ich usekd 32,
24, ktery md%e byt matematicky pPopsan  jako Ctverec amplitud,
ohnutych na difl¥fch dsecich 22, 24, s relativni hodnotou 1
popr. Exp (iwm), p¥iXem¥? faze @ je dana jakq,2w5x/g. Intenzitu

dostaneme tedy jako
I = (1 + Exp(ie) *x (1 + Exp(-i@)) =2 + 2 cos * @

Relativnim posuvem relidfnich struktur 36, 38 va&¥i sobs

-

Se necha tedy dodate®#n®& nastavit jas plochého dseku 30, Z

MpfﬁgeélZFD_anhm;YYQAYVQJwZEWPQSUVUvmfiZky””o_polovinuwperiodyu

myr{tky odpovida fazovy posuv T, takZe mlZ2e byt dogsahovano
nap¥. vymazani pPrvniho ohyvbového "Fadu na zaklad¥ takto

dozaZensd funkce struktury jako d&lide paprsku.
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1. Ohybowva struktura, ze jména Pro vizuidlng
identifikovatelnes optické bezpednostnit prvky pro cenneg

dokumenty, napi#. bankovky, kreditni karty, Prkazy nebo Bekovd

dokumenty, nebo jiné predmStyv, ktered je t¥eba chrégipﬁ__

skiidiiféi é; Vz ﬁékgiiiénéloch§cg..éésti, ktefé viechny majit
alespoli jednu ohybovou opticky w¥innou strukturu, p¥i¥em? pro
vvtvoreni urfité optické informace v ur&itych smérech
pozorovani je p¥ri{tomno jedenb neboixhékolik plochych usekf
s m¥fiZkovou strukturou, ktera je aZl na parametr opticke
hloubky identicka, priXem? opticka hloubka m¥iZkové struktury
je v celém rozsahu plochého Useku konstantni, av3ak rozdilna
od optickg hloubky m¥iZkové struktury jiného plochéhe useku,
vvyznad®uiji1ici s e t 1m, Ze u jednotlivych plochych
Usek@ (30, 22, 34), které jJsou tvoFeny m¥iZ%kovou strukturou
(356, 38), identickou a% na parametr optickd hloubky, jsou
mir{Zkove struktury (36, 38) navzidjem posunuty o zlomek pericdy

mr{Zky.

2. Struktura podle nérokdui, vvyzna<uijiciti se
t £ m, Ze opticka hloubka pii{sluXlnvych m¥{iZkovych struktur je
zvolena tak, abv odpovidala urdité, vizuialn® vnimatelnd, nebo
Piistrojovd zjistitelnd vinove délce sv&tla, slouZictiho
k pozorovani struktury, nebo k tému¥ =louXicimu vinovému

pPasmu.

3. Struktura podle narcku 2, v vy znadduijiticd s e
optickou hloubkou pPrisludnych m¥{Zkovych struktur rPlochych
Usek v rozsahu mezi nulou a desetinAscobkem vinoveé délky

sv&tla, slouZ%iciho k pozorovani struktury,

4. Struktura podle jednoho =z p¥edchdzejicich narokf,
vy znadé¢éuijiiclit T o skupinou plochych usekt (10, 14) s

identickou strukturou (16, 20).
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5. Struktura podle Jednoho z p%edchazejicich _narqﬁg,

Vy zna é u j. I ci1 s e t 1 m, 29 ploché useky (8, 10, 12,

14, 30, 22, 34) spolu navzijem sousedi.

6. Struktura podle jednoho z pPPFedchiazejicich narokt,
vyznadcuijicit S e t 1 m, Ze v&él sobé posunuté

mfiZkové s*ruktury (36 38) do sebe plynule pfechéZQJi

7. Struktura podle jednoho zb p¥redchiazejicich narckf,

vy znadcuijicit s,b t { m, Ze zahrnuje vicevrstvy

reli¢fni systém.
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