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JUNTA DE REFORGO PARA COLUNAS DE RISERS UTILIZADOS NA
EXTRAGAO DE PETROLEO |

Trata a presente solicitacdo de Patente de Invengdo de uma inédita “JUNTA
SDE REFORGO PARA COLUNAS DE RISERS UTILIZADOS NA EXTRAGAO DE
PETROLEO’ se refere a uma junta de reforco a ser aplicada em trés pecas
montaveis localizadas na parte inferior de colunas de riser, como, por exemplo, drill
pipe riser, capaz de suportar e methor se comportar sob os elevados niveis de
esforcos de momento fletor e tragdo resultantes da movimentagéo da plataforma de
10petréleo ou navio sonda, pelas condigdes ambientais de correnteza/ ondas e por
cargas operacionais de tragdo aplicadas com o objetivo de promover a estabilidade
estrutural da coluna propriamente dita.
'EMBASAMENTO
Um campo petrolifero submarino requer instalagbes e conexdes de
15equipamentos especificos, tais como os denominados tecnicamente de “Arvore de
Natal Molhada (ANM)”", “Ferramenta de Desconexdo Rapida (FDR)", “Capa de
Abandono (Tree Cap)’ entre tantos outros equipamentos utilizados para o
desenvolvimento da produgéo de petréleo.
Uma maneira usual de instalagao, intervengéo e recuperacio da “Arvore de
20Natal Molhada”, em atividades de exploragao e completagao de pogos submarinos, &
por meio de outro equipamento denominado drill pipe riser, constituido por uma
coluna de tubos especiais e conectaveis entre si.

Operacionalmente, o drill pipe riser € submergido a partir de uma plataforma
ou navio sonda petrolifero em que os tubos s&do sucessivamente conectados.

25Atualmente as colunas de drill pipe riser alcangam a profundidade de até 2500m
com perspectiva de aumentar esse nimero para 3000 m ou mais.

A parte inferior da coluna de drill pipe riser possui um dispositivo tecnicamente
denomingdo de junta de reforco (stress joint) cuja finalidade é suportar as elevadas
cargas jé, comentadas acima. A junta de reforgo & norhalmente de segéo variavel o

30que confere maior complacéncia estrutural.
ESTADO DA TECNICA
Atuaimente, as juntas de reforgo utilizadas em drill pipe riser consistem de

pega Unica dotada na porgdo inferior de uma conexdo flangeada ou conector
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mecénicd ou hidraulico afim e, na por¢ao superior uma conexdo mecanica roscada
ou de outro tipo. Em uma variagdo construtiva tais juntas também podem ser
formatadas pela soldagem de varias partes. Normalmente, as juntas tém o
comprimento variando entre 11m e 14m, porém nada impede comprimentos
Sdiferentes destes, desde que tecnicamente justificado. '

Um inconveniente das juntas de reforgo obtidas pela jungéo de varias partes,
é relacionado a dificuldade de execugéo das soldas com materiais de alta resisténcia
em que a dureza, apds o procedimento de solda, deve ser controlada como, por
exemplo, em aplicagdes que envolvam a presenca de fluidos com gases corrosivos

10como o H;S e o CO,. Por sua vez, nestas condigbes (fluidos corrosivos), uma
excelente alternativa consiste em revestir o didmetro interno com ligas de material
particularmente resistente a corrosdo, como o inconel ou outro afim desde que
diferente do material base utilizado na fabricagéo da junta. Dito material resistente a
corrosao pode ser depositado por um processo tecnhicamente denominado de
15cladding ou outro quanUer. No entanto, esse processo nao é passivel de utilizagao
devido é'dificuldade de execugao técnica na fabricagdo quando a junta de reforgo
. apresenta grande comprimento e didametro interno reduzido.

O atual estadd da técnica antecipa alguns documentos de patentes que

versam sobre a matéria em aprego como, por exemplo, o PI0900164-6, “SISTEMA

20DE INTERLIGAGAO DE TUBULAGAO SEM APLICACAO DE SOLDAS - VACUO
ATE ALTA PRESSAO" que se refere. a um sistema que através do processo
mecanico de interferéncia podem ser interligados tubos sujeitos a situagdes criticas
desde vacuo a altas pressdes. A interferéncia mecanica é decorrente da combinagdo
do anel trava, canal no tubo para o anel trava, flange de ligacdo e flange de

25vedagéo, os quais compdem no conjunto um sistema rigido e mecanicamente
seguro quando aplicado em tubulagées.

Como se pode constatar pelo documento acima, o sistema de interligacdo de
tubulagéo aplicada é o mecanico que, por intermédio de anel de trava e flanges é
que se uni uma tubulagéo a outra sem a aplicagdo de soldas, o caso da patente ora

30reivindicada compreende outro sistema de jungao de tubulagao diferente do extraido
acima descrita, pois utiliza mecanismos de rosca e pino trava.
SUMARIO DA INVENGAO

Trata de uma junta composta por trés pegas montadas com o auxilio de duas
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conexdes mecanicas roscadas, ao invés de soldagem, devidamente vedadas para
garantir a estanqueidade de liquidos e gases internos sob pressdo de qualquer
intensidade. |
PRINCIPAIS VANTAGENS DA INVENGCAO
5» Possibilidade de fabricagdo da junta de reforco em varias partes através de
conexdes mecanicas roscadas eliminando a necessidade de utilizagao de processos
de soldagem;
> Possibilidade de revestir a regido exposta a fluido corrosivo com material
resistente a corroséo por processo de cladding ou por qualquer outro processo de
10fabricagdo devido a redugdo do comprimento das peg¢as que formam a junta de
reforco facilitando desta forma o processo de fabricagao;
> As conexdes da junta de reforgo sdo rigidas e sem folgas, permitindo a
transmisséo de cargas externas de forga e de momento fletor através do
equipamento com excelente comportamento a fadiga (carregamento ciclico);

15» Complementarmente as cargas supracitadas a junta de reforco montada
suporta cargas de pressao interna e/ou externa sendo éstanque tanto para liquidos
quanto péra gases.

DESCRIGAO DAS FIGURAS
Para melhor explicar a invengédo relacionam-se abaixo os desenhos que
20representam de forma ilustrativa e ndo limitativa.
- Fig. 1: Vista em corte da junta de reforgo para colunas de risers utilizadas na
extragao de petréleo;
Fig. 2: Detalhe em corte da conexéo intermediaria inferior da junta de reforgo
para coluhas de risers utilizadas na extragao de petréleo;

25 Fig. 3: Detalhe em corte da conexao intermediaria superior da junta de reforgo
para colu“nagde risers utilizadas na extragéo de petroleo.

DESCRIGCAO DETALHADA DA INVENGAO
A “JUNTA DE REFORCO PARA COLUNAS DE RISERS UTILIZADOS NA
EXTRAQ;T\O DE PETROLEO” refere-se a uma junta (J) de reforgo aplicada
30p_referencialmente em drill pipe riser e sistemas similares, a qual € composta de trés
tubos (1, 3 e 11) montados rigidamente entre si por meio de conectores (4 e 12) que
utilizam a rosca (5) para fins de fixagdo das referidas pecas sendo dotados de

dispositivo anti-rotacional (10) para evitar desmontagens acidentais.
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Mais particularmente, a junta (J) de reforgo pleiteada é constituida por trés
tubos (1, 3 e 11) acoplaveis entre si, com as paredes externas de diametros
escalonados’ num delineamento perimetral crescente de cima para baixo,
favorecendo a estabilidade do conjunto apoiado em flange (2) ou dispositivo similar
5anexo ao tubo (1). A jungdo entre os tubos (1 e 3) é efetivada por meio de conexao
intermediaria inferior (4)v cujo avango interno (A) faz batente na face superior maior
diametro (3') do tubo intermediario (3), bem como a rosca (5) compativel com a
rosca (5') da extremidade superior do tubo (1) inferior. A estanqueidade da juncéo se
da, primeiramente, por meio de elementos vedantes (V) distribuidos em sedes
10inseridas entre as paredes dos tubos conectados. A estanqueidade do sistema é
tambem garantida por uma vedagcédo secundaria metalica (7) que é energizada
quando da montagem da conexao (4). Por fim, a estaticidade da conexdo (4) em
relagéov éos,.tubos (1 e 3) se da gracas a um dispositivo anti-rotacional (10) pinado
~ na parede do tubo inferior. A montagem do tubo superior (1 1) ao tubo intermediario
15(3) se da da mesma forma acima descrita, ou seja, pela conexdo intermediaria
superior (12) cujo avango interno (A) faz batente na face superior maior didmetro
(11’) do tubo (11) e pela rosca (5) inserida na rosca (5’) do tubo intermediario (3). A
estanqueidade desfa juncao se da, primeiramente, por meio de elementos vedantes
(V) distri'buidos em sedes inseridas entre as paredes dos tubos conectados e, como,
20ja comenfado pela vedagao secundaria metalica (7).

Em certas aplicagbes onde a junta de reforgo estd em contato com fluidos
altamente corrosivos & necessario o revestimento do didmetro interno com ligas de
material com caracteristica de alta resisténcia a corrosao que pode ser inconel (8) ou
qualquer out"fo tipo de material diferente do material base utilizado na fabricagéo da

25junta de réforgo.
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REIVINDICAGOES

1) “JUNTA DE REFORGO PARA COLUNAS DE RISERS UTILIZADOS NA
EXTRAGAO DE PETROLEO?” caracterizado por ser constituida por trés tubos (1, 3
5e 11) acoplaveis entre si por meio de conex&o intermediaria inferior (4) e conexao
intermediaria superior (12) dotadas de dispositivo anti-rotacional (10).
2) “JUNTA DE REFORCO PARA COLUNAS DE RISERS UTILIZADOS NA
EXTRAGAO DE PETROLEO?” de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pela
interligagédo entre o tubo (1) e o tubo (3) ser feito pela conexao intermediaria inferior
10(4) cujo avango interno (A) faz batente no maior didmetro (3’) do tubo intermediario
(3), bem como a rosca (5) compativel com a rosca (5’') da extremidade superior do
tubo (1) inferior.
3) “JUNTA DE REFORGO PARA COLUNAS DE RISERS UTILIZADOS NA
EXTRAGCAO DE PETROLEO” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pela
15interligacao ente o tubo (11) e o tubo intermediario (3) se dar da mesma forma com

a conexao intermediaria superior (12).
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