
(57)【要約】

【課題】複数台を直線状に並べて配置しても基板の洗浄

液のあたらない部分をなくすことができるとともに、洗

浄機の占める面積を小さくすることができる超音波洗浄

機を提供する。

【解決手段】ノズル本体３の洗浄液供給口から純水等の

洗浄液を供給しながら、高周波発振器の出力を電源ケー

ブル１６を介して超音波振動子９の表裏の電極に加える

と、振動板８が振動して洗浄液がノズル本体３のノズル

部の下部のスリット部６からカーテン状に噴出される。

このとき、サイドプレート１、２のスリット部６に対向

する壁面が外側に傾斜しているため、洗浄液は外側に噴

射され、この噴射された洗浄液は連結された隣の超音波

洗浄機から噴射された洗浄液と接触し、水の表面張力に

よって全体が一体となったシャワーとなるので、複数台

の超音波洗浄機を連結しても洗浄液に切れ目が発生せず

、基板の全面に洗浄液を当てることができる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 部 に ノ ズ ル 部 を 有 す る ノ ズ ル 本 体 と 、 ノ ズ ル 本 体 の 両 側 に 設 け ら れ た サ イ ド プ レ ー ト と
、 ノ ズ ル 部 の 上 部 に 設 け ら れ た 超 音 波 振 動 子 と 、 ノ ズ ル 本 体 に 設 け ら れ た 洗 浄 液 供 給 口 を
備 え 、 上 記 洗 浄 液 供 給 口 か ら 上 記 ノ ズ ル 部 に 供 給 さ れ た 洗 浄 液 に 上 記 超 音 波 振 動 子 か ら 超
音 波 を 付 与 し 、 上 記 ノ ズ ル 部 の 下 部 の ス リ ッ ト 部 か ら 洗 浄 液 を 噴 出 さ せ る 超 音 波 洗 浄 機 に
お い て 、 上 記 サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚 を 薄 く す る と と も に 、 サ イ ド プ レ ー ト の 下 部 の 上 記 ス
リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波
洗 浄 機 。
【 請 求 項 ２ 】
内 部 に ノ ズ ル 部 を 有 す る ノ ズ ル 本 体 と 、 ノ ズ ル 本 体 の 両 側 に 設 け ら れ た サ イ ド プ レ ー ト と
、 ノ ズ ル 部 の 上 部 に 設 け ら れ た 超 音 波 振 動 子 と 、 ノ ズ ル 本 体 に 設 け ら れ た 洗 浄 液 供 給 口 を
備 え 、 上 記 洗 浄 液 供 給 口 か ら 上 記 ノ ズ ル 部 に 供 給 さ れ た 洗 浄 液 に 上 記 超 音 波 振 動 子 か ら 超
音 波 を 付 与 し 、 上 記 ノ ズ ル 部 の 下 部 の ス リ ッ ト 部 か ら 洗 浄 液 を 噴 出 さ せ る 超 音 波 洗 浄 機 に
お い て 、 上 記 サ イ ド プ レ ー ト の 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚 を 薄 く す る と と も に 、 こ の サ
イ ド プ レ ー ト の 下 部 の 上 記 ス リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面 を 設
け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 洗 浄 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 用 の ガ ラ ス 基 板 、 フ ォ ト マ ス ク 用 の ガ ラ ス 基 板 、 光 デ ィ ス ク 用 の
基 板 、 半 導 体 ウ ェ ハ な ど を 洗 浄 す る 洗 浄 機 、 特 に 、 超 音 波 洗 浄 機 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
例 え ば 、 液 晶 表 示 装 置 や 半 導 体 装 置 の 製 造 工 程 に お い て は 、 ガ ラ ス 基 板 や 半 導 体 ウ ェ ハ な
ど の 基 板 を 高 い 清 浄 度 で 洗 浄 す る こ と が 要 求 さ れ る 工 程 が あ る 。 基 板 を 洗 浄 す る 方 式 と し
て は 、 洗 浄 液 中 に 複 数 枚 の 基 板 を 浸 漬 す る デ ィ ッ プ 方 式 や 基 板 に 向 け て 洗 浄 液 を 噴 射 し て
一 枚 ず つ 洗 浄 す る 枚 葉 式 が あ り 、 最 近 で は 高 い 洗 浄 度 が 得 ら れ る と と も に 、 コ ス ト 的 に 有
利 な 枚 葉 方 式 が 採 用 さ れ る こ と が 多 く な っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
枚 葉 方 式 の 一 つ と し て 被 洗 浄 物 に 噴 射 さ れ る 洗 浄 液 に 振 動 を 付 与 し 、 そ の 振 動 作 用 に よ っ
て 被 洗 浄 物 か ら 微 粒 子 を 効 率 よ く 除 去 す る よ う に し た 洗 浄 方 式 が あ る 。
洗 浄 液 に 振 動 を 付 与 す る 洗 浄 方 式 に お い て 、 従 来 は ２ ０ ～ ５ ０ Ｋ Ｈ ｚ 程 度 の 超 音 波 が 用 い
ら れ て い た が 、 最 近 で は ６ ０ ０ Ｋ Ｈ ｚ ～ ２ Ｍ Ｈ ｚ 程 度 の 極 超 音 波 帯 域 の 音 波 を 用 い る 超 音
波 洗 浄 機 が 開 発 さ れ て い る 。
振 動 が 付 与 さ れ た 洗 浄 液 を 基 板 に 噴 射 す る と 、 付 着 し た 微 粒 子 の 結 合 力 が 低 下 す る た め 、
振 動 を 付 与 し な い 場 合 に 比 べ て 洗 浄 効 果 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ８ 、 図 ９ は 従 来 の 超 音 波 洗 浄 機 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 図 ８ に 示 す よ う に 超 音 波 洗 浄 機
４ ０ の 洗 浄 液 供 給 口 ４ １ か ら 供 給 さ れ た 純 水 等 の 洗 浄 液 は ノ ズ ル 部 ４ ２ に 導 か れ る 。 こ の
ノ ズ ル 部 ４ ２ に は 超 音 波 振 動 子 ４ ３ が 設 け ら れ て お り 、 超 音 波 振 動 子 ４ ３ に よ り 振 動 さ せ
ら れ る 振 動 板 ４ ４ に 付 与 さ れ た 超 音 波 は 、 洗 浄 液 と と も に 下 部 の ス リ ッ ト 部 ４ ５ か ら 噴 出
し 、 基 板 ５ ０ に 到 達 す る 。 こ の よ う な 超 音 波 洗 浄 機 を 使 用 す る と 、 洗 浄 液 に よ る 洗 浄 効 果
と 超 音 波 に よ る 洗 浄 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
基 板 の 洗 浄 を 行 う 場 合 に は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 超 音 波 洗 浄 機 ４ ０ と 基 板 ５ ０ と を 相 対 的
に 並 進 さ せ つ つ 、 基 板 ５ ０ に 対 し て 超 音 波 洗 浄 を 行 う た め 、 洗 浄 対 象 と な る 基 板 ５ ０ を ロ
ー ラ （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 図 の Ｘ 方 向 に 並 進 搬 送 さ せ る 。 一 方 、 超 音 波 洗 浄 機 ４ ０ は 固 定
ア ー ム （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 基 板 ５ ０ の 外 部 で 固 定 さ れ 、 ス リ ッ ト 部 ４ ５ は 基 板 ５ ０ の Ｙ
方 向 の 幅 ま た は そ れ 以 上 の 長 さ を 有 し て お り 、 超 音 波 が 付 与 さ れ た 洗 浄 液 が 図 ８ に 示 す よ
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う に ス リ ッ ト 部 ４ ５ か ら カ ー テ ン 状 に 基 板 ５ ０ の 表 面 に 噴 出 さ れ 、 基 板 ５ ０ の 全 面 が 順 次
洗 浄 さ れ て い く 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の 超 音 波 洗 浄 機 は 上 記 の よ う な 構 造 を 有 し て お り 、 一 台 の 超 音 波 洗 浄 機 で 基 板 の 全 面
を 確 実 に 洗 浄 す る た め に は 、 振 動 板 及 び 超 音 波 振 動 子 の 長 さ 寸 法 を 、 基 板 の 幅 寸 法 と 同 等
若 し く は そ れ 以 上 の 長 さ に す る 必 要 が あ る 。 し か し な が ら 、 最 近 の 液 晶 表 示 装 置 の 液 晶 ガ
ラ ス 基 板 に は 、 １ ４ ０ ０ ｍ ｍ ｘ １ ８ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 大 き さ の も の が あ り 、 超 音 波 振 動 子 の
寸 法 も そ れ に 合 わ せ て 長 尺 に し な け れ ば な ら な い が 、 超 音 波 振 動 子 は 圧 電 素 子 か ら な り 、
こ の 圧 電 素 子 は 粉 末 状 の セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 成 型 ・ 焼 成 し て 作 ら れ る た め 、 長 尺 に な る と 、
品 質 を 均 一 化 す る こ と が 難 し く 、 １ ４ ０ ０ ｍ ｍ も の 長 さ の 超 音 波 振 動 子 を 得 る こ と は で き
な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の た め 、 幅 の 広 い 基 板 を 洗 浄 す る 場 合 に は 、 超 音 波 洗 浄 機 を 複 数 台 並 べ て 洗 浄 す る 必 要
が あ る が 、 従 来 の 超 音 波 洗 浄 機 は 図 ８ に 示 す よ う な 構 造 を 有 し て お り 、 複 数 個 の 超 音 波 洗
浄 機 を 直 線 状 に 並 べ る と 、 ノ ズ ル 部 ４ ２ の 両 側 の サ イ ド プ レ ー ト ４ ６ の 板 厚 が 厚 い た め 、
二 つ の 超 音 波 洗 浄 機 の つ な ぎ 目 で 洗 浄 液 の 噴 射 さ れ な い 箇 所 が で き る と と も に 、 超 音 波 洗
浄 機 の ス リ ッ ト 部 ４ ５ か ら 噴 射 さ れ る 洗 浄 液 は 、 図 ８ に 示 す よ う に 超 音 波 洗 浄 機 の 両 端 で
は 洗 浄 液 が 内 側 に 向 か っ て 噴 射 さ れ る た め 、 さ ら に 基 板 の 洗 浄 さ れ な い 面 積 が 大 き く な る
と い う 問 題 が あ っ た 。
し た が っ て 、 幅 の 広 い 基 板 を 洗 浄 す る 場 合 に は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 基 板 ５ ０ の 進 行 方 向
の 前 後 に ず ら し て 複 数 台 の 超 音 波 洗 浄 機 ４ ０ を 配 置 す る と と も に 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 洗 浄
機 ４ ０ の 洗 浄 液 を 噴 射 す る 領 域 ４ ７ を 重 複 さ せ て 配 置 す る 必 要 が あ り 、 超 音 波 洗 浄 機 の 生
産 設 備 に 占 め る 面 積 が 大 き く な る と と も に 、 無 駄 な 洗 浄 液 が 発 生 す る と い う 問 題 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 複 数 台 を 直 線 状 に 並 べ て 配 置 し て も 基 板
の 洗 浄 液 の あ た ら な い 部 分 を な く す こ と が で き る と と も に 、 洗 浄 機 の 占 め る 面 積 を 小 さ く
す る こ と が で き る 超 音 波 洗 浄 機 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 内 部 に ノ ズ ル 部 を 有 す る ノ ズ ル 本 体 と 、 ノ ズ ル 本 体 の 両 側 に 設 け
ら れ た サ イ ド プ レ ー ト と 、 ノ ズ ル 部 の 上 部 に 設 け ら れ た 超 音 波 振 動 子 と 、 ノ ズ ル 本 体 に 設
け ら れ た 洗 浄 液 供 給 口 を 備 え 、 上 記 洗 浄 液 供 給 口 か ら 上 記 ノ ズ ル 部 に 供 給 さ れ た 洗 浄 液 に
上 記 超 音 波 振 動 子 か ら 超 音 波 を 付 与 し 、 上 記 ノ ズ ル 部 の 下 部 の ス リ ッ ト 部 か ら 洗 浄 液 を 噴
出 さ せ る 超 音 波 洗 浄 機 に お い て 、 上 記 サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚 を 薄 く す る と と も に 、 サ イ ド
プ レ ー ト の 下 部 の 上 記 ス リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面 を 設 け た
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 ノ ズ ル 本 体 の 両 側 の サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚 が 薄 い の で 、 複
数 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 直 線 状 に 並 べ て も 、 洗 浄 液 の 噴 射 さ れ な い 領 域 が 狭 く な る と と も に
、 サ イ ド プ レ ー ト の 下 部 の ス リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面 が 設
け ら れ て い る の で 、 洗 浄 液 が 外 側 に 向 か っ て 噴 射 さ れ 、 噴 射 さ れ た 洗 浄 液 と 隣 接 す る 超 音
波 洗 浄 機 か ら 噴 射 さ れ る 洗 浄 液 と が 表 面 張 力 に よ っ て 一 体 と な る の で 、 切 れ 目 の な い 洗 浄
液 の カ ー テ ン を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 内 部 に ノ ズ ル 部 を 有 す る ノ ズ ル 本 体 と 、 ノ ズ ル 本 体 の 両 側 に 設 け
ら れ た サ イ ド プ レ ー ト と 、 ノ ズ ル 部 の 上 部 に 設 け ら れ た 超 音 波 振 動 子 と 、 ノ ズ ル 本 体 に 設
け ら れ た 洗 浄 液 供 給 口 を 備 え 、 上 記 洗 浄 液 供 給 口 か ら 上 記 ノ ズ ル 部 に 供 給 さ れ た 洗 浄 液 に
上 記 超 音 波 振 動 子 か ら 超 音 波 を 付 与 し 、 上 記 ノ ズ ル 部 の 下 部 の ス リ ッ ト 部 か ら 洗 浄 液 を 噴
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出 さ せ る 超 音 波 洗 浄 機 に お い て 、 上 記 サ イ ド プ レ ー ト の 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚 を 薄
く す る と と も に 、 こ の サ イ ド プ レ ー ト の 下 部 の 上 記 ス リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外
側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 壁 面 に の み 外 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面
を 設 け た の で 、 加 工 が 容 易 に な る と と も に 、 超 音 波 洗 浄 機 を 二 台 だ け 連 結 し て 使 用 す る 場
合 に は 、 連 結 部 側 に 傾 斜 面 を 有 す る サ イ ド プ レ ー ト が く る よ う に し て 二 台 を 連 結 す れ ば 、
切 れ 目 の な い 洗 浄 液 の カ ー テ ン を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 超 音 波 洗 浄 機 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ ～ 図 ５
は 超 音 波 洗 浄 機 の 構 造 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ は 超 音 波 洗 浄 機 の 構 造 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ －
Ａ 断 面 図 、 図 ３ は 図 １ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 、 図 ４ は サ イ ド プ レ ー ト の 拡 大 図 、 図 ５ は 超 音 波 洗
浄 機 の 本 体 を 下 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。
図 １ ～ 図 ５ に お い て 、 １ 、 ２ は サ イ ド プ レ ー ト 、 ３ は ノ ズ ル 本 体 、 ４ は 上 蓋 、 ５ は ノ ズ ル
部 、 ６ は ス リ ッ ト 部 、 ７ パ ッ キ ン 、 ８ は Ｓ Ｕ Ｓ 又 は タ ン タ ル で 形 成 さ れ た 振 動 板 、 ９ は 超
音 波 振 動 子 、 １ ０ は バ ネ 板 、 １ １ 、 １ ２ は ゴ ム リ ン グ 、 １ ３ は 樹 脂 で 形 成 さ れ た ホ ル ダ ー
、 １ ４ は 中 蓋 、 １ ５ は 洗 浄 液 供 給 口 、 １ ６ は 電 源 ケ ー ブ ル 、 １ ７ は ケ ー ブ ル コ ネ ク タ 、 １
８ は 端 子 プ レ ー ト 、 １ ９ は 固 定 用 ピ ン 、 ２ ０ ～ ２ ２ は ね じ 、 ２ ３ ～ ２ ６ は サ イ ド プ レ ー ト
１ 、 ２ に 設 け ら れ た 孔 部 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
サ イ ド プ レ ー ト １ 、 ２ と ノ ズ ル 本 体 ３ は 溶 接 等 に よ っ て 一 体 に 形 成 さ れ 、 こ の 本 体 部 の 内
部 に 長 手 方 向 に 沿 う ノ ズ ル 部 ５ が 形 成 さ れ る 。 こ の ノ ズ ル 部 ５ は 上 端 側 か ら 下 端 側 に ゆ く
に つ れ て 狭 幅 と な る テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て お り 、 下 端 は ノ ズ ル 本 体 ３ の 下 面 に 開 口 し た ス
リ ッ ト 部 ６ と な っ て い る 。 こ の ノ ズ ル 部 ５ を 両 側 で 閉 塞 す る サ イ ド プ レ ー ト １ 、 ２ の ス リ
ッ ト 部 ６ に 対 向 す る 壁 面 に は 、 図 ４ の 拡 大 図 に 示 す よ う に 、 外 側 に 傾 斜 し た 傾 斜 部 Ｃ が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 方 、 図 ２ 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル 部 ５ の 上 端 開 口 は パ ッ キ ン ７ を 介 し て Ｓ Ｕ Ｓ よ り
な る 振 動 板 ８ で 閉 塞 さ れ 、 こ の 振 動 板 ８ の 上 面 に は ノ ズ ル 部 ５ の 上 端 開 口 と 対 応 す る 部 位
に 沿 っ て 細 長 い 超 音 波 振 動 子 ９ が 接 着 さ れ て い る 。 こ の 超 音 波 振 動 子 ９ の 表 裏 両 面 に は 電
極 が 形 成 さ れ て お り 、 裏 面 の 電 極 は 図 １ の 右 方 端 で 折 り 返 し て 、 超 音 波 振 動 子 ９ の 上 面 右
端 ま で 連 続 し て 形 成 さ れ て い る 。 こ の 表 裏 電 極 に は 図 １ 、 図 ３ に 示 す よ う に 電 源 ケ ー ブ ル
１ ６ 、 端 子 プ レ ー ト １ ８ を 介 し て 高 周 波 振 動 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 超 音 波 振
動 子 ９ が 超 音 波 振 動 し 、 そ の 超 音 波 振 動 に よ っ て 振 動 板 ８ も 振 動 す る 。
ノ ズ ル 本 体 ３ の 側 面 に は 、 図 ２ 、 図 ３ 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 複 数 個 の 洗 浄 液 供 給 口 １ ５ が
貫 通 し て 形 成 さ れ て お り 、 こ の 供 給 口 １ ５ に 純 水 等 の 洗 浄 液 の 供 給 管 （ 図 示 せ ず ） が 接 続
さ れ 、 そ れ ら 供 給 管 か ら 洗 浄 液 が 上 記 ノ ズ ル 部 ５ に 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の 超 音 波 洗 浄 機 を 組 み 立 て る 際 に は 、 ノ ズ ル 本 体 ３ の 上 部 に パ ッ キ ン ７ を 嵌 め 込 ん だ 後
、 超 音 波 振 動 子 ９ が 接 着 さ れ た 振 動 板 ８ を 置 き 、 ゴ ム リ ン グ １ １ 、 １ ２ を 組 み 込 ん だ ホ ル
ダ ー １ ３ を 超 音 波 振 動 子 ９ の 周 り に 嵌 め 込 む 。 次 に 、 固 定 用 ピ ン １ ９ に よ り バ ネ 板 １ ０ が
固 定 さ れ た 中 蓋 １ ４ を 嵌 め 込 み 、 ね じ ２ ０ に よ り 中 蓋 １ ４ を 固 定 す る 。 こ の 後 、 上 蓋 ４ を
か ぶ せ 、 ね じ ２ １ 、 ２ ２ に よ っ て 上 蓋 ４ を ノ ズ ル 本 体 ３ に 固 定 す る こ と に よ り 超 音 波 洗 浄
機 が 完 成 す る 。 な お 、 電 源 ケ ー ブ ル １ ６ の あ る 位 置 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 電 源 ケ ー ブ
ル １ ６ の 先 端 が 固 着 さ れ た 端 子 プ レ ー ト １ ８ を バ ネ 板 の 代 わ り に 組 み 込 み 、 超 音 波 振 動 子
９ の 電 極 と の 電 気 的 結 合 を 図 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 こ の 超 音 波 洗 浄 機 に よ り 基 板 の 洗 浄 を 行 う 場 合 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
こ の 基 板 洗 浄 機 を 固 定 ア ー ム に よ っ て 基 板 の 搬 送 路 の 上 部 に 固 定 し 、 洗 浄 時 に は ノ ズ ル 本
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体 ３ の 洗 浄 液 供 給 口 １ ５ か ら 純 水 等 の 洗 浄 液 を 供 給 し な が ら 、 高 周 波 発 振 器 の 出 力 を 電 源
ケ ー ブ ル １ ６ 、 端 子 プ レ ー ト １ ８ を 介 し て 超 音 波 振 動 子 １ ０ の 表 裏 の 電 極 に 加 え る こ と に
よ り 、 超 音 波 振 動 子 ９ が 超 音 波 振 動 す る 。 超 音 波 振 動 子 ９ に 供 給 す る 高 周 波 振 動 電 圧 の 周
波 数 と し て 好 ま し い 範 囲 は 、 ０ ． ８ ～ ２ ． ０ Ｍ Ｈ ｚ で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は １ ． ２ ～ １
． ８ Ｍ Ｈ ｚ で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 超 音 波 振 動 子 ９ の 振 動 に よ り 、 振 動 板 ８ が 振 動 し 、 ノ ズ ル 部 ５ 内 の 洗 浄 液 に 超 音 波 振
動 が 付 与 さ れ る 。 超 音 波 振 動 が 付 与 さ れ た 洗 浄 液 は ノ ズ ル 部 ５ の 下 部 の ス リ ッ ト 部 ６ か ら
カ ー テ ン 状 に 噴 出 さ れ る の で 、 こ の 状 態 で 、 基 板 を ロ ー ラ 等 の 搬 送 手 段 に よ っ て 搬 送 す る
こ と に よ り 、 超 音 波 振 動 が 付 与 さ れ た 洗 浄 液 が 基 板 に 衝 突 し て 、 そ の 超 音 波 振 動 に よ っ て
基 板 に 付 着 し た 微 粒 子 が 遊 離 し 、 除 去 さ れ る 。 そ し て 、 基 板 の 後 端 が 超 音 波 洗 浄 機 を 通 り
過 ぎ る ま で 洗 浄 が 行 わ れ 、 そ れ が 完 了 す る と 、 基 板 は さ ら に 搬 送 さ れ て 次 工 程 （ 乾 燥 工 程
な ど ） の 装 置 に 移 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
一 方 、 幅 の 広 い 液 晶 表 示 装 置 用 ガ ラ ス 基 板 等 を 洗 浄 す る 場 合 に は 、 上 記 超 音 波 洗 浄 機 を 複
数 台 連 結 し て 使 用 す る 。 こ の よ う に 複 数 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 連 結 し て 使 用 す る 場 合 に つ い
て 、 一 例 と し て ２ 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 連 結 す る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
ま ず 、 ２ 台 の 超 音 波 洗 浄 器 の 長 手 方 向 の 長 さ に 対 応 す る 長 さ の 連 結 棒 を そ れ ぞ れ の 超 音 波
洗 浄 機 の サ イ ド プ レ ー ト の 孔 部 ２ ３ ～ ２ ６ に 挿 入 し 、 こ の 連 結 棒 の 両 端 を ナ ッ ト で 締 め 付
け る こ と に よ り 図 ６ に 示 す よ う に ２ 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 連 結 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 状 態 で 、 上 記 と 同 様 に 、 ノ ズ ル 部 ３ の 洗 浄 液 供 給 口 １ ５ か ら 純 水 等 の 洗 浄 液 を 供 給 し
な が ら 、 高 周 波 発 振 器 の 出 力 を 電 源 ケ ー ブ ル １ ６ 、 端 子 プ レ ー ト １ ８ を 介 し て 超 音 波 振 動
子 ９ の 表 裏 の 電 極 に 加 え る と 、 洗 浄 液 が ノ ズ ル 部 ５ の 下 部 の ス リ ッ ト 部 ６ か ら カ ー テ ン 状
に 噴 出 さ れ る 。 こ の と き 、 サ イ ド プ レ ー ト １ 、 ２ の ス リ ッ ト 部 ６ に 対 向 す る 壁 面 が 図 ４ に
示 す よ う に 外 側 に 傾 斜 し て い る た め 、 洗 浄 液 は 外 側 に 噴 射 さ れ 、 こ の 噴 射 さ れ た 洗 浄 液 は
隣 接 し た 超 音 波 洗 浄 機 か ら 噴 射 さ れ た 洗 浄 液 と 接 触 し 、 水 の 表 面 張 力 に よ っ て 全 体 が 一 体
と な っ た シ ャ ワ ー と な る の で 、 洗 浄 液 に 切 れ 目 が な く な り 、 液 晶 表 示 装 置 用 ガ ラ ス 基 板 の
全 面 に 洗 浄 液 を 当 て る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 記 の 実 施 の 形 態 で は 、 両 方 の サ イ ド プ レ ー ト １ 、 ２ の 壁 面 の そ れ ぞ れ に 傾 斜 面 を 設 け た
が 、 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 壁 面 に の み 傾 斜 面 を 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 図 ７ は こ の よ
う に 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 壁 面 に の み 傾 斜 面 を 設 け た 超 音 波 洗 浄 機 を 二 台 連 結 し た 状 態
を 示 す 図 で あ る 。 こ の 超 音 波 洗 浄 機 は 二 台 の 超 音 波 洗 浄 機 の 連 結 専 用 の 超 音 波 洗 浄 機 で あ
り 、 図 に 示 す よ う に 、 サ イ ド プ レ ー ト １ 、 ２ の い ず れ か 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚 を 薄
く す る と と も に 、 薄 い サ イ ド プ レ ー ト の 下 部 の ス リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外 側 に
傾 斜 す る 傾 斜 面 を 設 け る 。 そ し て 、 二 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 連 結 す る 場 合 に は 、 図 ７ に 示 す
よ う に 、 そ れ ぞ れ 他 の 超 音 波 洗 浄 機 に 連 結 さ れ る 側 に 傾 斜 面 が 形 成 さ れ た サ イ ド プ レ ー ト
が 位 置 す る よ う に 二 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 連 結 す る 。 こ の よ う に 二 台 連 結 専 用 の 超 音 波 洗 浄
機 の 場 合 に は 、 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 壁 面 に の み 傾 斜 面 を 設 け れ ば 十 分 で あ る の で 、 加
工 が 少 な く て 済 む と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 上 記 の 実 施 の 形 態 で は 、 超 音 波 洗 浄 機 に よ り 液 晶 表 示 装 置 用 ガ ラ ス 基 板 を 洗 浄 す る
場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 液 晶 表 示 装 置 用 ガ ラ ス 基 板 以 外 の ガ ラ ス 基 板 や 半 導 体 ウ ェ ハ の
洗 浄 に も 本 発 明 の 超 音 波 洗 浄 機 を 使 用 す る こ と が で き る 。
さ ら に 、 上 記 の 実 施 の 形 態 で は 、 洗 浄 液 と し て 純 水 を 使 用 し た が 、 超 音 波 洗 浄 機 に 供 給 さ
れ る 洗 浄 液 と し て は 、 純 水 の 外 に も 種 々 の 薬 液 が あ り 、 例 え ば 、 ア ン モ ニ ア 水 （ Ｎ Ｈ ４ Ｏ
Ｈ ） や 過 酸 化 水 素 水 （ Ｈ ２ Ｏ ２ ） 等 も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
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以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の 超 音 波 洗 浄 機 は 、 ノ ズ ル 部 の 両 側 の サ イ ド プ レ ー ト の 板 厚
が 薄 い の で 、 複 数 台 の 超 音 波 洗 浄 機 を 直 線 状 に 並 べ て も 、 洗 浄 液 の 噴 射 さ れ な い 領 域 が 狭
く な る と と も に 、 サ イ ド プ レ ー ト の 下 部 の ス リ ッ ト 部 に 対 向 す る 部 分 の 壁 面 に 外 側 に 傾 斜
す る 傾 斜 面 が 設 け ら れ て い る の で 、 洗 浄 液 が 外 側 に 向 か っ て 噴 射 さ れ 、 複 数 台 の 超 音 波 洗
浄 機 を 連 結 し た 場 合 、 噴 射 さ れ た 洗 浄 液 と 隣 接 す る 超 音 波 洗 浄 機 か ら 噴 射 さ れ る 洗 浄 液 と
が 表 面 張 力 に よ っ て 一 体 と な る の で 、 切 れ 目 の な い 洗 浄 液 の カ ー テ ン を 形 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 一 方 の サ イ ド プ レ ー ト の 壁 面 に の み 外 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 面 を 設 け れ ば 、 加 工 が 容 易
に な る と と も に 、 超 音 波 洗 浄 機 を 二 台 だ け 連 結 し て 使 用 す る 場 合 に は 、 連 結 部 側 に 傾 斜 面
を 有 す る サ イ ド プ レ ー ト が く る よ う に し て 二 台 を 連 結 す る こ と に よ り 、 切 れ 目 の な い 洗 浄
液 の カ ー テ ン を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 洗 浄 機 の 構 造 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 超 音 波 洗 浄 機 の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 超 音 波 洗 浄 機 の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 超 音 波 洗 浄 機 の サ イ ド プ レ ー ト の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の 超 音 波 洗 浄 機 の 本 体 を 下 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の 超 音 波 洗 浄 機 を 二 台 連 結 し た 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 洗 浄 機 を 二 台 連 結 し た 状 態 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 従 来 の 超 音 波 洗 浄 機 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 超 音 波 洗 浄 機 に よ り 基 板 を 洗 浄 す る 機 構 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 幅 の 広 い 基 板 を 超 音 波 洗 浄 機 に よ り 洗 浄 す る 機 構 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 、 ２ 　 サ イ ド プ レ ー ト
３ 　 ノ ズ ル 本 体
４ 　 上 蓋
５ 　 ノ ズ ル 部
６ 　 ス リ ッ ト 部
７ 　 パ ッ キ ン
８ 　 振 動 板
９ 　 超 音 波 振 動 子
１ ０ 　 バ ネ 板
１ １ 、 １ ２ 　 ゴ ム リ ン グ
１ ３ 　 ホ ル ダ ー
１ ４ 　 中 蓋
１ ５ 　 洗 浄 液 供 給 口
１ ６ 　 電 源 ケ ー ブ ル
１ ７ 　 ケ ー ブ ル コ ネ ク タ
１ ８ 　 端 子 プ レ ー ト
１ ９ 　 固 定 用 ピ ン
２ ０ ～ ２ ２ 　 ね じ
２ ３ ～ ２ ６ 　 孔 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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