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(57) Wahrend das Ziel der Erfindung in der Bereitstellung eines hohe
Gebrauchswerteigenschaften aufweisenden Steuerventils z.B. fir
hydrostatische Hilfskrafte-Lenkeinrichtungen liegt, besteht die Aufgabe
darin, hierbel fiir die beiden vorgesehenen Drehschieberelemente eine
Wilzlagerung zu ermdglichen, wobei herkdmmliche Wilzlager zur Aufnahne
der hohen Lasten verwendbar sind. Als Losung hierzu ist nunmehr
vorgesehen, da8 zwel einander radial Uberlappende Axial-Wdlzlager zur
Lagerung i2 eines der Drehschieberelemente unter Zwischenschaltung
zweier einander radial {berlappender Ringscheiben, als weiters
voneinander unabhingig abstiitzende Teile zwischen dem Widerlager und
je eines der Drehschieberelemente, vorgesehen sind, - Figur -
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Steuerventil

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann z. B. bel hydrostatischen Hilfskraft-
Lenkeinrichtungen angewendst werden. " ‘

-

Charakteristik der bekannten technischen Lésuhgen

Nach der DE~AS 2 253 575 ist bereits ein derartiges Steuer-
ventil bekannt, wobel in der Bohrung eines Gehiuses zwel
gegeniiber dem Gehduse und ineinander drehbare Drehschiew
berelemente untergebracht sind. Beide Drehschieberele-
mente sind gegenilber einem Widerlager im Gehiuse abge-
stlitzt und gegen dieses Widerlager druckbeaufschlagt.

Von den beiden Drehschieberelementen ist das AuBlere mit
dem Rotor einer Dosierhandpumpe drehfest verbunden, das
Innere mit einer Lenkspindel. Der Innenraum des inneren
Drehschieberelementes und die der Dosierhandpumpe zuge=
kehrten Stirnseiten beider Drehschieberelemente sind vom
Druck einer Druckquelle beaufschlagt, wédhrend die gegen-
liberliegenden Enden, die dem Widerlager im Gehduse zuge-
kehrt sind, druckentlastet sind. Infolgedessen wirks

auf beide Drehschieberelemente in Richtung auf das Gehdu-
sewlderlager eine axiale Kraft, die Jje Drehschieberelement
‘einen Betrag von 2 bis 3 ¥ annehmen kann,

Bel dem bekannten Steuerventil sind die beiden Drehschie-
berelemente gegenliber dem Gehduse-Widerlager auf einer
Ringscheibe (Anlaufscheibe) abgestiitzt, die der Rotation
der Drehschieberelemente ein hohes R ibmoment entgegen~
setzt, | o
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Dies wurde bei dem bekannten Steuerventil in Kauf genomnen,
vermutlich deshalb, weil es erhebliche Schwierigkeiten be-
reitet, Walzlager flr derartige Belastungen beli den rela=
tiv geringen Durchmessern vorzusehen, Wdlzlager, die bei
entsprechenden Durchmessern 5 bis 6 t tragen kénnen,
stehen nicht zur Verfligung. Bine entsprechende Vergrsfe-
rung der Durchmesser soll aber vermieden werden, da die
Mgntelflédchen beider Drehgchieberelemente Dichtflichen
sind und eine Vergroferung von auchmr 5 mm zu erheblich
groReren Leckstrotmen filhren wirde.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Steuerven-
tils mit hdheren Gebrauchswerteigenschaften.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die'Aufgabe zugrunde, eiﬁ Steuerventil
zu schaffen, bei dem fiir beide Drehschieberslemente eine
Walzlagerung vorgesehen werden kann, wobei aber die Anord-
nung so getroffen werden soll, daB herkommliche Walz-
lager zur Aufnshme der hohen Lasten verwendbar sind.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB zwel
einander radial iberlappende Axial~-Welzlager zur Lagerurg
Je eines der Drehschieberelemente unter Zwischenschaltung
zweler einander radial iiberlappender Ringscheiben, als

- weitere voneinander. unabhingig abstiibzende Teile zwischen
 denm Widerlager und je eines der Drehschieberelemente,
‘vorgesehen sind. ‘
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In weiterer Ausgestaltung der Erfinddng ist vorgesehen,
daB die Ringscheibe fiir das duBere Drehschieberelement
von diesem radial einwdrts vorspringt und sich liber das
fiir das SuBere Drehschieberelement vorgesehene Lager am
Widerlager des Gehduses abstlitzt, wobel das innere Dreh=-
schieberelement sich liber sein Lager und seine Ring-
scheibe an einer Distanzhiilse abstiitzt, die radial inner-
halb der Ringscheibe des duBeren Drehschieberelements
angeordnet ist und sich ihrerseits am Widerlager des Ge-
hiéuses abstltzt,

In Sinne der Erfindung ist ebenfalls, wenn eine weitere
Ringscheibe vorgesehen ist, die sich am Widerlager des
GehZuses abstliibzt, wobel sie einerseits als Laufring

des Lagers flir das duBere Drehschieberelement und anderer-
seits zur Abstlitzung der Distanzhilse fiir das innere Dreh-
schieberelement bestimmt iste

Bin wesentlicher Gedanke liegt hierbei darin, daB zwel
voneinander unabhingige Axial-Wdlzlager verwendet werden,
die einander radial iiberlappend angeordnet werden, so

daB filir jedes dieser Lager mehr sls die Halfte der verflig-
baren radislen Auflagefliéche zur Verfiigung steht, und.
daB zur Ubertragung der Krafte zwischen den beiden Dreh-
schieberelementen und dem Gehduse-Widerlager einander
radial Uberlappende, aber einander axial nicht belastende
Ringscheiben vorgesehen sind. Auf diese Welse sind die
hohen Stitzkréfte mit herkommlichen Axial~Wdlzlagern

zu beherrschen, und die nach dem Stand der Technik in
Kauf zu nehmenden hohen Reibmomenté werden vermieden.
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Ausfihrunz sbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einen Ausfihrungsbei~
spiel ndher erliutert werden., Die zugehdrige Zeichnung
zelgt einen ausschnittsweisen Lingsschnitt durch ein
Steverventil fir eine hydrostatische Hilfskraft-Lenkein=- -
richtung, die mit zweil Drehschieberelementen ausgestattet
iste

In einer Bohrung eines Gehduses 2 ist unter enger Gleit-
Passung ein &uBeres Drehschieberelement 4 und in der
Bohrung dieses Elementes 4 ein inneres Drehschieberele-
ment 6 untergebracht, Dieses i1st einteilig mit einer Lenk-
spindel 8 ausgebildet. Das duBere Drehschieberelement 4
ist drehfest mit dem Rotor 10 einer Dosierpumpe verbunden.
Der Innenraum 12 deg inreren Drehschieberelementes 6 uxd
die Stirnseiten bBeider Drehschieberelemente 4; 6 sind
durch Kandle 14 und 16 -dem in den Verdringerzellen 18

der Dosierhandpumpe herrschenden Druck ausgesetzt. Dies
aber ist der volle oder nahezu der volle Druclk einer
Hochdruckpumpe und kann VWerte bis 180 bar annehmen,

Die in der Abbildung.rechten_Stirnseiten der beiden Dreh-
schieberelemente 4; 6 sind durch Ringspalte 22 und 24
und eine Riicklaufleitung 26 druckentlastet. Infolge-
dessen muB die volle Kraft,. die sich aus der Druckbeauf=-
schlagung der linken Stirnseiten beider Drehschieber-
elemente 4; 6 ergibt, an einem Widerlager 28 am rechten
Gehduseende abgestitzt werden. Zu diesen Zweck sind zwei
getrennte Axial-Wilzlager 30 und 32 vorgesehen. Das

- Lager 30 tridgt die rechte Stirnflache des inneren Dreh-
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schieberelementes 6 und hat eine Ringscheibe 34, auf der
die Lagerelemente laufen. Die Ringscheibe 34 stiitzt sich
an einer Disktanzhiilse 36 ab. Zwischen diese und das Wider-
lager 28 des Geh#uses 2 ist eine Ringscheibe 38 einge-
flugt, ‘ ‘

Das &uBere Drehschiéberelement 4 stiitzt sich auf einer
Ringscheibe 40 ab, die als Laufring des Lagers 32 dient,
wéhrend der andere Laufring dieses Lggers 32 durch die
Ringscheibe 38 gebildet wird,

Es Uberlappen sich radial sowohl die beiden Lager 30 und
32 &ls auch die zur Abstlibzung dienenden Ringscheiben 34
und 40, Die Ringscheibe 38 dient einerseits als Lguf-
ring des Lagers 32, andererseits zur Stiitzung der Distanz-
hiillse 36 fir das Lager 30 des inneren Drehschieberelemen-
tes 4.
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Erfindungsanspruch

1. Steuerventil, insbesondere fiir eine hydrostatische
Hilfskraft-Lenkeinrichtung, wobei in der Bohrung
eines Gehiuses zwei gegeniiber dem Gehiuse und in-
einander drehbare Drehschieberelemente untergebracht
sind und beide Drehschieberclemente gegeniiber einem
‘Widerlager im Gehduse abgestiibzt und gegen dieses
Widerlager druckbeaufschlagt sind, gekennzeichnet
dadurch, daB zwei einander radial iiberlappende
Azxial-W&lzlager (30; 32) zur Lagerung je eines der
Drehschieberelemente (4; 6) unter Zwischenschaltung
zweier einander radial {berlappender Ringscheiben
(34; 40), als weitere voneinander unabhingig
abgtlitzende Teile zwischen dem Viiderlager (28)
und je eines der Drehschieberelemente (4; 6), vorge=-
sehen sind.

-

2. Steuerventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Ringscheibe (40) fiir dag &uBere Dreh-
schieberelement (4) von diesem radial einwdrts vor-
springt und sich Uber das filir das duBere Drehschie-
berelement (4) vorgesehene Lager (32) am Wider-
lager (28) des Gehiuses (2) abstiitzt, wobel
das innere Drehschieberelement (6) slch iiber sein
Lager (30) und seine Ringscheibe (34) an einer
Distanzhiilse (36) abstiibzt, die radial innerhalb
der Ringscheibe (40) des &uleren Drehschieberele-
mentes (4) angeordnet ist und sich ihrerseits am

SO K 06045



e

19. 12. 1979 .
F 15 B/ 215 855

-7- 215855
Widerlager (28) des Gehduses (2) abstiitzt.

Steuerventlil nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daB eine weitere Ringscheibe (38) vorgese-
hen ist, die sich am Widerlager (28) des Gehiuses
(2) abstiibzt, wobei sie einerseits als Lgufring
des Lagers (32) fiir das duBere Drehschieberelement
(4) und andererseits zur Abstiibzung der Distanz-
hiillse (36) fiir das.innere Drehschieberelement (6)
begtimmt ist.
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