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(57) Abstract: The invention relates to a modular cabinet system for
drying and storing surgical instruments, particularly endoscopes,
and to a cabinet module (11, 21, 31, 41) for a modular cabinet sys-
tem for drying and storing surgical instruments, particularly endos-
copes. The cabinet system according to the invention and the cabi-
net module (11, 21, 31, 41) according to the invention are characte-
rized in that the cabinet system (10) comprises a control unit and
pneumatic unit as well as a filter unit for a drying gas, particularly
air, disposed in one or more of the cabinet modules (21, 41), whe-
rein at least one cabinet module (11, 31) is implemented having
mounting elements for surgical instruments, particularly endosco-
pes.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein modulares
Schranksystem zur Trocknung und Aufbewahrung von chirurgi-
schen Instrumenten, insbesondere Endoskopen, sowie ein Schrank-
modul (11, 21, 31, 41) fiir ein modulares Schranksystem zur Trock-
nung und Autbewahrung von chirurgischen Instrumenten, insbeson-
dere Endoskopen. Das erfindungsgeméfe Schranksystem und das
erfindungsgeméfBe Schrankmodul (11, 21, 31, 41) zeichnen sich da-
durch aus, dass das Schranksystem (10) eine Steuerungs- und Pneu-
matikeinheit und eine Filtereinheit fiir ein Trocknungsgas, insbeson-
dere Luft, aufweist, die in einem oder mehreren der Schrankmodule
(21, 41) angeordnet sind, wobei wenigstens ein Schrankmodul (11,
31) mit Halterungen fiir chirurgische Instrumente, insbesondere En-
doskope, ausgebildet ist.
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Modulares Schranksystem fiir chirurgische Instrumente, insbeson-

dere Endoskope, und Schrankmodule

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein modulares Schranksystem zur Trocknung
und Aufbewahrung von chirurgischen Instrumenten, insbesondere
Endoskopen, sowie ein Schrankmodul fir ein modulares Schrank-
system zur Trocknung und Aufbewahrung von chirurgischen Instru-

menten, insbesondere Endoskopen.

Die fur verschiedene chirurgische Instrumente anwendbare vorlie-
gende Erfindung wird im Folgenden am Beispiel von Endoskopen
naher erlautert, ist aber nicht auf diese beschriankt. Wiederver-
wendbare flexible und starre Endoskope zur inneren Untersuchung
oder Behandlung von Patienten im medizinischen Bereich weisen in
der Regel optische Systeme zur Ubertragung von Bildinformationen
sowie weitere Durchgénge zur Einleitung von Gasen oder Fliissig-
keiten auf sowie zum Einfuhren von Instrumenten, beispielsweise

Entnahmeinstrumenten.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Nach endoskopischen Untersuchungen bzw. Behandlungen werden
die verschmutzten Endoskope von daran haftendem biologischen
Gewebe oder anderen biologischen Stoffen gereinigt. Auch die Ka-
nale in den Endoskopen werden von den Stoffen, die durch die Ka-
nale hindurchgeleitet worden waren, gereinigt. Zusatzlich werden
die Endoskope desinfiziert und getrocknet, um bis zur nachsten
Verwendung gelagert zu werden. Bis zur ndchsten Verwendung sol-

len die Endoskope nicht erneut kontaminiert werden.

Die Reinigung, Desinfizierung, Trocknung und Lagerung findet Ubli-
cherweise auflerhalb des Raumes statt, in dem die endoskopische
Untersuchung bzw. Behandlung stattgefunden hat. Sie kann aber

auch im Behandlungsraum stattfinden.

Nach einem in EP 0 986 988 A1 beschriebenen Verfahren wird ein
Endoskop nach seiner Benutzung in einen Raum transportiert, in
dem die Reinigungs-, Desinfektions- und Trocknungsschritte vorge-
nommen werden. Zur Wiederverwendung wird das Endoskop in den
Untersuchungs- bzw. Behandlungsraum zuriucktransportiert. Um ins-
besondere bei flexiblen Endoskopen eine sichere und kontaminati-
onsfreie Handhabung zu sichern, wird in EP 0 986 988 A1 vorge-
schlagen, das Endoskop in einem Rahmengestell zu transportieren.
Nach dem Einbringen des Endoskops in das Rahmengestell muss
nur das Rahmengestell angefasst werden. Das Endoskop im Rah-
mengestell wird zur Vermeidung von Kontamination in einer ver-
schlieRbaren Schale zwischen verschiedenen Raumen transportiert.
Im Rahmengestell wird das Endoskop an einen Adapter zum An-
schluss an die verschiedenen Offnungen bzw. Durchgangskanale
des Endoskops angeschlossen. In einen Eingangsanschluss des
Adapters kénnen Reinigungsflissigkeit, Desinfektionsmittel sowie
Trocknungsluft eingeleitet werden, die auf diese Weise durch die

Durchgangskanéle des Endoskops geleitet werden.
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Die Aufbewahrung findet gemal EP 0 986 988 A1 in einem Trock-
nungsschrank statt, der Platz fur mehrere Endoskope in ihren jewei-
ligen Rahmengestellen bietet. In dem Trocknungsschrank wird
Trocknungsluft an den Adapter angeschlossen und die Luft durch
die inneren Kanéle eines zu trocknenden Endoskops geleitet.

In der klinischen Praxis kommt eine Vielzahl verschiedener Typen
von Endoskopen zum Einsatz, die an jeweils verschiedene Anwen-
dungen angepasst sind. Insbesondere bei gréReren klinischen Ein-
richtungen, aber auch in Arztpraxen, die einen regelméRigen endo-
skopischen Behandlungs- und Untersuchungsbetrieb fihren, ist es
notig, eine Vielzahl verschiedener Endoskope und gegebenenfalls
auch mehrerer Exemplare der verschiedenen Endoskoptypen jeder-
zeit benutzbar zur Verfugung zu haben. Dabei muss gewahrleistet
sein, dass die Endoskope so gelagert und bereitgehalten werden,
dass sie desinfiziert sind und ohne erneute Kontamination unmittel-

bar fir eine Untersuchung eingesetzt werden kénnen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Méglichkeiten anzu-
geben, eine Vielzahl von chirurgischen Instrumenten, insbesondere
Endoskopen, eines Typs oder mehrerer Typen so zu lagern, dass
sie jederzeit desinfiziert und ohne Kontamination sofort verwendbar
sind, die eine flexible Anpassung an Erweiterungen oder Anderun-
gen der Palette von chirurgischen Instrumenten bzw. Endoskopen
ermdglicht, wobei es insbesondere mdoglich sein soll, von der Viel-
zahl vorhandener Instrumente gezielt diejenigen zu trocknen, die
zuvor eingesetzt und kontaminiert sowie geséaubert und desinfiziert
worden waren. Ferner soll eine Einbindung in ein integriertes Be-

handlungssystem méglich sein.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein modulares Schranksystem zur
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Trocknung und Aufbewahrung von chirurgischen Instrumenten, ins-
besondere Endoskopen, mit wenigstens zwei Schrankmodulen, die
I6sbar miteinander zu dem Schranksystem verbindbar sind, wobei
das Schranksystem eine Steuerungs- und Pneumatikeinheit und ei-
ne Filtereinheit fur ein Trocknungsgas, insbesondere Luft, aufweist,
die in einem oder mehreren der Schrankmodule angeordnet sind,
wobei wenigstens ein Schrankmodul mit Halterungen fur chirurgi-
sche Instrumente, insbesondere Endoskope, ausgebildet ist. Vor-
zugsweise ist ein solches Schrankmodul zusatzlich mit Anschlissen
for chirurgische Instrumente, insbesondere Endoskope, an eine

oder mehrere Trocknungsgasleitungen ausgebildet.

Die Erfindung basiert auf dem Grundgedanken, dass der Anwender
mittels des modularen Schranksystems flexibel die Trocknungs- und
Aufbewahrungsgelegenheiten flr chirurgische Instrumente, insbe-
sondere Endoskope, in Form von Schrankmodulen zusammenstel-
len und konfigurieren kann. Unter einem Schrankmodul wird im
Rahmen der Erfindung ein Schrank verstanden, der modulartig mit
anderen Schrankmodulen zu einem Schranksystem zusammenge-
fugt werden kann, wobei die Schranke bzw. Schrankmodule pneu-
matisch Uber Schnittstellen miteinander verbindbar sind, um ein
gemeinsames Trocknungsvolumen mit gemeinsamer Trocknungs-

versorgung zu schaffen.

Insbesondere in Zusammenhang mit einer Systemintegration kann
der Anwender das modulare Schranksystem mit mehreren Funktio-
nen verwenden. Mit den Halterungen fur Instrumente bzw. Endo-
skope dient es als Aufbewahrungsgelegenheit. Die Steuerungs- und
Pneumatikeinheit sowie die Filtereinheit bilden die Grundlage fur
eine Trocknungsvorrichtung. Wenn die Steuerungseinheit als Da-
tenverarbeitungsanlage ausgebildet ist, um Uber eine Datenverbin-
dung mit anderen Datenverarbeitungsanlagen zu kommunizieren, ist

PCT/EP2010/001928
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sie aulRerdem fur eine Systemintegration verwendbar, beispielswei-

se im Rahmen eines integrierten Operationssaals.

Die Steuerungs- und Pneumatikeinheit hat in erster Linie die Funkti-
on, die chirurgischen Instrumente, insbesondere Endoskope, ge-
steuert zu trocknen. Dies kann geschehen, indem entweder eine
Bedienperson nach dem Einlegen eines Instruments in eine Halte-
rung und gegebenenfalls Anschluss an die Anschlisse den Typ des
Instruments und die Position oder eine Identifikation der verwende-
ten Halterung in die Steuereinheit eingibt, oder indem die Steue-
rungseinheit selbsttatig erkennt, weicher Typ von Instrument bzw.
Endoskop gerade angeschlossen ist. Die Trocknung des Instru-
ments wird dann typgerecht gesteuert. Dies wird etwa dadurch ver-
wirklicht, dass bestimmten Halterungen nur ein bestimmter Typ oder
wenige bestimmte Typen von Instrumenten bzw. Endoskopen zuge-
wiesen werden und diese Halterungen jeweils mit einem vorbe-
stimmten Trocknungsprogramm betriecben werden. Alternativ kann
eine RFID-Kennung oder ein Barcode vorgesehen sein und ein ent-
sprechendes Erkennungssystem, das die RFID-Kennung oder den
Barcode erkennt und dem zugeordneten Endoskop bzw. chirurgi-
schen Instrument bzw. der Art von Endoskop oder der Art von chi-
rurgischem Instrument eine ldentifizierung erméglicht. Hierdurch ist

dann eine typgerechte Trocknung einfach méglich.

Vorteilhafterweise sind die Schrankmodule nach dem Zusammen-
setzen Uber pneumatische Schnittstellen pneumatisch miteinander
verbunden, wobei die Schrankmodule Uber die pneumatischen
Schnittstellen von der Steuerungs- und Pneumatikeinheit beziglich
ihrer Innenrdume und/oder ihrer Anschliisse fur chirurgische Instru-
mente, insbesondere Endoskope, mit einem Trocknungsgas
versorgbar sind. Als Trocknungsgas kommt vorzugsweise Luft, er-
warmte Luft oder mit Zusatzstoffen wie beispielsweise Ozon ange-

PCT/EP2010/001928
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reicherte Luft zur Anwendung. Weitere Trocknungsgase sind bei der
Trocknung von Endoskopen bzw. chirurgischen Instrumenten be-

kannt.

Durch die pneumatische Schnittstelle sind die Schrankmodule im
zusammengesetzten Zustand zu einer pneumatischen Einheit zu-
sammengesetzt, so dass samtliche Schrankmodule mittels der Steu-
erungs- und Pneumatikeinheit mit Trocknungsgas versorgt werden.
Solange die Schrankmodule nicht getffnet werden, bilden sie somit
ein gemeinsames abgeschlossenes Volumen, dessen Verbindung
zur Aullenwelt Uber die Filtereinheit fuhrt. Zur Entnahme oder zum
Einsetzen eines Instruments bzw. Endoskops wird nur dasjenige
Schrankmodul geéffnet, in dem sich das betreffende Instrument be-

findet oder in das es eingesetzt wird.

Die pneumatischen Schnittstellen sind vorzugsweise so ausgebildet,
dass die pneumatische Verbindung zu den benachbarten Schrank-
modulen unterbrochen ist, solange das Schrankmodui gedéffnet ist.
Auf diese Weise wird ein Kontakt mit der Aulenatmosphare nur auf
das betroffene Schrankmodul begrenzt. Unter einer Offnung des
Schrankmoduls wird in diesem Zusammenhang insbesondere das
Offnen einer Tur dieses Schrankmoduls, insbesondere zur Entnah-
me eines Instruments bzw. Endoskops oder zum Einlegen eines Ins-

truments bzw. Endoskops, verstanden.

Um eine Steuerung Uber das gesamte Schranksystem zu ermoégli-
chen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Schrankmodule nach
dem Zusammensetzen (ber eine Datenschnittstelle in Form einer
drahtlosen Datenverbindung oder mittels eines kabelgebundenen
Datenbusses miteinander verbunden sind. Auf diese Weise kann die
Steuerungs- und Pneumatikeinheit mit samtlichen Modulschranken
des modularen Schranksystems einen Datenaustausch betreiben.
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Dabei ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Steuerungs- und
Pneumatikeinheit mittels der Datenschnittstelle mit Daten (ber eine
Anzahl, Art und/oder Reihenfolge der in das Schranksystem inte-
grierten Schrankmodule und/oder uber eine Belegung von Halterun-
gen und Anschliissen in den Schrankmodulen mit chirurgischen Ins-
trumenten, insbesondere Endoskopen, versorgbar ist. Auf diese
Weise kann die Steuerungs- und Pneumatikeinheit die Versorgung
der Schrankmodule sowie der Instrumente mit Trocknungsgas opti-

mal steuern.

Weiter ist vorzugsweise die Trocknung jedes in einem Schrankmo-
dul gehalterten chirurgischen Instruments, insbesondere Endo-
skops, mittels der Steuerungs- und Pneumatikeinheit einzeln steu-
erbar, insbesondere nach Lange und Intensitat der Versorgung des
chirurgischen Instruments, insbesondere Endcskops, mit einem
Trocknungsgas. Hierzu ist es gunstig, wenn die Steuerungs- und
Pneumatikeinheit Uber die Datenschnittstelle mit Daten Uber die Be-
legung der Halterungen und Anschliusse in den Schrankmodulen mit
chirurgischen Instrumenten, insbesondere Endoskopen, und (ber
die Art der chirurgischen Instrumente, insbesondere Endoskope,
versorgbar ist. Das beschriebene modulare Schranksystem hat den
weiteren Vorteil, dass die Steuerungs- und Pneumatikeinheit auf-
grund ihrer vorhandenen Informationen uber die vorhandenen
Schrankmodule sowie die vorhandenen Instrumente und vorteilhaft-
erweise die Arten der Instrumente und deren Positionen in den ein-
zelnen Schrankmodulen an zentraler Stelle eine Mdéglichkeit ergibt,
gezielt nach bestimmten Instrumenten oder Typen von Instrumenten
zu suchen, um diese einem weiteren Einsatz zuzuftuhren. Ein lang-
wieriges Suchen mit dem Offnen verschiedener Schrankmodule und

der damit verbundenen Kontaminationsgefahr entfallt.

Die Steuerungs- und Pneumatikeinheit kann auch im Rahmen einer

PCT/EP2010/001928
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Systemintegration in den weiteren Kontext des klinischen Systems,
etwa eines systemintegrierten Operationsraums, eingebunden wer-
den, so dass die Daten, die in der Steuerungs- und Pneumatik-
einheit vorhanden sind, auch an anderer Stelle, beispielsweise in
einem Operationsraum oder in einem Planungsraum, abrufbar sind.
So kann von Ferne der Trocknungszustand eines chirurgischen Ins-
truments bzw. Endoskops in die Planung einer Operation oder einer
Behandlung oder Untersuchung einbezogen werden oder der Be-
stand an Instrumenten bzw. Endoskopen in benutzungsfertigem Zu-
stand Uberprift werden, ohne dass diese direkt in Augenschein ge-

nommen und inventarisiert werden mussen.

Far eine erweiterte Flexibilitat ist das modulare Schranksystem vor-
teilhafterweise dadurch weitergebildet, dass die Schrankmodule in
mehreren verschiedenen Reihenfolgen, insbesondere in beliebiger
Reihenfolge, zum Schranksystem zusammenfigbar sind. Weiter ist
vorteilhafterweise vorgesehen, dass das Schranksystem mit einem
oder mehreren Schrankmodulen erweiterbar ist. Im Falle datentech-
nisch miteinander verbundener Schrankmodule ist dabei insbeson-
dere vorgesehen, dass die hinzugefigten Schrankmodule automa-
tisch von der Steuerungs- und Pneumatikeinheit erkannt werden,

entsprechend dem so genannten ,plug and play"“.

Konstruktiv ist es vorteilhaft, wenn die Schrankmodule bezuglich der
Anordnung der Schnittstellen in ihren aneinander stoBenden Seiten-
flachen zueinander passend ausgebildet sind. So wird aus den ein-
zelnen Schrankmodulen ein einheitliches Schranksystem, wobei ins-
besondere die Seitenflaichen an jeweils gleicher Stelle, das heifdt
miteinander fluchtend, Schnittstellen fur Pneumatikleitungen und
gegebenenfalls elektrische bzw. elektronische Datenschnittstellen

aufweisen.
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Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch gelost
durch ein Schrankmodul fir ein modulares Schranksystem zur
Trocknung und Aufbewahrung von chirurgischen Instrumenten, ins-
besondere Endoskopen, wie vorstehend beschrieben, das dadurch
weitergebildet ist, dass wenigstens eine seiner Seitenflachen eine
pneumatische Schnittstelle zum Zusammenwirken mit einer pneu-
matischen Schnittstelle in einem benachbarten Schrankmodul des
Schranksystems aufweist. Die pneumatische Schnittstelle in der
Seitenflache erméglicht eine Verbindung der Schrankmodule in das
Schranksystem, so dass ein einheitlicher, pneumatisch abgeschlos-
sener Innenraum entsteht, wobei die Schnittstellen in den Seitenfla-
chen so angeordnet sind, dass sie beim Zusammensetzen mitei-
nander fluchten. Insofern sind die verschiedenen Schrankmodule
beziglich ihrer Seitenflachen und der Anordnung und der Form ihrer

Schnittstellen einheitlich ausgebildet.

Vorzugsweise verfugt das Schrankmodul tber eine Datenschnittstel-
le, wobei die Datenschnittstelle in Form einer drahtlosen Datenver-
bindung oder fur einen kabelgebundenen Datenbus in Form einer
mehrpoligen elektrischen Steckverbindung in wenigstens einer Seite
seiner Seitenflachen vorliegt. Die Vorziige einer Datenschnittstelle
sind oben bereits ausgefuhrt worden. Ein Schrankmodul, das in bei-
den Seitenflachen Schnittstellen, das heiRt pneumatische Schnitt-
stellen und/oder Datenschnittstellen aufweist, kann an beliebiger
Position innerhalb eines Schranksystems eingebaut werden.
Schrankmodule, die als seitliche Endmodule fir das Schranksystem
konzipiert sind, benétigen nur an jeweils einer Seite eine entspre-
chende Schnittstelle.

Um eine effektive Kommunikation mit einer Steuerungs- und
Pneumatikeinheit eines Schranksystems zu erméglichen, ist vor-
zugsweise vorgesehen, dass im Schrankmodul eine elektronische
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Datenverarbeitungseinheit vorgesehen ist, die zur elektronischen
Kommunikation mit der Steuerungs- und Pneumatikeinheit des
Schranksystems ausgebildet ist. Diese Schrankmodul-spezifische
elektronische Datenverarbeitungseinheit kann aus einem Datenpro-
zessor bestehen, der Informationen Uber die Identitat, die Art bzw.
den Typ des Schrankmoduls und gegebenenfalls seiner Nachbarn
sowie gegebenenfalls die Belegung seiner Halterungen mit Instru-
menten bzw. Endoskopen enthalt und diese Informationen an die

Steuerungs- und Pneumatikeinheit Gbermitteln kann.

Die elektronische Datenverarbeitungseinheit ist vorteilhafterweise
ausgebildet, insbesondere auf Anweisung der Steuerungs- und
Pneumatikeinheit, das Schrankmodul bezlglich seiner pneumati-
schen Schnittstellen und/oder bezlglich einer Tur des Pneumatik-
moduls zu verriegeln oder die Verriegelung zu 6ffnen. Auf diese
Weise kann in dem Schranksystem sichergestellt werden, dass nur
dasjenige Schrankmodul geéffnet wird, aus dem ein Instrument bzw.
Endoskop entnommen werden soll oder in das ein Instrument bzw.
Endoskop eingesetzt werden soll, wahrend alle andere Schrankmo-
dule verriegelt bleiben. Die trockene und sterile Atmosphére in den

anderen Schrankmodulen bleibt so erhalten.

Eine erfindungsgemaRe Art von Schrankmodulen zeichnet sich da-
durch aus, dass eine Filtereinheit fur Trocknungsgas und/oder eine
Steuerungs- und Pneumatikeinheit im Schrankmodul angeordnet ist.
Je nach Dimensionierung des geplanten Schranksystems kann die
Filtereinheit ein gesamtes Schrankmodul ausfiillen, oder sie kann
mit der Steuerungs- und Pneumatikeinheit in einem Schrankmodul
angeordnet sein. Auch die Steuerungs- und Pneumatikeinheit kann
bei groBeren Schranksystemen ein eigenes Schrankmodul ausfil-

len.

PCT/EP2010/001928



10

15

20

25

30

WO 2010/136093

-11 -

In einer anderen Art von Schrankmodulen sind Halterungen fur chi-
rurgische Instrumente, insbesondere Endoskope, und insbesondere
Anschlisse zum Anschluss von chirurgischen Instrumenten, insbe-
sondere Endoskopen an eine oder mehrere Trocknungsgasleitungen
im Schrankmodul, vorgesehen. Bei kleineren Schranksystemen sind
alternativ oder zusatzlich auch zusatzliche Halterungen und/oder
Anschlisse in einem Schrankmodul vorgesehen, in der eine Steue-
rungs- und Pneumatikeinheit und/oder eine Filtereinheit angeordnet

ist.

Die Halterung der Instrumente bzw. Endoskope, insbesondere von
flexiblen Endoskopen, kann wie in EP 0 986 988 A1 in Rahmenge-
stellen im eingewickelten Zustand ausgefuhrt sein oder aber han-
gend im ausgestreckten Zustand. Im letzteren Fall wird die Trock-
nung der Endoskope gravitativ unterstutzt. Auch andere Arten der
Halterung sind im Rahmen der Erfindung umfasst.

Eine besonders einfache vorteilhafte Ausfuhrungsform besteht in
einem Schrankmodul, in dem jeder Anschluss in dem Schrankmodul
nur an eine Art von chirurgischen Instrumenten, insbesondere En-
doskopen, anschlieBbar ist. Noch weiter vereinfacht wird dieses
Schrankmodul, wenn mehrere oder alle Anschlisse des Schrank-
moduls an dieselbe Art von chirurgischen Instrumenten, insbeson-
dere Endoskopen, anschiieBbar ist. Diese eineindeutige Beziehung
von Instrument- bzw. Endoskoptyp zu Anschluss gibt dem Steue-
rungs- und Pneumatikmodul eine eindeutige Anweisung, welche Ar-
ten von Instrumenten in weicher Anzahl zu einem bestimmten Zeit-

punkt angeschlossen sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass jeder
Anschluss des Schrankmoduls einzeln ansteuerbar und mit Trock-
nungsgas versorgbar ist. Auf diese Weise kann jedes neu eingeleg-
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te, gereinigte und desinfizierte Instrument bzw. Endoskop einzeln
getrocknet werden, ohne dass Trocknungsgas gleichzeitig fur alle
anderen Instrumente bzw. Endoskope in dem Trocknungsschrank
verwendet werden muss. Die Anschlisse umfassen bei dieser Aus-
fuhrungsform elektronisch ansteuerbare Ventile fir das Trock-
nungsgas. Die Ansteuerung der elektronischen Ventile in den ein-
zelnen Anschlissen geschieht entweder zentral durch die Steue-
rungs- und Pneumatikeinkeit oder dezentral Gber die elektronischen
Datenverarbeitungseinheiten in den einzelnen Schrankmodulen.
Dies umfasst, dass die elektronischen Datenverarbeitungseinheiten
von der zentralen Steuerungs- und Pneumatikeinheit angewiesen
werden, die elektronischen Ventile anzusteuern.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfihrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich
aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemaRen Einzelhei-
ten ausdricklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Ablaufes der Be-
handlung eines zuvor genutzten Endoskops nach dem
Stand der Technik,

Fig. 2 ein erfindungsgemafles modulares Schranksystem in

schematischer Darstellung und

Fig. 3 die einzelnen Komponenten des erfindungsgeméafRen
modularen Schranksystems aus Fig. 2 in schematischer

Darstellung.

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder gleichartige Ele-
mente bzw. entsprechende Teile mit denselben Bezugsziffern ver-
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sehen, so dass von einer entsprechenden erneuten Vorstellung ab-

gesehen wird.

Fig. 1 stellt schematisch die Behandlung eines flexiblen Endoskops
nach seiner Benutzung in einer endoskopischen Untersuchung oder
einer endoskopischen Behandlung gemaR dem Stand der Technik
nach EP 0 986 988 A1 dar. Die Vorgehensweise wird stellvertretend
fur verschiedene Arten von chirurgischen Instrumenten nachfolgend

dargestellt.

Pfeil A symbolisiert den Transport des gebrauchten und kontami-
nierten Endoskops aus dem Behandlungsraum in einen Nebenraum,
in dem mehrere Vorrichtungen zur Reinigung, Desinfektion und
Trocknung von Endoskopen stehen. Dazu wird das Endoskop zu-
nachst im zusammengeroliten Zustand in ein Rahmengestell 5 ein-
gelegt und das Rahmengestell mit dem Endoskop in eine ver-
schlieBbare Schale 6 eingelegt, die verschlossen wird, um eine
Kontamination des Behandlungsraums und des Reinigungsraums zu
vermeiden. Im Reinigungsraum wird die Schale 6 geotffnet. Die
Schale 6 wird gesondert gereinigt. Das Rahmengestell 5 mit dem
darin aufgewickelten Endoskop wird zunéachst in eine Waschvorrich-
tung, in diesem Fall ein Waschbecken mit einem Wasserhahn, ein-
gelegt und gereinigt. Dies geschieht sowohl &duBerlich als auch in
den Kanélen des Endoskops. Daflir weist das Rahmengestell 5 ei-
nen Adapter (nicht dargestellt) zur Verbindung von Anschlissen des
Endoskops fir seine inneren Durchgangskanale an Reinigungsflis-
sigkeiten bzw. -gase auf, die zuvor an das Endoskop angeschlossen
worden waren. So wird bei der Reinigung etwa der Adapter mit dem
Wasseranschluss der Reinigungsvorrichtung verbunden, um neben
einer aufBeren Reinigung auch die Durchgangskanile des Endo-

skops mit Wasser durchzuspulen.
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Nach der Reinigung wird das Rahmengestell mit dem darin ange-
schlossenen Endoskop in eine Desinfektionsvorrichtung 3 verbracht.
Der Adapter wird an einen Gegenadapter der Desinfektionsvorrich-
tung 3 angeschlossen. Das Endoskop wird dadurch innerlich und
auRerlich desinfiziert, indem ein Desinfektionsmittel von aulen auf
das Endoskop und das Rahmengestell 5 und Gber den Adapter
durch die inneren Durchgangskanile des Endoskops geleitet wird.
Bezuglich dieses Desinfektionsschrittes wird auch auf den Stand
der Technik gemaR EP 0 709 056 A1 Bezug genommen. Dessen
Offenbarung wird vollinhaltlich in die vorliegende Anmeldung aufge-

nommen.

Nach der Desinfektion wird das Rahmengestell 5 mit dem desinfi-
zierten Endoskop in einen Trocknungsschrank 4 eingesetzt, der
mehrere Halterungsarme aufweist, die jeweils Platz fur ein Rah-
mengestell 5 mit Endoskop aufweisen. Die Halterungsarme weisen
Anschlisse fir Warmluft auf, die an den Adapter in dem Rahmen-
gestell 5 angeschlossen werden, so dass auch die inneren Kansle
des Endoskops mit warmer Luft zur Trocknung durchstrémt werden.
Das Innere des Trocknungsschranks 4 wird ebenfalls durch warme
Luft durchstrémt, so dass die Endoskope auch von aulen getrock-
net werden. Fiur Einzelheiten des Trocknungsschranks 4 wird auf EP
0 986 988 A1 verwiesen, dessen Inhalt vollinhaltlich durch Verweis

in die vorliegende Anmeldung aufgenommen sein soll.

Nach vollendeter Trocknung ist das Endoskop bereit, fiir eine Wie-
derverwendung mitsamt dem Rahmengestell aus dem Trocknungs-
schrank 4 entnommen zu werden, wiederum in die, separat gerei-
nigte und desinfizierte, verschlieRbare Schale gelegt zu werden und
in Schritt B in den Behandlungsraum gebracht zu werden.

Das in Figur 1 gezeigte System weist zwar mehrere Halterungen in
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dem Trocknungsschrank 4 fir Endoskope auf, jedoch keine Steuer-
einheit. Sie ist daher nicht flexibel anpassbar oder erweiterbar, nicht
zur Einbindung in ein integriertes System geeignet und ermdéglicht

nicht eine gesteuerte Trocknung einzelner Endoskope.

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemafRes modulares Schranksystem 10
mit vier Schrankmodulen 11, 21, 31, 41. Die einzelnen Schrankmo-
dule 11, 21, 31, 41 des Schranksystems 10 sind im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel gleich dimensioniert. Verschiedene Funktionsmo-
dule kénnen jedoch auch beispielsweise verschiedene Breiten auf-
weisen, solange die Seitenflachen wenigstens im Wesentlichen

kongruent sind.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hardeit es sich bei dem
Schrankmodul 11 um ein Trocknungsschrankmodul. Dieses weist an
seiner Seitenflache eine Kupplungsvorrichtung 12 mit zwei pneuma-
tischen Schnittstellen 13, 13‘ und einer elektrischen Steckverbin-
dung 14 auf. Da kein weiteres Schrankmodul an dieser Seite ange-
baut ist, sind die pneumatischen Schnittstellen 13, 13', die ansons-
ten zu einer Ab- und Zufihrung von Trocknungsgas dienen, ge-
sperrt. Das Trocknungsschrankmodul 11 weist auflerdem einen
Handgriff 15 an einer Fronttiur auf und eine elektronische Datenver-
arbeitungsvorrichtung 16, die dazu dient, Informationen Gber die
nicht dargestellten Endoskope im Trocknungsschrankmodul 11 zu
sammeln und diese an eine Steuerungs- und Pneumatikeinheit wei-

terzugeben.

Die Steuerungs- und Pneumatikeinheit ist im benachbarten
Schrankmodul 21 untergebracht. Im oberen Teil sind eine Anzeige-
vorrichtung 25 und eine Eingabevorrichtung 27 in Form eines Dis-
plays und einer Tastatur dargestellt, die zur Steuerungseinrichtung
gehoren. Im unteren Bereich des Schrankmoduls 21 ist eine Gitter-
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blende 28 dargestellt. Die Steuerungs- und Pneumatikeinheit erhalt
durch die Gitterblende 28 Kuhlungsluft, da die elektronische Steue-
rungs- und Pneumatikeinheit beim Betrieb Hitze entwickelt. Hierzu
ist die als Trocknungsgas verwendete gereinigte Luft weniger ge-
eignet. Der Innenraum des Schrankmoduls 21 ist auch gegeniber
den weiteren Schrankmodulen 11, 31, 41 abgeriegelt und nicht Teil
eines gemeinsamen Volumens, der von der Pneumatikeinheit mit
Trocknungsgas versorgt wird.

Neben dem Schrankmodul 21 ist ein weiteres Trocknungsschrank-
modul 31 angeordnet, das ebenfalls einen Handgriff 35 und eine
elektronische Datenverarbeitungseinheit 36 aufweist.

Den Abschluss bildet ein Schrankmodul 41 mit einer Filtereinheit,
deren Ein- und Auslass 45 fiir Umgebungsluft sowie eine elektroni-
sche Datenverarbeitungseinheit 46 ebenfalls dargestellt sind. Durch
den Ein- und Auslass 45 fur Umgebungsluft wird Trocknungsgas in
Form von Umgebungsluft eingesaugt bzw. ausgestoRRen, das in der
Filtereinheit im Schrankmodul 41 zunéchst gefiltert wird, durch das
Trocknungsmodul 36 hindurch geleitet und zur Steuerungs- und
Pneumatikeinheit durchgefuhrt wird. In der Pneumatikeinheit wird
die gefilterte Umgebungsluft gegebenenfalls erwédrmt und als Trock-

nungsgas in die Trocknungsschrankmodule 11, 31 geflhrt.

Die eingesaugte Umgebungsluft kann auch bereits im Schrankmodul
41 mit der Filtereinheit als Trocknungsgas aufbereitet werden und
dementsprechend bereits als Trocknungsgas durch das Trock-
nungsschrankmodul 31 zum Schrankmodul 21 mit der Steuerungs-
und Pneumatikeinheit geleitet werden. Das Trocknungsgas kann in
einer Ausfihrungsform zu einem Teil kontinuierlich durch die Innen-
raume der Schrankmodule 11 und 31 flieBen, wodurch eine Trock-

nungs- und Aufbewahrungsatmosphare fir die duReren Hillen von
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chirurgischen Instrumenten bzw. Endoskopen geschaffen wird, und
zum anderen Teil durch die inneren Durchgangskanéle der chirurgi-
schen Instrumente bzw. Endoskope geleitet werden, wobei dieser
Teil aber nicht dargestellte elektronische Ventile gesteuert werden

kann.

In Fig. 3 ist schematisch dargestellt, wie die Schrankmodule 11, 21,
31, 41 aus dem Schranksystem 10 gemaR Fig. 2 auseinander ge-
baut sind. Jedes einzelne der Schrankmodule 11, 21, 31, 41 hat an
der sichtbaren Seitenflache jeweils eine Kupplungsvorrichtung 12,
22, 32, 42 mit jeweils pneumatischen Schnittstellen 13, 13, 23, 23',
33, 33, 43, 43' und elektrische Steckverbindungen 14, 24, 34, 44
fur einen elektronischen Datenbus. Entsprechend ausgestaltete
Kupplungsvorrichtungen weisen die Schrankmodule 11, 21, 31 und
gegebenenfalls 41 auch auf der jeweils gegenlberliegenden, nicht
dargestellten Seitenflache auf. Im Falle, dass die elektronischen
Datenverarbeitungseinheiten 16, 36, 46 und die Steuerungseinheit
zur drahtlosen Datenverbindung ausgebildet sind, kénnen die elek-
trischen Steckverbindungen 14, 24, 34, 44 entfallen.

Die ubrigen Details entsprechen denen in Fig. 2.
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Bezugszeichenliste

oA W NP

11
12
13, 13"
14
15
16
21
22
23, 23"
24
25
27
28
31
32
33, 33"
34
35
36
41
42
43, 43

Einleiten der Sauberung und Desinfektion
Wiederverwendung

Waschvorrichtung
Desinfektionsvorrichtung
Trocknungsschrank

Rahmengestell

verschlieRbare Schale

modulares Schranksystem
Trocknungsschrankmodul
Kupplungsvorrichtung

pneumatische Schnittstelle

elektrische Steckverbindung

Handgriff

elektronische Datenverarbeitungseinheit
Schrankmodu! mit Steuer- und Pneumatikeinheit
Kupplungsvorrichtung

pneumatische Schnittstelle

elektrische Steckverbindung
Anzeigevorrichtung

Eingabevorrichtung

Gitterblende

Trocknungsschrankmodul
Kupplungsvorrichtung

pneumatische Schnittstelle

elektrische Steckverbindung

Handgriff

elektronische Datenverarbeitungseinheit
Schrankmodul mit Filtereinheit
Kupplungsvorrichtung

pneumatische Schnittstelle
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45
46
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elektrische Steckverbindung
Ein- und Auslass fur Umgebungsluft
elektronische Datenverarbeitungseinheit
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Modulares Schranksystem fur chirurgische Instrumente, insbeson-

dere Endoskope, und Schrankmodule

Patentanspriche

1. Modulares Schranksystem (10) zur Trocknung und Aufbewah-
rung von chirurgischen Instrumenten, insbesondere Endosko-
pen, mit wenigstens zwei Schrankmodulen (11, 21, 31, 41),
die I6sbar miteinander zu dem Schranksystem (10) verbindbar
sind, wobei das Schranksystem (10) eine Steuerungs- und
Pneumatikeinheit und eine Filtereinheit fur ein Trocknungs-
gas, insbesondere Luft, aufweist, die in einem oder mehreren
der Schrankmodule (21, 41) angeordnet sind, wobei wenigs-
tens ein Schrankmodul (11, 31) mit Halterungen fir chirurgi-
sche Instrumente, insbesondere Endoskope, ausgebildet ist.

2. Modulares Schranksystem (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schrankmodul (11, 31) mit An-
schlissen fur chirurgische Instrumente, insbesondere Endo-
skope, an eine oder mehrere Trocknungsgasleitungen ausge-
bildet ist.
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Modulares Schranksystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schrankmodule (11, 21, 31,
41) nach dem Zusammensetzen Uber pneumatische Schnitt-
stellen (13, 13,23, 23,33, 33',43, 43°) pneumatisch miteinan-
der verbunden sind, wobei die Schrankmodule (11, 21, 31,
41) uber die pneumatischen Schnittstellen (13, 13,23, 23',33,
33,43, 43') von der Steuerungs- und Pneumatikeinheit bezug-
lich ihrer Innenrdume und/oder ihrer Anschlisse fiir chirurgi-
sche Instrumente, insbesondere Endoskope, mit einem

Trocknungsgas versorgbar sind.

Modulares Schranksystem (10) rach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die pneumatische Verbindung zu be-
nachbarten Schrankmodulen (11, 21, 31, 41) unterbrochen ist,
solange ein Schrankmodul (11, 21, 31, 41) gedffnet ist.

Modulares Schranksystem (10) nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrankmodule (11,
21, 31, 41) nach dem Zusammensetzen Uber eine Daten-
schnittstelle in Form einer drahtlosen Datenverbindung oder
mittels eines kabelgebundenen Datenbusses miteinander ver-

bunden sind.

Modulares Schranksystem (10) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungs- und Pneumatikeinheit
mittels der Datenschnittstelle mit Daten uber eine Anzahl, Art
und/oder Reihenfolge der in das Schranksystem (10) inte-
grierten Schrankmodule (11, 21, 31, 41) und/oder uUber eine
Belegung von Halterungen und Anschlissen in den Schrank-
modulen (11, 31) mit chirurgischen Instrumenten, insbesonde-

re Endoskopen, versorgbar ist.
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Modulares Schranksystem (10) nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trocknung jedes in einem
Schrankmodul (11, 31) gehaltertén chirurgischen Instruments,
insbesondere Endoskops, mittels der Steuerungs- und
Pneumatikeinheit einzeln steuerbar ist, insbesondere nach
Lange und Intensitdt der Versorgung des chirurgischen In-
struments, insbesondere Endoskops, mit einem Trocknungs-

gas.

Modulares Schranksystem (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrankmodule (11,
21, 31, 41) in mehreren verschiedenen Reihenfolgen zum

Schranksystem (10) zusammenfiigbar sind.

Modulares Schranksystem (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Schranksystem (10)
mit einem oder mehreren weiteren Schrankmodulen (11, 21,

31, 41) erweiterbar ist.

Modulares Schranksystem (10) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass hinzugefugte Schrankmodule (11, 21,
31, 41) automatisch von der Steuerungs- und Pneumatik-

einheit erkennbar sind.

Modulares Schranksystem (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrankmodule
(11, 21, 31, 41) bezuglich der Anordnung der Schnittstellen in
ihren aneinander stoRenden Seitenflaichen zueinander pas-

send ausgebildet sind.

Schrankmodul (11, 21, 31, 41) fir ein modulares Schranksys-
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tem (10) zur Trocknung und Aufbewahrung von Endoskopen
nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine seiner Seitenflachen eine pneumatische
Schnittstelle (13, 13‘, 23, 23‘, 33, 33, 43, 43‘) zum Zusam-
menwirken mit einer pneumatischen Schnittstelle (13, 13°, 23,
23', 33, 33‘, 43, 43') in einem benachbarten Schrankmodul
(11, 21, 31, 41) des Schranksystems (10) aufweist.

Schrankmodul (11, 21, 31, 41) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass es (ber eine Datenschnittstelle verfugt,
wobei die Datenschnittstelle in Form einer drahtlosen Daten-
verbindung oder fir einen kabelgebundenen Datenbus in
Form einer mehrpoligen elektrischen Steckverbindung (14,
24, 34, 44) in wenigstens einer seiner Seitenflachen vorliegt.

Schrankmodul (11, 21, 31, 41) nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass im Schrankmodul (11, 21, 31,
41) eine elektronische Datenverarbeitungseinheit (16, 36, 46)
vorgesehen ist, die zur elektronischen Kommunikation mit der
Steuerungs- und Pneumatikeinheit des Schranksystems (10)

ausgebildet ist.

Schrankmodul (11, 21, 31, 41) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische Datenverarbeitungs-
einheit (16, 36, 46) ausgebildet ist, das Schrankmodul (11,
21, 31, 41) beziuglich seiner pneumatischen Schnittstellen
(13, 13', 23, 23¢, 33, 33¢, 43, 43') und/oder bezuglich einer Tur
des Pneumatikmoduls (11, 21, 31, 41) zu verriegeln oder die

Verriegelung zu 6ffnen.

Schrankmodui (11, 21, 31, 41) nach einem der Anspriiche 12
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Filtereinheit fur

PCT/EP2010/001928
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Trocknungsgas und/oder eine Steuerungs- und Pneumatik-

einheit im Schrankmodul (21, 41) angeordnet ist.

Schrankmodul (11, 21, 31, 41) nach einem der Anspriche 12
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass Halterungen fir chirur-
gische Instrumente, insbesondere Endoskope, vorgesehen

sind.

Schrankmodul (11, 21, 31, 41) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass Anschlisse zum Anschluss von chirur-
gischen Instrumenten, insbesondere Endoskopen, an eine
oder mehrere Trocknungsgasleitungen im Schrankmodul (11,

31) vorgesehen sind.

Schrankmodul (11, 31) nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Anschluss in dem Schrankmedul
(11, 31) nur an eine Art von chirurgischen Instrumenten, ins-

besondere Endoskopen, anschliefbar ist.

Schrankmodul (11, 31) nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere oder alle Anschliisse des Schrank-
moduls (11, 31) an dieselbe Art von chirurgischen Instrumen-

ten, insbesondere Endoskopen, anschlieRbar ist.

Schrankmodul (11, 31) nach einem der Anspriche 17 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Anschluss des Schrank-
moduls (11, 31) einzeln ansteuerbar und mit Trocknungsgas

versorgbar ist.

Schrankmodul (11, 31) nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschllisse elektronisch ansteuerbare Ven-
tile fur das Trocknungsgas umfassen, die insbesondere durch
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eine Steuerungs- und Pneumatikeinheit oder tiber die elektro-
nischen Datenverarbeitungseinheiten (16, 36) des Schrank-

moduls (11, 31) ansteuerbar sind.
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