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Prisada do cementovych zmesi

(57) Predmetom .riesenia JE prisada do cemen-
tovych zmesi so zvysenymi pevnosfami findl-
nych produktov, obsahujica 10 az 90 % hmot.
produktov kondenzécie formaldehydu s vyssi-
mi aldehydmi a ketonmi a 5 a 90 % hmot.
lignosulfonanov, ktoré mozu byt povodne
alebo mikrobiologicky a/alebo chemicky upra-
vené, pripadne obsahujd odvzdusnovacd pri-

sadu.
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Vyndlez sa tyka novej prisady do cementovych smesi na bdze ligninsulfonanov so zvySe-
nymi pevnostami finélnych produktov.

Prisady na bdze ligninsulfonanov sa vyznaduju plastifikagnym dBinkom na spracovanie
tovych zmesi s Giastoénym retarda&nym pésobenim na ndrast pevnosti v potiato&nom ob-
betonu (T. Sebok: PEisady a pFidavky do malt a betdnd, SNTL
Papfr a celuloza 40(10, 213 (1985)). Optimdlna ddvka tychto pri-
sudiny na hmotnost cementu,pritom konenéné pevnosti st minimdl-
vzoriek. Pri preddvkovani prisad dochddza v3ak k poklesu pev-

a dvojdnovych, ale i 28 dennych. Retarddciu spdscbuje prevzdus-
nujici G8inok prisady t.J. vysoky 0b$ah'povrchuvo aktivnych ldtok, ako aj ldtok reaguji-
cich so zloZkami cementu, ktoré spomalujd aZ zabranuju hydratdciu a krygtalizéciu zloZiek -
(Cement and Concrete Research, Vol. 13, pp. 830-842, USA, Pergamon Press (1983)).

cemen
dobi tuhnutia a tvrdnutia
praha 1985; K. Sestanber:
sad je 0,1 aZ 0,3 % hmot.
ne na tirovni zrovndvacich
nosti, a to nie len jedno

cementu

Proti tymtc G8inkom sa pdsobi odvzdudnovacimi prisadami(ﬁs. A0 166 965), ako i odbi-

ranim sacharidického podielu mikrobiologickou (6s. PV 8172 - 83), alebo chemickou cestou

(Cs. PV 4619 - 86).

I ked uvedenymi postupmi,sa v znadnej pripadne aZ vysokej miere podarilo odstrénit
retardujdce vplyvy primesi v ligninsulfenangch, predsa len jednodnové pevnosti cemento-
vych zmesi sd eite znaéne nizSie a to 2 a¥ 10-krdt ako bez tychto prisad.

Uvedené nedostatky odstranuje prisada do cementovych zmesi podfa tohto vyndlezu,
na baze ligninsulfonanov so zvySenymi pevnostami findlnych produkiov, ktord obsahuje 10
a7 95 % hmot. produktov kondenzdcie formaldehydu s inymi aldehydmi a ketonmi, vznikajd-
cich pri vyrobe di aZ polyolav vo forme ich vednych roztokov a 5 aZ 90 % hmot. ligninsul-
fonanov &i uZ pévodnych alebo mikrobiologicky pripadne chemicky upravovanych, pripadne
navyse s odvzdusnujicimi prisadami.

Vyhodou pouZitia prisady podfa tohto vyndlezu je, Ze pri vysokom plastifikacnom
Géinku prisady podstatne vzrastajd jednodnové a trojdnové pevnosti. Okrem toho 1 pevnos-
ti po 28 dnach sd preukdzateIne vy33ie ako u porovndvajicich vzorkdch bez tejto prisady.

Aplikdcia tejto prisady je podIa jej zloZenia. V pripade, Ze prisada sa skladd z pri-
bliZne 50 % ligninsulfonanov sodnych alebo vdpenatych s mikrobiclogicky a chemicky od-
strdnenymi sacharidmi a okolo 50 % upravenych mate&nych ldhov z vyroby di aZ polyolov
napr. pentaerytritolu, potom aplikdcia 1% hmot. prisady v prepotte na suinu a cement
v cementovej zmesi sa z hladiska pevnosti javi ako velmi vyhodnd. Pri pouziti prisady
% ligninsulfonanov-je vyhodnejsie pouzit nizsie ddvky a to pri pBvodnych li-
' % hmot. (max.), pri mikrobiclogicky odbidranych resp.
se byt 0,3 az 0,6 % hmot. su-

s -obsahom 90
gninsulfonanov v mnoZstve 0,1 az 0,3
chemicky zniZenom obsahu cukrov. v ligninsulfonanoch ddvka md
giny na cement v cementovych zmesiach.

Pri obsahu 10 % ligninsulfonanpv v zmesi mdZe by% ddvka zvySend na 2 aZ 3 % obsah
suiny na cement v cementovych zmesiach. Optimdlna ddvka z hladiska plastifika&ného G€in-
ku na cementové zmesi je pouZitie vy38ieho mnoZstva ligninsulfonanov. Pri pouZiti vadsieho
mnoistva kondenzagnych produktov formaldehydu sa zasa dosahujd vyssie pevnosti cementovych

zmesi.

Pri aplikaénych skiiSkach z hladiska dobrého plastifika&ného G&inku so sdiCasne vysoky-
mi pevnus%ami sa dobre osved&ila prisada tvorend 50 % hmot. ligninsulfonanom a 50 % hmot.
upravenych matednych ldhov z vyroby di aZ polyolov na bdze formaldehydu.

Aplikdcia prisady je vhodnd spolu so zamesovou vodou. V pripade, e sa pouZije preby-
tok ligninsulfonancv je vhodné na znifenie obsahu vzduchu v cementovych zmesiach apliko-
vat povrchovoaktivne ldtky s odpenavacim, odvzdudnovacim déinkom. V pripade prebytku kon-
denzdtov z formaldehydu sa i tymto pridavkom zniZi obsah vzduchu v cementovych zmesiach.
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Vyhodou aplikdcie prisad podla tchoto vyndlezu je, Ze sa ich aplikdciou dosahujd
dobré plastifikagné Géinky a vysoké pevnosti, priéom suroviny na ich pripravu sd $iroko
dostupné. Pritom aplikdcia znamend podstatné zvysenie pevnosti betonovych zmesi, resp.
Setrenie cementu pri zachovani poZadovanych pevnosti dosahovanych s cementom bez primesi.

Uginky dosahované s prisadami podla tohoto vyndlezu sd uvedené v nasledujicich pri-
kladoch, ktoré vsak nevyerpdvajd vSetky moZné kombindcie pouZitia.

Priklad 1

Vplyv mnoZstiev a druhu su3iny pridavku na cement a to prisady ligninsulfonanu bio-
logicky odbidraného ligoplastu SF, kondenzdtov formaldehydu s inymi aldehydmi (Pemral),
biologicky a chemicky odbdraného ligninsulfonanu (ligoplast PRH), zmesi ligoplastu PRH
a PEMRALU 1 : 1 (ligoplastu PEM), ligoplastu PM (ligoplast Na 10 % + 90 % PEMRAL), (li-
goplast SF + PEMRAL 1 : 1) ligoplast SFP, ligoplastu Na, za pritomnosti réznych odpeﬁova—r
gov (odvzduinovadov) sme zhrnuli do tabulky 1.

Skdsky boli urobené na betonavych zmesiach zloZenie podPa ON 72 2320 s cementom SPC
325 Mokrd 300 kg . m_z; piesok 0 - 4 mm Hulin 820 kg . mnz,'dr% 4 - B8 mm Olbramovice
365 kg . m'3; drf 8 - 16 mm Olbramovice.

Voda bola ddvkovand v takom mnoZstve, aby sa dosiahla spracqvateInos% 60 ¥ 10 mm

sadnutie kuZela.

Tabulka 1

Vplyv druhu a mnoZstva prisady na plastifikdciu beténovich zmesi a pevnosti v tlaku

a v tahu za ohybu.

g. Prisada Dévka Voda Pevnost v tlaku Pevnost
vzorky sudiny [1.n7] [MPa] v tahu
na ce- - za ohybu
ment 7 dni 28 dni [MPa]
[% hmot.]
1 bez prisady 0 212 6,3 15,0 2,67
2 pemral 0,25 200 12,8 21,0 3,32
3 ligoplast PEM 8,50 178 15,9 25,8 3,58
4 ligoplast PEM 1,00 172 17,9 30,8 4,18
5 ligoplast PM 0,25 186 11,2 22,6 3,09
6 ligoplast PM 0,50 172 17,1 27,8 4,37
7 ligoplast SFP 0,50 178 17,0 28,2 4,23
8 ligoplast SFP 1,00 172 18,9 32,9 4,50
Priklad 2

Cementovd kaSa sa pripravevala z cementu SPC - 325 Horné Srnie ruénym intenzivnym
mieSanim v priebehu 3 mindt. Normdlna hustota sa zistovala podTa €SN 72 21 15, Vyrobend
kasa sa plnila do ocelovych foriem tvaru valca priemeru 40 mm a vysky 40 mm, prichytené-
ho plastickou hmotou o sklennd podloZku. Ndsady boli robené so 400 g cementu.
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da sa pouzili ligeplast po zahusteni, ligoplast biologicky od-
ovany (ligoplast PRH), v kom-

ytritolu, formdlov pentaerytri-
tia odvzduSnovacich

Ako plastifikaéné prisa
bdrany (ligoplast Na), biologicky odbdrany a chemicky sprac
bindcii s aldehydovymi kondenzdtmi typ pemral (zmes pentaer
tolu mraviéanu vdpenatého a kondenzdtov formaldehydu), pripadne za pouZi

pridavkov (vy33ich mastnych alkoholov, etoxylovanych derivdtov vy58ich alkoholov (A), kyse-
1in pripadne polyaduktov etylén a propylénoxidu (S)).

Vysledky sme zhrnuli v tabulke 2.

Tabulka 2

vplyv (0,7 % hmot. sudiny) prisady na hmotnos® cementu do cementovych zmesi na bdze 1i-
gninsulfonanov na plastifikand Géinnost a pevnosti v tlaku. Cement 400 g, SPC - 325
Horné Srnie, Voda 121,5 mi/400 g cementu - 100 %.

&. Vzorka Davka Pevnast Potiatok Doba
vzorky vody v tlaku tuhnutia tuhnutia
1 po 1 dni [n] [n]
' [MPa]

0 porovndvacia 100 17,77 4,5 5,3
1 ligoplast PRH 81,4 1,03 2,3 4,6
2 ligoplast + A 81,4 2,52 1,75 3,25
3 ligoplast PRH +

pemral 1 : 1 83,1 12,56 1,8 4,15
3 ligoplast Na 81,0 0,32 - 2,0 4,0
5 ligoplast Na + A 81,4 0,55 3,0 5,0
6 ligoplast Na

pemral 1 : 1 83,1 10,07 2,0 4,3
7 ligoplast Na

pemral 1 : 1 :

odpenovaé § . 82,2 15,4 1,5 £,0
8 ligoplast Na 1

pemral 0,5

Na soli kyselin

C,-Cg 0,5 83,5 17,7 3,3 , 6,25
9 ligaplast Na 0,1 .

pemral 0,9 90,0 20,0 4,0 5,0
10 ligoplast Na 0,9

pemral 0,1 81,0 . 3,0 2,1 4,0
11 ligoplast 81,0 0 2,3 24,0
12 ligoplast 0,1 .

pemral 0,9 - 90,0 13,0 4,3 5,5

o,

[ L
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Priklad 3

Sledoval sa vplyv pridavku aldehydovych kondenzdtov typ pemral a 1ignin5ulfénonch
zmesi na plastifikaénd GZinnost a pevnosti betonovych zmesi. Betanové zmesi boli pripra-
vené s pouzitim cementu PC 400 z cementdrne Ladce v mnozstve 300 kg . m'3 betonavej zmesi.
Ako krmivo sa pouifvalo prirodne fazens dunajské kamenivo o zleZeni 0 - 1 mm 23,8 %; 1 -

-~ 2mm 12,1 %; 2 - 4 mm 12,1 %; 4 - 8 mm 20 %; 8 - 16 mm 32 %. Betonovd zmes sa mieSala
3,5 mindty v samospddove]j mieSatke objemu 125 1. Po zhutneni v ocelovych formdch na vi-
bragnom stole za 30 sekind sa sledovali pevnosti na kockdch o hrane 10 cm po 1,7 a 28
dnoch tvrdnutia. Vysledky sme zhrnuli do tabulky 3.

Tabulka 3

Betonovd zmes s pridavkom 0,7 % hmot. suZiny pridavku na cement PC - 400

[+ Vzorka Celkovd Sadnutie Obsah Pevnost v tlaku
skisky zémesovd kuzela vzduchu [MPa]
voda [mm] (%]
[1.n"%] 1 den 28 dni
0 porovnanie 172,5 55 2,0 6,0 30,1
1 ligoplast Na 153,4 50 5,7 0,0 29,8
2 ligoplast PRH 143,5 60 8,4 0,0 28,3
3 ligoplast PRH + A 157,5 50 1,4 0,8 31,6
4 ligoplast PRH -1,0
pemral -1,0 + S 167,4 50 1,8 1,0 33,6
5 ligoplast Na 1
pemral 0,5
alkalické soli
kyselin Ca—C6 0,5 165,1 50 2,5 4,2 31,5
6 ligoplast Na 1
permal 1
odpenovaé S 167,9 55 2,7 2,4 39,9
7 ligoplast Na 1
pemral 1 166,3 50 5,0 3,1 37,9
8 ligoplast Na 1
pemral 0,1
odpenovad A 0,01 165 50 2,0 0,0 38,4
Priklad 4

V pripade, Ze sme pridavok pripravili zo sulfitového vyluhu 10 %, aldehydovych konden-
zdtov z vyroby trimetylolprepénu resp. neopentylglykolu, cement v betonovej zmesi podla
postupu uvedeného v priklade 1, bolo potrebné pouzif 180 1 . m3 zdmesove] vody, pricom sa
dosiahli pevnosti tlaku 21 MPa/7 dni a 34 MPa/28 dni a pevnost v fahu za ohybu 4,91 MPa.
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PREOMET VYNALEZU

insulfonanov so zvySenymi pevnostami findl-

Prisada do cementovych zmesi na bdze lign
% hmot. produktov kondenzdcie

nych produktov vyznaéujﬁca sa t?ﬁ, e obsahuje 10 aZz 95
formaldehydu s vy33imi aldehydml a/alebe ketonmi vznikajdcimi pri vyrobe di aZ polyolov
a 5 ay 90 % hmot. liginsulfonanov &i u? pévodnych alebo mikrobiologicky a/alebo chemicky

upravovanych pripadne navyse s odvzdu3navacimi prisadami.
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