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(54) BATTERIEMODUL
(67) Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul (2) mit

mehreren in einem Geh&use (15) nebeneinander
angeordneten Batteriezellen (11), wobei zumindest
zwei Zellableiter (10) von benachbarten Batteriezellen
(11) durch zumindest eine Stromschiene (1)
miteinander  verbunden sind, wobei in die
Stromschiene (1) zwischen einer ersten Seite (3) und
einer der ersten Seite (3) abgewandten zweiten Seite
(4) ein Kiuhlkanal (5) fiir eine Kihlflissigkeit integriert
ist, wobei der Kiihlkanal (5) zumindest eine erste
Offnung (6) und zumindest eine zweite Offnung (7) fiir
die Kiihlfliissigkeit aufweist.

Eine effiziente und platzsparende Temperierung des
Batteriemoduls (2) kann erreicht werden, wenn die
Stromschiene (1) im Bereich der ersten Offnung (6)
und/oder der zweiten Offnung (7) mit zumindest
einem ersten Anschlusselement (12) flissigkeitsdicht
verbunden ist, wobei das erste Anschlusselement (12)
einen mit dem Kiihlkanal (5) stromungsverbundenen
ersten Verbindungskanal (13) aufweist.

Das erste Anschlusselement (12) weist eine Auflage
(14) auf, welche ausgebildet ist, um die Stromschiene
(1) im Gehéause (15) zu positionieren und zentrieren,
wobei die Auflage (14) zwischen einem prismatischen
Bereich (123) und einem zylindrischen Bereich (124)
des aus einem elekirisch isolierenden Material
bestehenden ersten  Anschlusselementes (12)
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul mit mehreren in einem Gehause nebeneinander
angeordneten Batteriezellen, wobei zumindest zwei Zellableiter von benachbarten Batteriezellen
durch eine Stromschiene miteinander verbunden sind, wobei in die Stromschiene zwischen einer
ersten Seite und einer der ersten Seite abgewandten zweiten Seite ein Kihlkanal fir eine Kihl-
fliissigkeit integriert ist, wobei der Kiihlkanal zumindest eine erste Offnung und zumindest eine
zweite Offnung fir die Kihlflissigkeit aufweist, wobei die Stromschiene im Bereich der ersten
Offnung und/oder der zweiten Offnung mit zumindest einem ersten Anschlusselement fliissig-
keitsdicht verbunden ist, und wobei das erste Anschlusselement einen mit dem Kihlkanal stré-
mungsverbundenen ersten Verbindungskanal aufweist.

[0002] Stromschienen (Busbars) werden eingesetzt, um die Zellableiter von Batteriezellen eines
Batteriemoduls miteinander elektrisch zu verbinden. Es ist bekannt innerhalb der Stromschienen
Kihlkanale zur thermischen Konditionierung anzuordnen.

[0003] Die DE 10 2020 002 959 A1 beschreibt eine flissigkeitsgekiihlte Stromschienenanord-
nung mit einem einen ersten durchgangigen Hohlraum aufweisenden ersten leitfahigen Kdrper
und einem einen zweiten durchgangigen Hohlraum aufweisenden zweiten leitfahigen Kérper, wel-
che tber ein einen dritten durchgangigen Hohlraum aufweisendes Verbindungselement miteinan-
der so verbunden sind, dass die Hohlrdume der beiden leitféhigen Kérper miteinander verbunden
sind und zusammen mit dem dritten Hohlraum einen zusammenhangenden Kihlkanal formen.

[0004] Aus der US 2016/0190663 A1 sind Stromschienen fiir Batteriemodule mit integriertem
Kihlsystem bekannt, wobei die Stromschienen hohl ausgebildet sind und einen Kiihlkanal flr ein
Kihimittel aufweisen. Ahnliche Stromschienen sind auch aus der WO 2020/152567 A1 bekannt.

[0005] Die DE 10 2020 004 727 A1 beschreibt eine Batterieanordnung fir ein Fahrzeug mit meh-
reren Batteriezellen und mehreren Stromschienen, mit Kithlkandlen innerhalb der Stromschienen.
Die Kiihlkanale der Stromschienen sind jeweils tber Verbindungskanale hydraulisch seriell mit-
einander verbunden.

[0006] Eine ahnliche Anordnung ist aus der DE 10 2018 110 527 A1 bekannt.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Batteriemodul mit mdglichst geringem Aufwand
und Platzbedarf eine effiziente thermische Konditionierung zu erméglichen.

[0008] Erfindungsgeman erfolgt dies dadurch, dass das erste Anschlusselement eine Auflage
aufweist, welche ausgebildet ist, um die Stromschiene im Gehause zu positionieren und zentrie-
ren, wobei die Auflage zwischen einem prismatischen Bereich und einem zylindrischen Bereich
des aus einem elektrisch isolierenden Material bestehenden ersten Anschlusselementes ausge-
bildet ist.

[0009] Um eine dauerhafte und robuste Befestigung der Stromschiene zu ermdglichen ist es vor-
teilhaft, wenn das Anschlusselement starr und fest mit dem Geh&use verbunden ist, wobei vor-
zugsweise das Anschlusselement einen in einer Offnung des Gehauses angeordneten Befesti-
gungszapfen aufweist.

[0010] In einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der erste Verbindungs-
kanal zumindest eines ersten Anschlusselementes zwischen einem mit dem Kihlkanal verbun-
denen ersten Ende und einem dem ersten Ende abgewandten zweiten Ende im Wesentlichen
parallel zum Kihlkanal verlauft. Vorzugsweise ist der erste Verbindungskanal zumindest eines
ersten Anschlusselementes durch die Wand des Gehéauses hindurchgefihrt.

[0011] Um eine einfache Zu- oder Abfuhr von Kiihimittel zu ermdglichen ist es vorteilhaft, wenn
an den Verbindungkanal zumindest eines ersten Anschlusselementes eine Kihlleitung ange-
schlossen ist. In einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die ersten Ver-
bindungskanale von zumindest zwei ersten Anschlusselementen von benachbarten Stromschie-
nen mit einer gemeinsamen Zuflusskihlleitung oder einer gemeinsamen Abflusskiihlleitung ver-
bunden sind.
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[0012] Eine Ausfiihrungsvariante mit auBerhalb des Gehauses angeordneten Kihimittelfihrun-
gen sieht vor, dass zumindest eine Stromschiene - vorzugsweise zumindest zwei Stromschienen
- auf der ersten Seite und auf der zweiten Seite jeweils mit einem ersten Anschlusselement ver-
bunden ist/sind.

[0013] Vorzugsweise sind dabei zumindest zwei erste Anschlusselemente auf einer ersten Seite
der Stromschienen angeordnet und mit einer Zufiihrkiihlleitung verbunden und zumindest zwei
weitere erste Anschlusselemente auf einer der ersten Seite abgewandten zweiten Seite der
Stromschienen angeordnet und mit einer Zufihrkihlleitung verbunden.

[0014] Diese Ausfiihrung ist besonders gut fiir hydraulisch parallele Strémungsanordnungen ge-
eignet, bei denen zumindest zwei vorzugsweise benachbarte Stromschienen hydraulisch parallel
mit Kihlflissigkeit durchstrémt werden.

[0015] Bei einer hydraulisch parallelen Strémungsanordnung werden mehrere benachbarte Stré-
mungspfade gleichzeitig durchstrémt, wobei die Strdmungspfade von einem gemeinsamen Ein-
trittsstrdomungspfad ausgehen und in einen gemeinsamen Austrittsstrémungspfad einminden. Im
vorliegenden Fall werden also zumindest zwei benachbarte Stromschienen gleichzeitig durch-
strdmt, wobei die hydraulisch parallelen Strdbmungsanordnungen von einer gemeinsamen Zu-
flusskiihlleitung ausgehen und in eine gemeinsame Abflusskihlleitung miinden. Dabei sind vor-
teilhafterweise einerseits die Verbindungskanéle zweier Anschlusselemente von benachbarten
Stromschienen auf der ersten Seite der Stromschienen miteinander und mit einer gemeinsamen
Zuflussleitung strémungsverbunden, und andererseits die Verbindungskanale zweier Anschlus-
selemente von benachbarten Stromschienen auf den zweiten Seiten der Stromschienen mitei-
nander und mit einer gemeinsamen Abflussleitung strémungsverbunden.

[0016] Alternativ dazu sieht eine Ausfihrungsvariante der Erfindung vor, dass zumindest zwei
Stromschienen seriell mit Kihlfliissigkeit durchstrémbar sind. Bei einer hydraulisch seriellen Stré-
mungsanordnung werden mehrere benachbarte Strémungspfade nacheinander durchstrémt. Da-
bei ist es vorteilhaft, wenn der erste Verbindungskanal zumindest eines ersten Anschlusselemen-
tes auf der ersten Seite einer Stromschiene mit einer Zuflusskiihlleitung und der erste Verbin-
dungskanal zumindest eines ersten Anschlusselementes auf der ersten Seite einer benachbarten
Stromschiene mit einer Abflusskihlleitung verbunden ist. Glnstiger Weise sind die Kihlkanéle
zumindest zweier - vorzugsweise benachbarter - Stromschienen auf ihren zweiten Seiten mitei-
nander stromungsverbunden.

[0017] Eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die Stromschiene im Bereich der
zweiten Offnung mit zumindest einem zweiten Anschlusselement flissigkeitsdicht verbunden ist,
wobei das zweite Anschlusselement einen mit dem Kihlkanal stromungsverbundenen zweiten
Verbindungskanal aufweist.

[0018] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der zweite Verbindungskanal zumindest eines zweiten
Anschlusselementes zwischen einem mit dem Kihlkanal verbundenen ersten Ende und einem
zweiten Ende - vorzugsweise um einen Winkel von etwa 90° -umgelenkt ist. Somit kann der Ver-
bindungskanal zumindest eines zweiten Anschlusselementes innerhalb des Gehauses angeord-
net werden. Dies hat den Vorteil, dass Kihimittelfiihrungen auBerhalb des Gehauses auf ein Min-
destmal3 beschrankt werden kénnen. Dadurch kann Bauraum eingespart werden und die Kihl-
mittelflhrungen vor Beschadigungen geschiitzt werden.

[0019] GemaR einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung mit zum Teil innerhalb des Gehauses
angeordneter Kithimittelfiihrung ist/sind zumindest eine Stromschiene - vorzugsweise zumindest
zwei Stromschienen - auf der ersten Seite mit einem ersten Anschlusselement und auf der zwei-
ten Seite mit einem zweiten Anschlusselement verbunden.

[0020] Vorzugsweise sind zwei erste Anschlusselemente auf einer ersten Seite der Stromschie-
nen angeordnet und zwei zweite Anschlusselemente auf einer der ersten Seite abgewandten
zweiten Seite der Stromschienen angeordnet, und wobei das erste Anschlusselement einer ers-
ten Stromschiene mit einer Zufiihrkihlleitung und das erste Anschlusselement einer zweiten
Stromschiene mit einer Abflhrkihlleitung verbunden ist.
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[0021] Glnstigerweise sind die zweiten Verbindungskanale zweier zweiter Anschlusselemente
von benachbarten Stromschienen - beispielsweise Uber ein Verbindungsrohr oder einen Verbin-
dungsschlauch - miteinander verbunden.

[0022] Diese Ausflihrung ist besonders gut fiir hydraulisch serielle Strdomungsanordnungen des
Kihlmittels durch die Stromschienen geeignet, bei denen zumindest zwei Stromschienen seriell,
also nacheinander, mit Kiihlfliissigkeit durchstrémt werden.

[0023] Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein Anschlusselement aus ei-
nem elektrisch isolierenden Material, vorzugsweise aus Kunststoff besteht.

[0024] Dies ermdglicht eine gute Isolierung der Stromschienen gegeniber dem beispielsweise
metallischen Gehduse und gestattet es, das Gewicht des Batteriemoduls klein zu halten.

[0025] Durch die beschriebenen MaBnahmen kann auf platzsparende Weise eine effiziente Kiih-
lung des Batteriemoduls erreicht werden.

[0026] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den nicht einschrankenden Figuren ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert. Darin zeigen

[0027] Fig. 1 eine Stromschiene des erfindungsgeméaRen Batteriemoduls in einer Draufsicht,
[0028] Fig. 2 die Stromschiene in einer Vorderansicht,

[0029] Fig. 3 die Stromschiene samt Anschlusselemente in einer Vorderansicht,

[0030] Fig. 4 das erfindungsgemaBe Batteriemodul in einer Draufsicht,

[0031] Fig. 5 das erfindungsgemafe Batteriemodul in einer ersten Ausflihrungsvariante in ei-
ner Vorderansicht,

[0032] Fig. 6 das erfindungsgeméafe Batteriemodul samt Kiihlleitungen in der ersten Ausfiih-
rungsvariante in einer Vorderansicht und

[0033] Fig. 7 das erfindungsgeménen Batteriemodul samt Kiihlleitungen in einer zweiten Aus-
fihrungsvariante in einer Vorderansicht.

[0034] Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Stromschiene 1 fiir ein Batteriemodul 2. Die Stromschiene 1
weist zwischen einer ersten Seite 3 und einer der ersten Seite 3 abgewandten zweiten Seite 4
einen integrierten Kihlkanal 5 fir eine Kihlflissigkeit auf, welcher durch einen langestreckten
Hohlraum innerhalb der Stromscheine 1 gebildet ist. In den gezeigten Ausflihrungsbeispielen
weist der Kiihlkanal 5 einen rechteckigen Querschnitt auf. Es sind aber selbstversténdlich auch
andere Querschnittsformen, beispielsweise kreisrunde oder elliptische Querschnitte moglich. Der
Kihlkanal 5 weist im Bereich der ersten Seite 3 eine erste Offnung 6 und im Bereich der zweiten
Seite 4 eine zweite Offnung 7 auf, welche den Eintritt und den Austritt der Kihlflissigkeit in den
bzw. aus dem Kiihlkanal 5 ermdglichen. Die Strémungslangsachse des Kihlkanals 5 ist mit 5a
bezeichnet. Der Kiihlkanal 5 erstreckt sich zwischen der ersten Offnung 6 und der zweiten Off-
nung 7 innerhalb der Stromschiene 1.

[0035] Mit Bezugszeichen 8 ist eine Befestigungsbohrung fiir ein nicht weiter dargestellte Kon-
taktklemme bezeichnet.

[0036] Die Stromschiene 1 weist zumindest zwei Schlitze 9 zur Aufnahme von Zellableitern 10
zumindest zweier Batteriezellen 11 auf (siehe Fig. 5). Die Schlitze 9 sind beidseits des Kiihlkanals
5 angeordnet. Die Batteriezellen 11 kdnnen beispielsweise durch Pouchzellen oder zylindrische
Zellen gebildet sein.

[0037] Die Stromschiene 1 besteht beispielsweise aus Kupfer und weist insbesondere eine Ni-
ckelbeschichtung auf.

[0038] Die Fig. 3 bis 6 zeigen ein erstes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit einer fir parallele
Kihlung von Batteriezellen 11 konzipierten Anordnung von Stromschienen 1 und ersten An-
schlusselementen 12, wobei im Bereich der ersten Offnung 6 und der zweiten Offnung 7 der
Stromschiene 1 jeweils ein erstes Anschlusselement 12 vorgesehen ist. In Fig. 3 ist dabei eine
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Stromschiene 1 mit aufgesetzten ersten Anschlusselementen 12 dargestellt.

[0039] Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Batteriemodul 2 mit einem Gehause 15, in welchem vier Bat-
teriezellen 11 angeordnet sind, wobei die Zellableiter 10 jeweils einer Gruppe A, B von zumindest
zwei benachbarten Batteriezellen 11 mit jeweils einer Stromschiene 1 verschweif3t sind. Zwischen
den Gruppen A, B von benachbarten Batteriezellen 11 ist zumindest ein Kompressionspolster 16
angeordnet. Das Gehause 15 kann aus Metall bestehen und aus mehreren beispielsweise durch
SchweiBen miteinander verbundenen Wandelementen gebildet sein.

[0040] Fig. 6 zeigt dieses Batteriemodul 2 inklusive Zuflusskihlleitungen 17 und Abflusskiihllei-
tungen 18.

[0041] Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, weist jedes erste Anschlusselement 12 angrenzend an eine
der Stromschiene 1 zugewandten ersten Stirnseite 121 einen der Querschnittsform des Kiihlka-
nals 5 entsprechenden prismatischen Bereich 123 mit einem beispielsweise rechteckigen Quer-
schnitt auf. Angrenzend an eine der ersten Stirnseite 121 abgewandte zweite Stirnseite 122 weist
das erste Anschlusselement 12 einen zylindrischen Bereich 124 auf. Im Inneren weist das erste
Anschlusselement 12 einen mit dem Kiihlkanal 5 der Stromschiene 1 strémungsverbundenen
Verbindungskanal 13 auf, dessen erstes Ende 131 im Bereich der ersten Stirnseite 121 des ers-
ten Anschlusselementes 12 angeordnet ist und an die erste Offnung 6 oder zweite Offnung 7
angeschlossen ist.

[0042] Das zweite Ende 132 des ersten Verbindungskanals 13 des ersten Anschlusselementes
12 ist im Bereich der zweiten Stirnseite 122 des ersten Anschlusselementes 12 angeordnet.

[0043] Zwischen dem prismatischen Bereich 123 und dem zylindrischen Bereich 124 des aus
einem elektrisch isolierenden Material - beispielsweise Kunststoff - bestehenden ersten Anschlus-
selementes 12 ist eine Auflage 14 fiir das Gehause 15 ausgebildet. Die Auflage 14 erleichtert die
Positionierung und Zentrierung der Stromschienen 1 samt Batteriezellen 11 im Gehause 15. Mit
Bezugszeichen 19 ist eine Gewindebuchse im zylindrischen Bereich 124 des ersten Anschlus-
selementes 12 bezeichnet (Fig. 3). Wie in Fig. 6 gezeigt ist dient die Gewindebuchse 19 zur
Aufnahme von Hohlschrauben 20, mit denen Zuflusskiihlleitungen 17 oder Abflusskihlleitungen
18 mit dem ersten Anschlusselement 12 verbunden werden. Jede Hohlschraube 20 weist dabei
eine mit einem entsprechenden ersten Verbindungskanal 13 kommunizierende Langsbohrung
20a und eine die Langsbohrung schneidende Querbohrung 20b zum Anschluss einer Zufluss-
kihlleitung 17 oder Abflusskihlleitung 18 auf. Die Zuflusskihlleitungen 17 und Abflusskihlleitun-
gen 18 sind aus flexiblem Material, um Lagetoleranzen auszugleichen. Mit Bezugszeichen 21
sind beispielsweise metallische Dichtungselemente zur Abdichtung der Zuflusskiihlleitung 17 o-
der Abflusskiihlleitung 18 gegentiber der Hohlschraube 20 bezeichnet.

[0044] In dem in Fig. 6 gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die ersten Anschlusselemente 12,
welche mit den ersten Seiten 3 der Stromschienen 1 verbunden sind, mit einer Zuflusskihlleitung
17 und die ersten Anschlusselemente 12, welche mit den zweiten Seiten 4 der Stromschienen 1
verbunden sind, mit einer Abflusskiihlleitung 18 strdbmungsverbunden. Die Kihlflissigkeit stromt
geman den Pfeilen S durch die Zuflusskiihlleitung 17 Gber die in Fig. 6 oberen ersten Anschlus-
selemente 12 parallel in die Kiihlkanéle 5 der beiden Stromschienen 1. Die Stromschienen 1
werden somit hydraulisch parallel von der Kihlflissigkeit durchstromt. Danach stromt die Kihl-
flissigkeit im Bereich der zweiten Offnung 7 in die ersten Verbindungskanéle 13 der beiden in
Fig. 6 unteren ersten Anschlusselemente 12 und wird Uber die mit diesen beiden unteren ersten
Anschlusselementen 12 verbundene Abflusskiihlleitung 18 abgefihrt.

[0045] Das erste Anschlusselement 12 hat somit mehrere Funktionen: Einerseits dient das erste
Anschlusselement 12 dazu, um eine dichte Verbindung mit einer Zuflusskuhlleitung 17 oder Ab-
flusskihlleitung 18 herzustellen. Andererseits dient das erste Anschlusselement 12 dazu, um die
Stromschiene 1 im Gehéause 15 lagerichtig zu positionieren und zu fixieren. Weiters hat das erste
Anschlusselement 12 die Funktion eine elektrische Isolierung der Stromschiene 1 in Bezug auf
das Gehause 15 zu gewahrleisten.

[0046] Fig. 7 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, bei dem zumindest zwei
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Stromschienen 1 nacheinander - also hydraulisch seriell - durchstrémt werden.

[0047] Dabei sind die beiden Stromschiene 1- wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel - auf den
ersten Seiten 3 jeweils mit einem ersten Anschlusselement 12 verbunden. In Fig. 7 ist das rechte
erste Anschlusselement 12 mit einer Zuflusskihlleitung 17 und das linke erste Anschlusselement
12 mit einer Abflusskihlleitung 18 verbunden. Die zweiten Offnungen 7 auf den zweiten Seiten 4
der beiden Stromschienen 1 sind miteinander entweder auBerhalb des Gehauses 15 oder inner-
halb des Gehauses 15 verbunden.

[0048] Im Falle einer - nicht weiter dargestellten - externen, also auBerhalb des Gehauses 15
erfolgenden Verbindung kdnnen im Bereich der zweiten Seiten 4 der Stromschienen 1 - wie bei
demin den Fig. 3 bis 6 gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel - ebenfalls erste Anschlusselemente
12 angeordnet sein, wobei die zweiten Enden 132 der Verbindungskanale 13 Uber au3erhalb des
Gehauses 15 gefiihrte externe Verbindungsleitung miteinander verbunden werden.

[0049] Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfiihrung erfolgt die Verbindung der zweiten Offnungen 7
auf der zweiten Seite 4 der Stromschienen 1 innerhalb des Gehauses 15. Dazu sind im Bereich
der zweiten Seiten 4 der Stromschienen 1 anstelle weiterer erster Anschlusselemente 12 zweite
Anschlusselemente 22 vorgesehen.

[0050] Jede Stromschiene 1 istim Bereich der zweiten Offnungen 7 mit einem zweiten Anschlus-
selement 22 flissigkeitsdicht verbunden, wobei das zweite Anschlusselement 22 einen mit dem
Kihlkanal 5 der Stromschiene 1 strémungsverbundenen zweiten Verbindungskanal 23 aufweist.
Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der zweite Verbindungskanal 23 jedes zweiten Anschlus-
selementes 22 zwischen einem mit der zweiten Offnung 7 des Kilhlkanals 5 der Stromschiene 1
verbundenen ersten Ende 231 und einem zweiten Ende 232 um einen Winkel 3 von etwa 90°
umgelenkt. Die zweiten Verbindungskanale 23 der zweiten Anschlusselemente 22 sind zur
Ganze innerhalb des Gehauses 15 gefiihrt. Die zweiten Enden 232 der zweiten Verbindungska-
nale 23 von zweiten Anschlusselemente 22 von benachbarten Stromschienen 1 sind beispiels-
weise Uber ein Verbindungsrohr oder einen Verbindungsschlauch 24 miteinander verbunden.

[0051] Die Kihlflissigkeit stromt geman den Pfeilen S durch die Zuflusskihlleitung 17 Gber das
in Fig. 7 rechte erste Anschlusselemente 12 in den Kiihlkanal 5 der rechten Stromschiene 1.
Danach strémt die Kiihlfliissigkeit durch die zweite Offnung 7 in den zweiten Verbindungskanal
23 des in Fig. 7 rechten zweiten Anschlusselementes 22 und gelangt tber das Verbindungsrohr
oder den verbindungsschlauch 24 in den zweiten Verbindungskanal 23 des linken zweiten An-
schlusselements 22. Von diesem zweiten Verbindungskanal 23 stromt die Kihlflissigkeit in den
Kihlkanal 5 der linken Stromschiene 1. Die beiden Stromschienen 1 werden somit hydraulisch
seriell von der Kihlflissigkeit in entgegengesetzten Richtungen durchstrémt. Danach strémt die
Kihlflissigkeit in den ersten Verbindungskanal 13 des linken ersten Anschlusselementes 12 und
wird Uber die mit diesem ersten Anschlusselement 12 verbundene Abflusskihlleitung 18 abge-
flhrt.
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1.

Batteriemodul (2) mit mehreren in einem Gehause (15) nebeneinander angeordneten Batte-
riezellen (11), wobei zumindest zwei Zellableiter (10) von benachbarten Batteriezellen (11)
durch zumindest eine Stromschiene (1) miteinander verbunden sind, wobei in die Strom-
schiene (1) zwischen einer ersten Seite (3) und einer der ersten Seite (3) abgewandten zwei-
ten Seite (4) ein Kihlkanal (5) fiir eine Kihlflissigkeit integriert ist, wobei der Kiihlkanal (5)
zumindest eine erste Offnung (6) und zumindest eine zweite Offnung (7) fir die Kihlflissig-
keit aufweist, wobei die Stromschiene (1) im Bereich der ersten Offnung (6) und/oder der
zweiten Offnung (7) mit zumindest einem ersten Anschlusselement (12) fliissigkeitsdicht ver-
bunden ist, und wobei das erste Anschlusselement (12) einen mit dem Kihlkanal (5) stro-
mungsverbundenen ersten Verbindungskanal (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Anschlusselement (12) eine Auflage (14) aufweist, welche ausgebildet ist,
um die Stromschiene (1) im Gehause (15) zu positionieren und zentrieren, wobei die Auflage
(14) zwischen einem prismatischen Bereich (123) und einem zylindrischen Bereich (124) des
aus einem elektrisch isolierenden Material bestehenden ersten Anschlusselementes (12)
ausgebildet ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Verbindungs-
kanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes (12) zwischen einem mit dem Kihl-
kanal (5) verbundenen ersten Ende (131) an einer ersten Stirnseite (121) des ersten An-
schlusselementes (12) und einem dem ersten Ende (131) abgewandten zweiten Ende (132)
an einer zweiten Stirnseite (122) des ersten Anschlusselementes (12) im Wesentlichen pa-
rallel zum Kihlkanal (5) ausgebildet ist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ver-
bindungskanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes (12) durch eine Wand des
Gehauses (15) gefiihrt ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an
den ersten Verbindungkanal (13) zumindest eines ersten Anschlusselementes (12) eine Zu-
flusskihlleitung (17) oder Abflusskiihlleitung (18) angeschlossen ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Verbindungskanale (13) von zumindest zwei ersten Anschlusselementen (12) von be-
nachbarten Stromschienen (1) mit einer gemeinsamen Zuflusskiihlleitung (17) oder Abfluss-
kihlleitung (18) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Stromschiene (1) - vorzugsweise zumindest zwei Stromschienen (1) - auf der
ersten Seite (3) und auf der zweiten Seite (4) jeweils mit einem ersten Anschlusselement
(12) verbunden ist/sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zwei erste Anschlusselemente (12) auf den ersten Seiten (3) der Stromschienen (1)
angeordnet und mit einer Zufihrkihlleitung (17) verbunden sind und dass zumindest zwei
weitere erste Anschlusselemente (12) auf den zweiten Seiten (4) der Stromschienen (1) an-
geordnet und mit einer Abfihrkihlleitung (18) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zwei vorzugsweise benachbarte Stromschienen (1) hydraulisch parallel mit Kiihl-
flissigkeit durchstrombar sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein erster Verbindungskanal (13) eines ersten Anschlusselementes (12) einer
Stromschiene (1) mit einer Zuflusskihlleitung (17) und zumindest ein erster Verbindungska-
nal (13) eines ersten Anschlusselementes (12) einer benachbarten Stromschiene (1) mit ei-
ner Abflusskihlleitung (18) verbunden ist.
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Batteriemodul (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlkanale (5) zu-
mindest zweier - vorzugsweise benachbarter - Stromschienen (1) auf ihren zweiten Seiten
(4) miteinander strémungsverbunden sind.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Strom-
schiene (1) im Bereich der zweiten Offnung (7) mit zumindest einem zweiten Anschlussele-
ment (22) flissigkeitsdicht verbunden ist, wobei das zweite Anschlusselement (22) einen mit
dem Kihlkanal (5) strdmungsverbundenen zweiten Verbindungskanal (23) aufweist.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Stromschiene (1) auf der ersten Seite (3) mit einem ersten Anschlusselement (12) und auf
der zweiten Seite (4) mit einem zweiten Anschlusselement (22) verbunden ist, wobei vor-
zugsweise zumindest zwei - insbesondere benachbarte - Stromschienen (1) auf der ersten
Seite (3) jeweils mit einem ersten Anschlusselement (12) und auf der zweiten Seite (4) je-
weils mit einem zweiten Anschlusselement (22) verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Verbindungskanal (23) zumindest eines zweiten Anschlusselementes (22) zwischen einem
mit dem Kiihlkanal (5) verbundenen ersten Ende (231) und einem zweiten Ende (232) - vor-
zugsweise um einen Winkel (3) von etwa 90° -umgelenkt ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspruch 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Verbindungskanal (23) zumindest eines zweiten Anschlusselementes (22) innerhalb
des Gehauses (15) angeordnet ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zwei Stromschienen (1) seriell mit Kiihlflissigkeit durchstrémbar sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Verbindungskanale (23) zweier zweiter Anschlusselemente (22) von benachbarten
Stromschienen (1) - vorzugsweise Uber ein Verbindungsrohr oder einen Verbindungs-
schlauch (24) - miteinander verbunden sind.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Anschlusselement (12, 22) fest mit dem Gehause (15) verbunden ist.

Batteriemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Anschlusselement (12, 22) aus Kunststoff besteht.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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