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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
acoustique du type comprenant un microphone acousti-
que de contact et un arceau de maintien du microphone
en appui sur un flanc latéral du crane, ledit microphone
comportant un bottier et un transducteur a excitation mé-
canique osseuse disposé dans le boitier, ledit transduc-
teur étant apte a recevoir par conduction osseuse un
signal sonore issu des cordes vocales, ledit boitier com-
portant une paroi d’appui sur une zone de la joue.
[0002] L’invention concerne également un équipe-
ment de téte pour opérateur comprenant un casque de
protection et un tel dispositif acoustique.

[0003] Avec un dispositif acoustique de I'état de la
technique, le transducteur du microphone détecte des
ondes vibratoires mécaniques d’un signal sonore issu
des cordes vocales, les ondes vibratoires étant transmi-
ses par conduction osseuse atravers I'os mandibule d’'un
crane humain. Le transducteur du microphone est propre
a transformer les ondes vibratoires mécaniques détec-
tées en un signal électrique, qui est transmis a un sys-
teme de communication par un cable de connexion.
[0004] Toutefois, le signal électrique correspondant au
signal sonore initial et transmis par le dispositif acousti-
que au systéme de communication est difficlement com-
préhensible. En particulier, le taux consonnes/voyel-
les/consonnes (CVC), qui mesure le taux de reconnais-
sance des consonnes et des voyelles dans une séquen-
ce sonore, est nettement inférieur a 50% avec un tel dis-
positif acoustique. Ce faible taux reflete la difficulté
d’écoute d’un signal électrique issu du dispositif acous-
tique.

[0005] Le transducteur assure une transformation cor-
recte du signal mécanique en un signal électrique et le
faible taux CVC résulte plus particulierement d’'une dé-
formation des ondes vibratoires du signal sonore lors de
leur trajet entre les cordes vocales et le transducteur,
comme décrit dans le document WO2005/067340. Le
but de l'invention est donc de permettre une meilleure
qualité d’écoute du signal issu du dispositif acoustique,
et en particulier d’'augmenter la valeur du taux CVC pour
un signal sonore transmis par ce dispositif.

[0006] L’invention a donc pour objet un dispositif
acoustique du type précité, caractérisé en ce que la paroi
en contact avec le transducteur du microphone, présente
une dureté comprise entre 45 et 85 shores A et une épais-
seur comprise entre 0,4 et 0,6 mm.

[0007] Suivant d’'autres modes de réalisation, le dis-
positif acoustique comprend une ou plusieurs des carac-
téristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes
les combinaisons techniquement possibles :

- la dureté de la paroi est comprise entre 55 et 80
shores A, de préférence comprise entre 65 et 75
shores A ;

- la paroi est venue de matiére avec une enveloppe
de protection du transducteur du microphone de
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contact ;

- le transducteur du microphone de contact est un
accéléromeétre ;

- letransducteur du microphone de contact estimmo-
bilisé dans le boitier ;

- le boitier comporte une masse de protection du
transducteur du microphone de contact, du c6té op-
posé a la paroi d’appui ;

- le boitier est réalisé en caoutchouc synthétique ;

- lemicrophone acoustique est propre a prendre appui
sur 'os mandibule, également appelé os maxillaire
inférieur ;

- ledispositif comprend deux modules acoustiques la-
téraux en appui sur les flancs latéraux du crane et
propres a transmettre un signal sonore au nerf
auditif ;

- les modules acoustiques latéraux comportent cha-
cun un transducteur d’excitation mécanique osseux
apte a transmettre un signal sonore au nerf auditif
par conduction osseuse, et sont reliés entre eux par
au moins un arceau de liaison ;

- le microphone est relié a un module acoustique cor-
respondant, et le dispositif comporte des moyens de
découplage acoustique entre le microphone et le
module auquel le microphone est relié ;

- le microphone est relié au module acoustique cor-
respondant par deux bras de liaison, et I'écartement
entreles bords, extérieurs etenregard 'unde l'autre,
des deux bras de liaison est progressivement crois-
sant depuis le microphone vers le module acousti-
que, afin de permettre une atténuation des ondes
meécaniques sonores se propageant depuis le micro-
phone vers le module acoustique correspondant ;

- le dispositif est, de par ses dimensions, apte a étre
utilisé avec un casque lourd de fantassin ou avec un
masque nucléaire bactériologique chimique.

[0008] L’invention a également pour objet un équipe-
ment de téte pour opérateur comprenant un casque de
protection, caractérisé en ce qu’il comporte un dispositif
acoustique tel que défini ci-dessus.

[0009] L’invention etsesavantages seront mieux com-
pris a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniqguement a titre d’exemple, faite en référence aux des-
sins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue d’ensemble en perspective
d’un dispositif acoustique selon l'invention,

- lafigure 2 est une vue de face d’un microphone du
dispositif acoustique selon I'invention,

- lafigure 3 est une vue en coupe selon le plan Il de
la figure 2,

- lafigure 4 est une vue en coupe selon le plan IV de
la figure 2,

- lafigure 5 est une vue en coupe selon le plan V de
la figure 2, et

- lafigure 6 est une vue en coupe selon le plan VI de
la figure 2.
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[0010] Sur la figure 1, un dispositif acoustique 2 com-
prend un microphone acoustique 4 de contact relié a un
des deux modules acoustiques 6 latéraux. Le dispositif
acoustique 2 comprend également un arceau supérieur
8, un arceau arriére 10 de liaison des modules acousti-
ques 6, et un cable 12 de connexion.

[0011] L’arceau supérieur 8, également appelé arceau
8 de téte, est de longueur réglable et apte a étre posi-
tionné sur le dessus de la téte.

[0012] L’arceau arriere 10, réalisé avec un matériau
rigide, est un arceau de maintien mécanique du micro-
phone 4 en appui sur’'os mandibule et de chaque module
6 en appui sur un flanc latéral correspondant du crane.
L’arceau de maintien 10 est de longueur réglable, et apte
a étre positionné sous I'os du rocher derriere la téte, prés
de la nuque.

[0013] Lemicrophone de contact4 comprend un trans-
ducteur 14 a excitation mécanique osseuse, visible sur
lesfigures 5 et6, disposé dans un boitier 16 de protection.
Le boitier 16 est relié a un module acoustique 6 corres-
pondant par deux bras 18 de liaison.

[0014] Le transducteur 14 du microphone est un accé-
Iérométre propre a recevoir par conduction osseuse, no-
tamment a travers I'os mandibule du crane, les ondes
vibratoires d’un signal sonore issu des cordes vocales
et a les transformer en un signal électrique.

[0015] Le boitier 16 comporte une paroi 20 d’appui sur
une zone de la joue et une masse extérieure 22 de pro-
tection de 'accélérométre 14 du microphone de contact,
du cbté opposé a la paroi 20 d’appui, comme représenté
sur les figures 5 et 6. Le boitier 16 est réalisé en caout-
chouc synthétique.

[0016] La paroi 20 est en forme de peau en contact
avec I'accélérométre 14 du microphone. La peau 20, vi-
sible en coupe sur les figures 5 et 6, présente une dureté
de valeur comprise entre 45 et 85 shores A, de sorte que
la peau 20 est d'impédance mécanique sensiblement
égale a 'impédance mécanique de la joue. La valeur de
la dureté de la peau 20 est de préférence comprise entre
55 et 80 shores A, de préférence encore comprise entre
65 et 75 shores A. L’épaisseur E de la peau 20 est com-
prise entre 0,4 mm et 0,6 mm, de préférence égale a 0,5
mm. La peau 20 est réalisée en caoutchouc synthétique,
par exemple en caoutchouc a base de polychloroprene.
[0017] Le boitier 16 comporte une premiere cavité in-
térieure 24 de réception de l'accélérométre 14 et une
deuxiéme cavité intérieure 25. La premiére cavité inté-
rieure 24 est située derriere la peau 20. La deuxiéme
cavité 25 est disposée derriére la premiére cavité 24. La
peau 20 est propre a garantir I'étanchéité des cavités 24,
25.

[0018] Lapremiere cavité 24 présente des dimensions
sensiblement identiques a celles de I'accélérométre 14,
de sorte que I'accélérometre 14 est immobilisé dans le
boitier 16.

[0019] L’accélérometre 14 est un accélérométre a un
axe orienté sensiblement selon une direction normale a
la peau 20, afin de permettre une restitution de 'onde
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vibratoire transmise par conduction osseuse qui soit ho-
mogeéne en fonction des différents utilisateurs.

[0020] La masse 22 de protection est réalisée en une
matiére absorbante et propre a atténuer les vibrations
dans les hautes fréquences, notamment pour les fré-
quences supérieures a 1000 hertz. La masse 22 présen-
te une masse sensiblement égale a 10 grammes.
[0021] La peau 20 d’étanchéité et la masse 22 de pro-
tection isolent I'accélérométre 14 des perturbations so-
nores et climatiques de I'environnement extérieur.
[0022] Les bras 18 de liaison forment des moyens de
découplage acoustique entre le microphone 4 et le mo-
dule 6 auquel le microphone 4 est relié. Les deux bras
18 sontreliés entre eux par une mince paroi 26 de liaison,
visible sur les figures 2 et 3. La paroi 26 de liaison est
venue de matiére avec chacun des deuxbras 18. Chaque
bras 18 comporte un premier bord extérieur 28 en regard
du premier bord extérieur 28 de l'autre bras 18, et un
second bord extérieur 29 diamétralement opposé a son
premier bord extérieur 28. La paroi 26 de liaison est dis-
posée entre les premiers bords 28, extérieurs et en re-
gard I'un de l'autre, des deux bras 18 de liaison.

[0023] L’écartement entre les premiers bords exté-
rieurs 28, représenté par la distance D1 sur la figure 3
et par la distance D2 sur la figure 4, est progressivement
croissant depuis le microphone 4 vers le module acous-
tique 6 correspondant. La distance D1 est en particulier
inférieure a la distance D2. L’écartement progressive-
ment croissant, depuis le microphone 4 vers le module
acoustique 6, entre les premiers bords extérieurs 28 en
regard I'un de l'autre des deux bras 18 de liaison, est
propre a permettre une atténuation des ondes mécani-
ques sonores se propageant depuis le microphone 4 vers
le module acoustique 6 correspondant.

[0024] L’écartement entre les seconds bords exté-
rieurs 29, représenté par la distance D3 sur la figure 3
et par la distance D4 sur la figure 4, est progressivement
croissant depuis le microphone 4 vers le module acous-
tique 6 correspondant. La distance D3 est en particulier
inférieure a la distance D4. L’écartement progressive-
ment croissant, depuis le microphone 4 vers le module
acoustique 6, entre les seconds bords extérieurs 29 des
deux bras de liaison est propre a permettre une atténua-
tion des ondes mécaniques sonores se propageant de-
puis le microphone 4 vers le module acoustique 6 cor-
respondant.

[0025] Chaque bras 18 de liaison comporte un orifice
30 intérieur s’étendant sensiblement verticalement selon
la direction du bras 18 de liaison et une nervure 32 faisant
saillie a 'opposé de la peau 20, comme représenté sur
les figures 3 et 6. Chaque orifice 30 communique avec
la deuxiéme cavité 25.

[0026] Chaque module acoustique 6, visible sur la fi-
gure 1, comprend une platine 34 d’appui sur un flanc
latéral du crane et un transducteur 36 d’excitation méca-
nique osseuse.

[0027] Une articulation 38 est prévue entre la platine
34 d’appui et le transducteur 36. Un ressort, non repré-
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senté, équipe l'articulation 38 et est propre a assurer un
rappel en rotation autour de I'axe d’articulation 38, du
transducteur 36 par rapport a la platine 34 vers une po-
sition de repos.

[0028] Chaque platine 34 comprend une plaque d’ap-
pui 40 propre a prendre appui sur le crane au-dessus
d’une oreille. Un dégagement de passage de l'oreille est
ménagé en partie basse de chaque plaque 40. Chaque
platine 34 comporte, en partie arriére de la plaque 40,
un boitier 42 formé de deux demi-coques 44, 46, fixées
entre elles via des moyens de fixation 48. La plaque d’ap-
pui 40 et les deux demi-coques 44, 46 du boitier 42 sont,
par exemple, en matiére plastique et moulées par injec-
tion.

[0029] Le transducteur 36 d’excitation mécanique os-
seuse de chaque module acoustique 6 comprend un élé-
ment émissif, non représenté, et deux demi-coques 50,
52 protégeant I'élément émissif. L’élément émissif est
apte a transformer un signal électrique regu en ondes
vibratoires représentatives du signal sonore et a les
transmettre au nerf auditif par conduction osseuse.
[0030] Les demi-coques 50, 52 sont, par exemple, en
matiére plastique et moulées par injection.

[0031] Un cable 54, visible sur la figure 6, de liaison
entre 'accélérometre 14 et le boitier 42 correspondant
est fixé dans un des deux orifices 30 par des moyens de
fixation 56, tels que des moyens adhésifs.

[0032] Ainsi, un utilisateur du dispositif acoustique 2
commence par positionner le dispositif 2 sur sa téte, en
placant la sangle 8 sur le dessus de son crane, I'arceau
arriere 10 derriére satéte, prés de sanuque etles platines
34 d’appui sur les flancs latéraux de son crane, au-des-
sus de chaque oreille respective. Le dégagement ména-
gé dans la partie basse des plaques d’appui 40 assure
une bonne ergonomie de la platine 34 par rapport a la
partie supérieure du pavillon de l'oreille.

[0033] Apres avoir positionné le dispositif 2 sur sa téte,
I'utilisateur ajuste I'arceau supérieur 8 sur sa téte puis
I'arceau arriere 10 sur sa nuque. L’ajustement du micro-
phone 4 sur la peau de la joue et I'os mandibule s’opére
naturellement et automatiquement de par Il'articulation
38 correspondante et de par la flexibilité des bras 18 de
liaison.

[0034] L’ajustementdelapositiondechaquetransduc-
teur 36 d’excitation mécanique osseuse surla tempe cor-
respondante s’opére naturellement et automatiquement
de par chaque articulation 38.

[0035] L’impédance mécanique de la peau 20 du boi-
tier du microphone étant sensiblement égale a I'impé-
dance mécanique de la joue de l'utilisateur, la réception
par I'accélérometre 14 des ondes vibratoires mécani-
ques du signal sonore issu des cordes vocales est bien
meilleure. Le montage de I'accélérometre est de par la
peau 20 équivalent a un montage ou I'accélérométre se-
rait directement disposé au contact de la joue de I'utili-
sateur qui serait Iégérement plus épaisse. Les perturba-
tions en réception dues au matériau du boitier 16 sont
donc nettement diminuées.
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[0036] Le dispositif acoustique 2 selon I'invention per-
met également une forte atténuation des vibrations en
hautes fréquences, de par I'immobilisation de I'accélé-
rometre 14 dans le boitier 16 et de par la masse 22 de
protection. L’'immobilisation de l'accélérométre 14 et
l'inertie de la masse 22 permettent en effet un bon amor-
tissement des mouvements mécaniques parasites, dus
notamment aux bruits aériens.

[0037] Le dispositif acoustique 2 selon I'invention per-
met ainsi une bonne réception par conduction osseuse
des mouvements des ondes vibratoires mécaniques du
signal sonore issu des cordes vocales, tout en réduisant
de maniére importante les perturbations mécaniques
dues aux bruits aériens parasites.

[0038] Les moyens de découplage acoustique entre le
microphone 4 et le module 6 permettent de limiter une
perturbation mécanique du microphone 4 par le module
acoustique 6, lors de la réception du signal sonore. In-
versement, les moyens de découplage permettent éga-
lement, de par la forme évasée de I'écartement entre les
bras 18 de liaison et du microphone 4 vers le module
acoustique 6, une atténuation importante des ondes vi-
bratoires mécaniques se propageant a partir du micro-
phone 4 en direction du module acoustique 6. Les
moyens de découplage acoustique limitent donc forte-
ment les perturbations réciproques entre le microphone
4 et le module acoustique 6 correspondant.

[0039] Le dispositif acoustique 2 selon I'invention per-
met ainsi d’obtenir une bonne réception du signal sonore
issu des cordes vocales et une bonne transmission d’on-
des vibratoires au nerf auditif par conduction osseuse.
[0040] L’arceau supérieur 8 permet, de par sa faible
épaisseur et sa matiére souple, le port d’'un casque lourd
sans géne sur le dessus de la téte. L’arceau arriére 10,
étant positionné sous I'os du rocher derriére la téte, per-
met égalementle port de tous les casques lourds de com-
bat.

[0041] Le maintien mécanique du microphone 4 et des
deux modules 6 est assuré par I'arceau arriére 10, alors
que l'arceau supérieur 8 a un role de maintien en position
sur le dessus de la téte.

[0042] Selon un autre mode de réalisation, le trans-
ducteurdu microphone de contact est renfermé dans une
enveloppe de protection en caoutchouc, I'enveloppe de
protection étant elle-méme fixée dans la premiére cavité
intérieure du boitier du microphone de contact. La paroi
d’appui est venue de matiére avec I'enveloppe de pro-
tection.

[0043] Selon un autre mode de réalisation, le dispositif
acoustique 2 ne comprend pas de module acoustique.
[0044] Selon d’autres modes de réalisation, le dispo-
sitif acoustique 2 est apte a étre utilisé avec un casque
le motard, un casque pour pilote de véhicule automobile,
un casque pour véhicule blindé, un casque de pompier,
un casque pour agentde sécurité, un casque de chantier,
un casque pour pilote d’aéronef.

[0045] Selon d’autres modes de réalisation, le dispo-
sitif acoustique 2 est un casque pour standardiste.
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Revendications

Dispositif acoustique (2) du type comprenant un mi-
crophone acoustique (4) de contact etun arceau (10)
de maintien du microphone (4) en appui sur un flanc
latéral du crane, ledit microphone (4) comportant un
boitier (16) et un transducteur (14) a excitation mé-
canique osseuse disposé dans le boitier (16), ledit
transducteur (14) étant apte a recevoir par conduc-
tion osseuse un signal sonore issu des cordes vo-
cales, ledit boitier (16) comportant une paroi (20)
d’appui sur une zone de la joue, caractérisé en ce
que la paroi (20) en contact avec le transducteur
(14) du microphone (4) présente une dureté compri-
se entre 45 et 85 shores A et une épaisseur comprise
entre 0,4 et 0,6 mm.

Dispositif acoustique (2) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la dureté de la paroi (20) est
comprise entre 55 et 80 shores A.

Dispositif acoustique selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la paroi est venue de matiére
avec une enveloppe de protection du transducteur
du microphone de contact.

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le transducteur (14) du microphone (4) de contact
est un accéléromeétre.

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le transducteur (14) du microphone de contact est
immobilisé dans le boitier (16).

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le boitier (16) comporte une masse (22) de protection
du transducteur (14) du microphone (4) de contact,
du c6té opposé a la paroi (20) d’appui.

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le boitier (16) est réalisé en caoutchouc synthétique.

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le microphone acoustique (4) est propre a prendre
appui sur 'os mandibule, également appelé os
maxillaire inférieur.

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comprend deux modules acoustiques (6) latéraux
en appui sur les flancs latéraux du crane et propres
a transmettre un signal sonore au nerf auditif.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Dispositif acoustique (2) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que les modules acoustiques (6)
latéraux comportent chacun un transducteur d’exci-
tation mécanique osseux apte a transmettre un si-
gnal sonore au nerf auditif par conduction osseuse,
et sont reliés entre eux par au moins un arceau de
liaison (8, 10).

Dispositif acoustique (2) selon la revendication 9 ou
10, caractérisé en ce que le microphone (4) est
relié & un module acoustique (6) correspondant, et
en ce que le dispositif comporte des moyens (18)
de découplage acoustique entre le microphone (4)
et le module (6) auquel le microphone (4) est relié.

Dispositif acoustique (2) selon la revendication 11,
caractérisé en ce que le microphone (4) est relié
au module acoustique (6) correspondant par deux
bras (18) de liaison, et en ce que I'écartement entre
les bords (28), extérieurs et en regard I'un de l'autre,
des deux bras (18) de liaison est progressivement
croissant depuis le microphone (4) vers le module
acoustique (6), afin de permettre une atténuation des
ondes mécaniques sonores se propageant depuis
le microphone (4) vers le module acoustique (6) cor-
respondant.

Dispositif acoustique (2) selon la revendication 11
ou 12, caractérisé en ce que le microphone (4) est
relié au module acoustique (6) correspondant par
deux bras (18) de liaison, et en ce que I'écartement
entre les bords (29), extérieurs et a 'opposé 'un de
I'autre, des deux bras (18) de liaison est progressi-
vement croissant depuis le microphone (4) vers le
module acoustique (6), afin de permettre une atté-
nuation des ondes mécaniques sonores se propa-
geant depuis le microphone (4) vers le module
acoustique (6) correspondant.

Dispositif acoustique (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
est, de par ses dimensions, apte a étre utilisé avec
un casque lourd de fantassin ou avec un masque
nucléaire bactériologique chimique.

Equipement de téte pour opérateur comprenant un
casque de protection, caractérisé en ce qu’il com-
porte un dispositif acoustique (2) selon 'une quel-
conque des revendications précédentes.

Patentanspriiche

1.

Akustische Einrichtung (2), umfassend ein akusti-
sches Kontaktmikrofon (4) und einen Biigel (10), um
das Mikrofon (4) in Kontakt mit einer Seitenflache
des Schéadels zu halten, wobei das Mikrofon (4) ein
Gehause (16) und einen im Gehause (16) angeord-
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neten Transducer (14) mit mechanischer Knochen-
erregung, wobei der Transducer (14) dazu geeignet
ist, durch Knochenleitung ein von den Stimmban-
dern herriihrendes Schallsignal zu empfangen, wo-
bei das Gehause (16) eine Wand (20) zur Auflage
auf einen Teil der Wange umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wand (20) im Kontakt mit
dem Transducer (14) des Mikrofons (4) eine Harte
zwischen 45 und 85 Shore A und eine Dicke zwi-
schen 0,4 und 0,6 mm aufweist.

Akustische Einrichtung (2) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Harte der Wand
(20) zwischen 55 und 80 Shore A liegt.

Akustische Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wand aus dem-
selben Material besteht wie eine Schutzhiille des
Transducers des Kontaktmikrofons.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transducer (14) des Kontaktmikrofons (4)
ein Beschleunigungsmesser ist.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transducer (14) des Kontaktmikrofons im
Gehause (16) immobilisiert ist.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (16) eine Schutzmasse (22) fur
den Transducer (14) des Kontaktmikrofons (4) auf
derder Auflagewand (20) gegeniiberliegenden Seite
umfasst.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (16) aus synthetischem Kaut-
schuk besteht.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das akustische Mikrofon (4) dazu geeignet ist,
aufdem Unterkiefer - auch Mandibula genannt - auf-
zuliegen.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie zwei auf den Seitenflachen des Schadels
aufliegende seitliche Akustikmodule (6) umfasst, die
zum Senden eines Schallsignals an den Hérnerv ge-
eignet sind.

Akustische Einrichtung (2) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die seitlichen Akus-
tikmodule (6) jeweils einen Transducer mit mecha-
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nischer Knochenerregung umfassen, der dazu ge-
eignet ist, Uber Knochenleitung ein Schallsignal an
den Hornerv zu senden, und Gber mindestens einen
Verbindungsbiigel (8, 10) miteinander verbunden
sind.

Akustische Einrichtung (2) nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mikrofon (4)
mit einem entsprechenden Akustikmodul (6) verbun-
den ist, und dass die Einrichtung Mittel (18) zur
Schallentkopplung zwischen dem Mikrofon (4) und
dem Modul (6), mit dem das Mikrofon (4) verbunden
ist, umfasst.

Akustische Einrichtung (2) nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das Mikrofon (4) Gber
zwei Verbindungsarme (18) mit dem entsprechen-
den Akustikmodul (6) verbunden ist, und dass der
Abstand zwischen den einander gegeniberliegen-
den AuRenrandern (28) der beiden Verbindungsar-
me (18) vom Mikrofon (4) zum Akustikmodul (6) im-
mer gréRer wird, um eine Dampfung der vom Mikro-
fon (4) in Richtung des entsprechenden Akustikmo-
duls (6) ausbreitenden mechanischen Schallwellen
zu ermoglichen.

Akustische Einrichtung (2) nach Anspruch 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Mikrofon
(4) Uber zwei Verbindungsarme (18) mit dem ent-
sprechenden Akustikmodul (6) verbunden ist, und
dass der Abstand zwischen den einander gegeni-
berliegenden AuRRenrandern (29) der beiden Verbin-
dungsarme (18) vom Mikrofon (4) zum Akustikmodul
(6) immer groéfRer wird, um eine Dampfung der vom
Mikrofon (4) in Richtung des entsprechenden Akus-
tikmoduls (6) ausbreitenden mechanischen Schall-
wellen zu ermdglichen.

Akustische Einrichtung (2) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie aufgrund ihrer Abmessungen zur Verwen-
dung mit einem schweren Infanteriehelm oder einer
ABC-Schutzmaske geeignet ist.

Kopfausriistung fir einen Bediener, umfassend ei-
nen Schutzhelm, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine akustische Einrichtung (2) nach einem der
vorstehenden Anspriiche umfasst.

Claims

An acoustic device (2) of the type comprising an
acoustic contact microphone (4) and an arch (10) for
keeping the microphone (4) bearing against a side
of the skull, said microphone (4) including a case
(16) and a transducer (14) for mechanically stimu-
lating bone arranged in the case (16), said transduc-
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er (14) being able to receive a sound signal from the
vocal cords by bone conduction, said case (16) in-
cluding a wall (20) bearing on a zone of the cheek,
characterized in that the wall (20) in contact with
the transducer (14) of the microphone (4) has a hard-
ness comprised between 45 and 85 shores A and a
thickness comprised between 0.4 and 0.6 mm.

The acoustic device (2) according to claim 1, char-
acterized in that the hardness of the wall (20) is
comprised between 55 and 80 shores A.

The acoustic device according to claim 1 or 2, char-
acterized in the wall is integral with a protective en-
closure of the transducer of the contact microphone.

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the trans-
ducer (14) of the contact microphone (4) is an accel-
erometer.

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the trans-
ducer (14) of the contact microphone is immobilized
in the case (16).

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the case
(16) includes a mass (22) protecting the transducer
(14) of the contact microphone (4), on the side op-
posite the bearing wall (20).

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the case
(16) is made from synthetic rubber.

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that the acous-
tic microphone (4) is able to bear on the mandible
bone, also called lower maxillary bone.

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that it compris-
estwo side acoustic modules (6) bearing on the sides
of the skull and able to transmit a sound signal to the
auditory nerve.

The acoustic device (2) according to claim 9, char-
acterized in that the side acoustic modules (6) each
include a mechanical bone excitation transducer
able to transmit a sound signal to the auditory nerve
by bone conduction, and are connected to one an-
other by a connecting arch (8, 10).

The acoustic device (2) according to claim 9 or 10,
characterized in that the microphone (4) is con-
nected to a corresponding acoustic module (6), and
in that the device includes acoustic uncoupling
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means (18) between the microphone (4) and the
module (6) to which the microphone (4) is connected.

The acoustic device (2) according to claim 11, char-
acterized in that the microphone (4) is connected
to the corresponding acoustic module (6) by two con-
necting arms (18), and in that the separation be-
tweenthe outer edges (28), across from one another,
of the two connecting arms (18) increases gradually
from the microphone (4) toward the acoustic module
(6), in order to allow an attenuation of the mechanical
sound waves propagating from the microphone (4)
toward the corresponding acoustic module (6).

The acoustic device (2) according to claim 11 or 12,
characterized in that the microphone (4) is con-
nected to the corresponding acoustic module (6) by
two connecting arms (18), and in that the separation
between the outer edges (29), across from one an-
other, of the two connecting arms (18) increases
gradually from the microphone (4) toward the acous-
tic module (6), in order to allow an attenuation of the
mechanical sound waves propagating from the mi-
crophone (4) toward the corresponding acoustic
module (6).

The acoustic device (2) according to any one of the
preceding claims, characterized in that it is, due to
its dimensions, able to be used with a heavy infantry
helmet or with a chemical bacteriological nuclear
mask.

Head equipment for an operator comprising a pro-
tective helmet, characterized in that it includes an
acoustic device (2) according to any one of the pre-
ceding claims.
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