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Elastische Kupplung mit einem antreibenden, einem angetriebenen und einem Zwischenglied.

@ Die Kupplung zur elastischen Verbindung eines an-

treibenden und eines angetriebenen Gliedes (524,
52B) die im wesentlichen koaxial zueinander angeordnet
sind, enthilt ein Zwischenglied (62), das das antreibende
mit dem angetriebenen Glied miteinander verbindet. So-
wohl das antreibende als auch das angetriebene Glied
(52A, 52B) weisen je ein erstes Paar von voneinander be-
abstandeten Stiitzfliichen (60) auf. Desgleichen weist das
Zwischenglied (62) je ein zweites und ein drittes Paar
von voneinander beabstandeten Stiitzflichen auf. Diese
zweiten und dritten Stiitzflichenpaare sind je einem der
ersten Paare (60) zugeordnet. Jede Stiitzfliche (60) des
antreibenden und des angetriebenen Gliedes ist mit einer
Stiitzfliche des Zwischengliedes (62) antriebsméssig ver-
bunden, das eine Vielzahl von Lagerungseinheiten (68)
umfasst. Diese bestehen jeweils aus einem Elastomer-
schichten aufweisenden Schichtkdrper.

Kupplungen dieser Art sind vorzugsweise als Old-
ham-Kupplungen gestaltet, die sowohl mit wesentlich er-
héhten Drehzahlen betreibbar sind als auch Verlagerungs-
fehler bis zu 10 % des Wellendurchmessers auszugleichen
gestatten.




645 440

PATENTANSPRUCHE

1. Elastische Kupplung, die ein um eine erste Achse (18A;
18B) drehbares, antreibendes Glied und ein um eine zweite
Achse (18B: 18A) drehbares, angetriebenes Glied, sowie ein
Zwischenglied (14) enthalt, wobei sowohl das antreibende als
auch das angetriebene Glied je ein erstes Paar von voneinander
beabstandeten Stiitzflachen (30) aufweist, und das Zwischen-
glied das antreibende mit dem abgetriebenen Glied verbindet,

Gliedes zu den Kriimmungsachsen senkrecht stehen und diese
schneiden, wenn die Achsen fluchten.

12. Elastische Kupplung nach Anspruch 11, bei welcher der
Schnittpunkt mit dem Massenmittelpunkt des Zwischengliedes

5 (14) bzw. Blocks (32), zusammenfallt.

13. Elastische Kupplung nach Anspruch 10, in welcher jede der
Lagerungseinheiten (36A) eine zylindrische Partie (42}, die mit
einer entsprechenden zylindrischen Stiitzflache (34A) im Eingriff
steht, sowie eine ebene Partie (44) aufweist, welche mit einer

und je ein zweites und ein drittes Paar von voneinander beabstan- 10 ebenen Stiitzfliche (30) im Eingriff steht.

deten Stiitzflachen (34) aufweist, wobei dieses zweite und dritte
Paar je einem der ersten Paare zugeordnet und beziiglich des ihm
zugeordneten Paares so angeordnetist, dass jede Stiitzflache
eines ersten Paares einer Stiitzfliche des zweiten oder des driten
Paares benachbart ist und ihr gegeniiberliegt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Stiitzfliche (30) des antreibenden und des
angetriebenen Gliedes mit einer anderen Stiitzfliche des Zwi-
schengliedes (14) antriebsméssig verbunden ist, das eine Vielzahl
von Lagerungseinheiten (36) umfasst, die jeweils aus einem

14. Elastische Kupplung nach Anspruch 13, bei welcher jede
der zylindrischen und ebenen Partien (42, 44) einander abwech-
selnde Schichten aus einem Elastomer-Werkstoff und einem
nicht dehnbaren Werkstoff enthilt, wobei die Drehfedersteife

15 jeder der zylindrischen Partien (42), die mit der zugeordneten

Stiitzfléche des zweiten Paares im Eingriff steht, im wesentlichen
tibereinstimmt mit der Drehfedersteife jeder der ebenen Partien
(44), welche zwischen jeder der Stiitzflachen des dritten Paares
und der Stiitzflache des zugeordneten ersten Paares angeordnet

Elastomer-Schichten aufweisenden Schichtkérper bestehen, und 20 ist, und die Drehfedersteife jeder der zylindrischen Partien,

von welchen Lagerungseinheiten (36) jede zwischen einer Stiitz-
flache (34) des zweiten oder dritten Paares und derihr benach-
barten Stiitzflache (30) eines der ersten Paare angeordnetist und
mit dieser in Eingriff steht.

2. Elastische Kupplung nach Anspruch 1, in welcher jede
Lagerungseinheit einander abwechselnde Schichten (38, 40) aus
einem Elastomer-Werkstoff und einem nicht dehnbaren Werk-
stoff umfasst.

3. Elastische Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, in welcher
jede Stiitzfliche (34) des zweiten und dritten Paares und die
benachbarte Stiitzflache (30) des ersten Paares ebene, zueinan-
der parallel verlaufende Fldchen sind.

4. Elastische Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,in
welcher jede der Lagerungseinheiten (36) eben ist.

5. Elastische Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, in welcher die
Stiitzflichen (34) des zweiten und dritten Paares zylindrische,
und die Stiitzflichen (30) der ersten Paare ebene Fliche sind, und
jede der Lagerungseinheiten (36) eine zylindrische (42) und eine
ebene Partie (44) umfasst, die jeweils mit der zugeordneten
zylindrischen bzw. ebenen Stiitzfliche im Eingriff stehen.

6. Elastische Kupplung nach Anspruch 1 oder2, in welcher das
Zwischenglied (14) aus einem Block (32) besteht, und das zweite
und dritte Paar der Stiitzflichen (34) durch je ein Paar gegen-

iiberliegender Seitenflichen dieses Blocks gebildet sind, und das 45

antreibende und angetriebene Glied je ein Joch (12A, 12B) mit
einander gegeniiberliegend angeordneten Flichen umfassen,
welche die ersten Paare von Stiitzflichen (30) bilden.

7. Elastische Kupplung nach einem der Anspriiche 1,2 oder 6,
in welcher die Stiitzflachen (30, 34) jedes der ersten Paare, sowie
des zweiten und dritten Paares ebene Flichen sind, wobei jede
der Stiitzflichen eines ersten Paares zur benachbarten Stiitzfla-
che des zweiten oder dritten Paares parallel angeordnet ist, und
jede der Lagerungseinheiten eben ist.

8. Elastische Kupplung nach einem der Anspriiche 1,2 oder 6,
bei welcher jede Stiitzflidche (30) des ersten Paares eben, und
jede Stiitzfliche (34) des zweiten und dritten Paares zylindrisch
ist.

9. Elastische Kupplung nach einem der Anspriiche 1,2oder 6,
in welcher die zylindrischen Stiitzflichen des zweiten Paares eine
gemeinsame erste Kriimmungsachse, und die zylindrischen
Stiitzflichen des dritten Paares eine gemeinsame zweite Kriim-
mungsachse aufweisen.

10. Elastische Kupplung nach Anspruch 9, in welcher die erste
und zweite Kriimmungsachse miteinander einen rechten Winkel
bilden und sich schneiden.

11. Elastische Kupplung nach Anspruch 10, bei welcher die
erste und zweite Achse des antreibenden bzw. angetriebenen

welche mit der zugeordneten Stiitzflache des dritten Paaresim
Eingriff steht, im wesentlichen iibereinstimmt mit der Drehfe-
dersteife jeder der ebenen Partien, die zwischen je einer Stiitzfla-
che des zweiten Paares und der Stiitzfliche des zugeordneten

% ersten Paares angeordnet ist.

15. Elastische Kupplung nach Anspruch 13, in welcher die
Scherfedersteife der ebenen Partien (44) grosserist als die
Scherfedersteife der zylindrischen Partien (42).

16. Elastische Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, in welcher

3 das Zwischenglied (62) einen ersten und einen zweiten Keil

(64A, 64B) enthélt, die beide auf entgegengesetzten Seiten des
Zwischengliedes angeordnet und gegeneinander um einen rech-
ten Winkel verdreht sind, und in welcher das antreibende und das
angetriebene Glied (52A, 52B) je eine Fiihrung (58) aufweist, in

35 welcher der zugeordnete Keil aufgenommen ist, wobei der erste

und zweite Keil (64A, 64B) das zweite bzw. dritte Paar von
Stiitzflichen (68), und jede der Fiihrungen eines der ersten
Stiitzflichenpaare (60) bildet.
17. Elastische Kupplung nach Anspruch 16, in welcher die
40 Stiitzflichen (60) jedes des ersten, sowie des zweiten und dritten
Stiitzflichenpaares (68) eben sind und je zueinander parallel
angeordnet sind.
18. Elastische Kupplung nach Anspruch 17, in welcher jede der
_ Lagerungseinheiten eine ebene Lagerungseinheit ist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elastische
Kupplung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Unter den Kupplungen dieser Art, die vorzugsweise als Aus-
gleichskupplungen gestaltet sind, gibt es eine besondere, oft als
Oldham-Kupplung bezeichnete Ausfiithrungsart. Diese eignet
sich zur Verbindung von antreibenden und angetriebenen Glie-
dern, deren Umdrehungsachsen entweder fluchten, oder aber
55 zueinander parallel stehen und gegenseitig eine geringe Querver-

lagerung aufweisen. Zwei grundsétzliche Ausfihrungsformen

der Oldham-Kupplung sind oft beschrieben worden, gehdren
also zum Stand der Technik (siehe zum Beispiel McGraw-Hill

Encyclopedia of Science and Technology; Mc-Graw-Hill Book
 Company, New York City, New York; 1960; Vol. 9, Seite 311

und Kent’s Mechanical Engineer’s Handbook, Design and Pro-

duction Volume; edited by Carmichael, C., Twelfth Edition;

Wiley Engineering Handbook Series; John Wiley & Sons, Inc.;

New York City, New York; 1950, Seiten 15.21-15.22). Die nach
65 dem Prinzip der Oldham-Kupplung gebauten Kupplungen wei-

sen allgemein zwei Joche auf, die auf den entsprechenden Enden

des antreibenden und des angetriebenen Gliedes angebracht sind

(wobei es sich bei den letzteren in der Regel um drehbare Wellen

50



handelt). die durch mindestens ein Zwischenglied miteinander
verbunden sind. Jedes Joch weist in der Regel eine Fiihrung oder
eine Nute auf.

Bei der herkémmlichen Oldham-Kupplung ist das Zwischen-
glied als scheibenformiges Gleitstiick ausgebildet. Dieses schei-
benférmige Gleitstiick weist auf beiden Seiten je einen Keil oder
eine Zunge auf. Beide Keile erstrecken sich diametral iiber die
Scheibe und sind gegeneinander um einen rechten Winkel ver-
dreht. Die auf jedem Joch eingelassene Nute ist vergleichsweise
schmal ausgefiihrt, so dass sie mit einem entsprechenden Keil des
scheibenférmigen Gleitstiicks in Eingriff gebracht werden kann.
Die entstehende Verbindung weist also zwei Freiheitsgrade auf,
mittels derer sich eine Verlagerungin Querrichtung (bei welcher
also die parallel stehenden Wellenachsen gegeneinander quer
versetzt sind) ausgleichen lésst. Diese Ausfithrungsart der Old-
ham-Kupplung lésst ein erhebliches Mass an Spiel und seitlichem
Versetzungsfehler (unter giinstigen Bedingungen bis zu 5 % des
Wellendurchmessers) zu. Sie wird fiir Drehzahlen bis 100
Umdrehungen/Minute und fiir hohe Drehmomentbelastungen,
welche das volle Drehmoment-Aufnahmevermdgen der Welle
ausniitzen, haufig eingesetzt, zum Beispiel um ein Reduktionsge-
triebe mit der angetriebenen Maschine zu verbinden.

Bei einer neueren, auf dem Prinzip der Oldham-Kupplung
beruhenden Ausfiihrungsform weist das Zwischenglied als Gleit-
stiick ein vierkantblockformiges Glied auf, welches sich in die
vergleichsweise breit ausgefiihrten, zueinander senkrechten
Nuten der beiden Joche fiigen 1dsst, womit ebenfalls zwei Frei-
heitsgrade fiir den Ausgleich seitlicher Verlagerungsfehler gege-
bensind. Im Vergleich zur beschriebenen, élteren Ausfithrungs-
form der Oldham-Kupplung weist diese neuere Ausfiihrungs-
form wesentlich grossere Lageroberflichen (zwischen dem Block
und den Seitenflichen der Jochnuten) auf; sie lasst sich daher fiir
vielseitigere Zwecke und fiir wesentlich hohere Drehzahlen
verwenden. Von der neueren Ausfiihrungsform ist bekannt, dass
sich mit ihr Verlagerungsfehler bis 10 % des Wellendurchmessers
ausgleichen lassen.

Beiden beschriebenen, herkdmmlichen Bauarten der Old-
ham-Kupplung miissen die Lageroberflichen immer mit einem
Schmiermittel versorgt werden, um iiberméssige Abniitzung und
Beanspruchung zu vermeiden. Auch dann noch entsteht durch
die zwischen den Lageroberflichen entwickelte Reibungswirme
stets ein Energieverlust. Zum Beispiel liegt bei geschmierten
Lagern, in welchen metallische Flichen ausgespart sind, der
Wert des Reibungskoeffizienten zwischen 0,08 und 0,20, bei
einem Mittelwert von 0,14. Diese vergleichsweise hohen Rei-
bungskoeffizienten sind den Energieverlusten direkt proportio-
nal. Ein weiterer Nachteil der beschriebenen Bauarten besteht
darin, dass keine einen nennenswerten winkligen Verkantungs-
fehler aufzunehmen vermag. Fiir die herkommliche Oldham-
Kupplung wird als ertréglicher Verkantungswinkel ein Wert von
nur einem Grad genannt, fiir die erwéihnte neuere Bauart ein
solcher von drei Grad. Uberschreitet die Verkantung die genann-
ten Werte, so konnen auf den Lageroberflichen und in den
Wellen zusétzliche Beanspruchungen auftreten. Bringt man zwi-
schen die Stiitzflichen eine dicke Schicht festen, herkémmlichen
Vollgummi ein, oder fithrt man bei der beschriebenen neueren
Bauart der Oldham-Kupplung das blockférmige Zwischenglied
ganz aus einem Stiick festem, herkdmmlichem Gummi aus, so
erreichen die auf die Stiitzflichen wirkenden, maximalen Druck-
spannungen typischerweise eine Hohe von ungefihr 343 N/cm?
(35kg/cm?). Um eine moglichst lange Lebensdauer zu gewéhrlei-
sten, miissen daher die Achsen der antreibenden und der ange-
triebenen Welle bei ihrem Einbau genau ausgefluchtet werden.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
verbesserten Kupplung, bei welcher die mit dem zum Stand der
Technik gehérenden Kupplungen verbundenen Probleme nicht
mehr auftreten oder stark an Bedeutung verlieren.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine
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elastische Kupplung nach dem Prinzip der Oldham-Kupplung
vorzuschlagen, die (1) keine Schmierung benétigt, bei der (2) die
an den Stiitzflichen entstehenden Reibungswarmeverluste redu-
ziert, oder {iberhaupt von unwesentliclier Grossenordnungsind,
5 was eine Energieeinsparung bedeutet, die (3) verbesserte Stiitz-
flichen aufweist, welche wesentlich h6here maximale Druck-
spannungen aufzunehmen vermogen, welche (4) ein grosseres

Aufnahmevermdgen fiir gegenseitige Verlagerungen der

Wellenachsen besitzt, welche (5) verbesserte Stiitzflichen auf-

10 weist, die in der Lage sind, bei winkliger Verlagerung oder
Querverlagerung der beiden Achsen entsprechende, entgegen-
wirkende Krifte zu erzeugen, und die (6) verbesserte Stiitzfl4-
chen aufweist, welche die durch Verlagerungsfehler der beiden
Wellen verursachte Scherbewegung aufzunehmen vermégen.

Die erfindungsgemésse Losung dieser Aufgabe ist durch den
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 festgelegt. Ausfiih-
rungsformen davon sind in den abhéngigen Anspriichen 2-18
definiert.

Details und Vorteile der erfindungsgemaéssen elastischen
20 Kupplung gehen aus der folgenden, Einzelheiten offenbarenden

Beschreibung und der begleitenden Zeichnung hervor.

Fig. 1ist eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemissen Kupplung in betriebsbereitem Zusammenbau
mit einer antreibenden und einer angetriebenen Welle;

25 Fig. 2isteine Perspektivansicht der zerlegten Kupplung nach

Fig. 1;

Fig. 3 veranschaulicht den Querschnitt nach der Linie 3-3in
Fig. 1;

Fig. 4 veranschaulicht denin der Ebene 4-4in Fig. 3 liegenden

30 Léngsschnitt der Kupplung nach Fig. 1;

Fig. 5stellt einen Querschnitt einer zweiten, erfindungsgemés-
sen Ausfiihrungsform dar, die der in Fig. 3 gezeigten Ausfiih- -
rungsform &hnlich ist, und eine Variante veranschaulicht, bei der
ein homokinetischer Betrieb der Kupplung maglich ist;

Fig. 6 veranschaulicht eine Teildarstellung der Kupplung nach
Fig. 5, geschnitten in der Ebene 6-6 nach Fig. 5;

Fig. 7ist eine schematische Perspektivansicht desin der ersten
und zweiten Ausfithrungsform nach Fig. 1-6 verwendeten Zwi-
schengliedes;

Fig. 8ist eine Perspektivansicht der zerlegten Kupplung
gemiss einer dritten, erfindungsgemaéssen Ausfiihrungsform,
und

Fig. 9 veranschaulicht einen Teil des in der Ebene 9-9 in
Fig. 8liegenden Langsschnitts der dritten Ausfiihrungsform nach
45 Fig, 8.

Aufin der Zeichnung wiederholt vorkommende oder einander
hnliche Teile wird mit gleichen Bezugszeichen verwiesen.

Inder Zeichnung, insbesondere in Fig. 1-4ist eine erfindungs-
gemiss ausgebildete Kupplung 10 zu erkennen, welche in Gestalt

50 der Joche 12A und 12B je ein im wesentlichen identisch gestalte-
tes antreibendes und angetriebenes Glied, sowie ein Zwischen-
glied 14 umfasst. Die Kupplung 10 dient als Verbindung zwischen
einem antreibenden und einem angetriebenen Maschinenteil,
welche in Fig. 1 als Wellen 16A und 16B dargestellt sind, die (in

55 der Zeichnung nicht gezeigt) durch Lagermittel, zum Beispiel
durch Drehlager, gehalten und um die Rotationsachsen 18A
bzw. 18B drehbar sind.

Aufden Enden der Wellen 16A und 16B sind in an sich
bekannter Weise Joche 12A bzw. 12B befestigt, die durch

60 geeignete Mittel wie zum Beispiel Keile 20 oder Festhalteschrau-
ben 22 in einer beziiglich der entsprechenden Wellen nicht
verdrehbaren Stellung gesichert werden. Wahlweise kénnen die

Joche und die zu ihnen gehérenden Wellen auch aus einem Stiick

geformt sein. Jedes Joch 12 weist einen Kragen 24 und einen mit
65 letzterem starr verbundenen oder ein Stiick bildenden Ringflan-

schabschnitt 26 mit zwei parallel hervorstehenden Erhebungen

28 auf, deren flach ausgebildete Innenfldchen 30 zueinander

parallel stehen und beim Zusammenbau der Kupplung 10 die mit

15

35

40
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dem Zwischenglied 14 im Eingriff stehenden Stiitzfl4chen bilden.
Die Stiitzflichen 30 der Erhebungen 28 des Jochs 12A bilden mit
den entsprechenden Stiitzflichen 30 des Jochs 12B einen rechten
Winkel; die vier Stiitzflichen 30 umschliessen daherin der Tat
einim wesentlichen rechtkantblockférmiges Volumen, von wel-
chem das Zwischenglied 14 aufgenommen wird.

Das Zwischenglied 14 umfasst einen Rechtkantblock 32. Der
Block weist gegeniiberliegende flache Seiten 34 auf, die zueinan-
der parallel verlaufen und ihrerseits Lageroberflichen bilden.
Beim Zusammenbau der Kupplung 10 verlduft jede Seitenflache
des Blocks zur benachbarten Stiitzflache 30 des entsprechenden
Joches parallel.

Der oben beschriebene Aufbau entspricht demjenigen einer
herkommlichen, neuzeitlichen, nach den Prinzipien der Oldham-
Kupplung gebauten Kupplung. Bei einer solchen Kupplung steht
jede Seitenfliche 34 des Blocks 32 mit der entsprechenden,
benachbarten Stiitzfliche 30 direkt im Eingriff. Geméss dem
Stand der Technik besteht der Block in der Regel vollstindig aus
einem elastischen Werkstoff, zum Beispiel Gummi, um die von
der Drehmomentiibertragung durch die Wellen 16 entstehenden
Druckkrifte, und die bei winkliger Verkantung der Wellen 16
unvermeidbaren, scherenden Bewegungen aufzunehmen. Auch
wenn elastisches Material verwendet wird, vermag eine derar-
tige, dem Stand der Technik entsprechend ausgebildete Kupp-
lungim Regelfall auf solchen Stiitzflichen maximale Druckbean-
spruchungen in der Grossenordnung von 343 N/em? (35 kg/em?),
und ein sehr beschrinktes Ausmass an winkliger Verlagerung
aufzunehmen.

Eine erfindungsgemiss gestaltete Kupplung 10 enthélt elasto-
mere Stiitzmittel, welche zwischen jeder Seitenfldche 34 des
Blocks 32 und der benachbarten Stiitzfliche 30 der Erhebungen
28 angeordnet werden, mit denen eine wesentlich verbesserte
Einlagerung des Blocks 32 in die Joche 12 erreicht wird. Bei dem
zur Lagerung verwendeten, elastomeren Lagerungsmittel han-
delt es sich vorzugsweise um zur Aufnahme hoher Druckbean-
spruchungen geeignete, aus geschichteten Materialien beste-
hende Lagerungseinheiten 36. Jede Einheit umfasst in der Regel
einander abwechselnde Schichten 38 und 40 aus einem Elasto-
mer, zum Beispiel Gummi oder gewissen Kunststoffen, bzw.
einem nicht dehnbaren Werkstoff, zum Beispiel einem Metall,
wobei die innerste und die dusserste Schicht vorzugsweise aus
dem Elastomer besteht.

Die Schichten sind, zum Beispiel mittels eines Klebezements,
aneinander geklebt, wobei die innerste und die dusserste Schicht
mit den benachbarten Fldchen des Blocks 32 bzw. der entspre-
chenden Erhebung 28 beispielsweise durch eine Klebverbindung
oder auf formschliissige Weise miteinander in Eingriff gebracht
werden. Durch Verwendung solcher, auf Elastomeren beruhen-
der Lagerungseinheiten lassen sich unerwiinschte Schwingungen
wenigstens zum Teil ddmpfen, und schwingungsbedingte Abniit-
zungen und Beanspruchungen vermindern. Auch Energie wird
eingespart, da zwischen den Stiitzflichen wenig oder gar keine
Reibungswirme entsteht. Zudem bewirkt die Elastizitéit des
verwendeten Elastomers in den Lagerungseinheiten den Aufbau
von Reaktionskréften, welche einer Scherbewegung entgegen-
wirken. Die Grosse, die Dicke, die Anzahl der Schichten und das
Hirtemass des verwendeten Elastomers richten sich nach der
Hohe der im Einzelfall zu erwartenden Druckbeanspruchungen
und Verlagerungsfehler (d. h. der zu erwartenden winkligen
Verlagerung und der Querverlagerung der beiden Wellen 16A

und 16B), die von der Kupplung aufgenommen werden miissen.

Jede Lagerungseinheit 36 kann auch entsprechend derim
Einzelfall gegebenen Belastungsart ausgelegt werden. Zum Bei-
spiel entnimmt man den Fig. 2-4, dass jede Lagerungseinheit 36
als «flaches» Lager gezeichnetist, deren Schichten 38 und 40im
wesentlichen eine flache, rechteckige Gestalt aufweisen. Wahl-
weise und mit Vorteil kann jede Lagerungseinheit 36 so ausge-

fiihrt werden, dass sie eine Verbindung einer flachen mit einer
zylindrisch geformten Lagerpartie einschliesst.
Gemiss der besonderen. bevorzugten Ausfithrung nach Fig. 5
und 6 umfasst jede Lagerungseinheit 30A eine zylindrische
3 Lagerpartie 42 und eine flache Lagerpartie 44, wobei jede Partie
eine Vielzahl von einander abwechselnden Schichten 38 und 40
enthilt, die aus einem elastischen bzw. einem nicht dehnbaren
Werkstoff bestehen, und sich zwischen beiden Partien eine
einzige Zwischenschicht 45 aus elastischem Werkstoff befindet.
10 Bei dieser Ausfiithrung steht die dusserste, elastische Schicht der
flachen Partie 44 mit der Stiitzfliche 30 der benachbarten Erhe-
bung 28 auf dhnliche Weise im Eingriff, wie das Lager 36 in Fig.
1-4, wobei aber deren innerste Schicht an der dusseren, ebenen
Fliche der Zwischenschicht 45 eingreift. Hingegen wird an der
15 Stelle von Block 32 auf Fig. 1-4 ein verdnderter Block 32A nach
Fig. 5 und 6 verwendet, dessen Oberflichen 34A zylindrisch
geformt sind. Die zylindrische Lagerpartie 42 wird mit Vorteil
zwischen der ebenen Lagerpartie 44 und dem Block 34A ange-
ordnet. In der zylindrischen Lagerpartie 42 weist jede Schicht

20 zylindrische Form auf, wobei die dusserste und die innerste

Schicht so gestaltet sind, dass sie sich zur inneren Fldche der
Zwischenschicht 45 bzw. der benachbarten Seitenfliche 34A des
Blocks 32A fiigen und mit diesen fest verbinden lassen. Die
Kriimmungsradien der einzelnen Schichten der zylindrischen
Lagerpartie 42, sowie der zylindrischen Lagerflichen auf den
Seiten 34A werden so bemessen, dass simtliche Umdrehungs-
achsen der Schichten der zylindrischen Lagerpartien 42 und der
auf dem Block 34A einander gegeniiberliegenden zylindrischen
. Lageroberflichen der Seiten 34A fluchten und vorzugsweise
durch den Massenmittelpunkt von Block 32 laufen. Wie die
schematische Zeichnung des Blocks 32A in Fig. 7 (in welcher sich
die Achsen X, Y und Z im Massenmittelpunkt des Blocks 32A
schneiden) zeigt, decken sich die Umdrehungsachsen der einzel-
nen, einer zur X-Achse parallelen zylindrischen Lagerpartie 42
gehorenden Schichten, sowie der zur X-Achse parallelen Seiten
34A des Blocks 32A alle mit der X-Achse. Entsprechend decken
sich die Umdrehungsachsen der einzelnen, einer zur Y-Achse
parallelen zylindrischen Lagerpartie 42 gehSrenden Schichten,
sowie der zur Y-Achse parallelen Seiten 34A des Blocks 32A alle

“0 mit der Y-Achse. Die Z-Achse ist durch die Umdrehungsachsen

der Wellen 18A und 18B definiert, wenn diese Achsen fluchten.
Die Grosse, die Dicke und die Anzahl der in den Partien 42
und 44 enthaltenen Schichten, sowie der in jeder Lagerungsein-
_ heit 36A enthaltenen Zwischenschicht 45, und das Hirtemass des
> Elastomer-Werkstoffs richten sich wiederum nach der Hohe der
im Einzelfall zu erwartenden Druckbeanspruchungen. Vorteil-
hafterweise sollen indessen die Drehfedersteife (d. h. die einem
um die Z-Achse und damit um die Achsen 18 wirkenden Verdre-
hungsmoment entsprechende Federsteife) der zur X-Achse
50 parallelen zylindrischen Lagerpartien 42 im wesentlichen mit der
Drehfedersteife der zur Y-Achse parallelen ebenen Lagerpartien
44 {ibereinstimmen. Ebenso soll die Drehfedersteife der zylindri-
schen Lagerpartie 42 der parallel zur Y-Achse gerichteten Lager
im wesentlichen mit den Drehfederstreifen der zur X-Achse
%5 parallel gerichteten ebenen Lagerpartien 44 iibereinstimmen.
Werden die Lager derart ausgelegt, dass sich die Drehfederstei-
fen in der beschriebenen Weise verhalten, so wird ein um die Z-
Achse wirkendes Verdrehungsmoment auf allen Seiten des
Blocks Druckbelastungen gleicher Hohe bewirken. AlsFolge
0 einer gegebenen winkligen Verkantung oder Querverlagerung
der Achsen 18 wird dabei der Block sich zur X- oder Y-Achse nur
parallel bewegen.
Zudem weisen die flachen Lagerpartien 42 eine Scherfeder-
steife (d. h. eine den durch eine Versetzung der Achsen18 |
65 ausgelosten Scherungskriften entsprechende Federkonstante)
auf, die wesentlich (vorzugsweise um mehrere Gréssenord-
nungen, zum Beispiel 100 mal) grosser ist, als die Scherfeder-
steife der zylindrischen Lagerpartien 42. Mit dieser Eigenschaft



lasstsich erreichen, dass dieim Falle einer Versetzung der

Achsen 18 auftretende Scherung fast vollstindig durch die zylin-
drischen Lagerpartien 42, und nur zu einem sehr geringen Anteil
auch durch die ebenen Lagerpartien 44 aufgenommen wird.
Aufgrund dieser Eigenschaft und der nachstehend aufgezihlten 5
Tatsachen ist die anhand der Fig. 5-7 beschriebene Kupplung
eine Kupplung konstanter Geschwindigkeit:

1. Die Kriimmungsmittelpunkte der zylindrischen Lagerpar-
tien liegen auf der entsprechenden X- und Y-Achse, die sich
gegenseitig und mit der Z-Achse in einem gemeinsamen Mittel-
punkt schneiden;

2. die Achsen 18 schneiden sich beim Auftreten einer winkli-
gen Verlagerung in diesem Mittelpunkt, und

3. der beim Auftreten einer winkligen Verlagerung von den
Achsen 18 gebildete Winkel wird von der X/Y-Ebene in diesem
gemeinsamen Mittelpunkt halbiert.

Wenn also in eine der Wellen 16 bei konstanter Drehzahl ein
Drehmoment eingeleitet wird, so wird dieses durch die Kupplung
aufdie andere Welle tibertragen, so dass letztere sich mit der
gleichen konstanten Geschwindigkeit dreht, unabhéngig davon, 20
ob die Achsen 18 fluchten oder gegeneinander winklig verlagert
sind.

Die beschriebenen Grundsétze der vorliegenden Erfindung
lassen sich auf die mehr herkommlichen Bauarten der Oldham-
Kupplung tibertragen. Eine derartige Kupplung, in welcher die
Grundsétze der vorliegenden Erfindung verkorpert sind, ist auf
Fig. 8 und 9 dargestellt. Die Kupplung 50 umfasst in der Regel
Joche 52A und 52B, welche den Jochen 12A und 12B éhnlich
ausgebildet sind, allerdings mit der Ausnahme, dass sich die tiber
die Ringflansche 56 hervorstehenden Erhebungen 54 auf wesent- 30
lich kiirzere Distanz gegeniiberstehen, und auf diese Weise auf
jedem Joch eine iiber den Ringflanschabschnitt 56 diametral
verlaufende Fiihrung bilden, deren parallele Seitenfléchen als
Stiitzflichen 60 dienen.

Die Kupplung 50 umfasst ferner das Zwischenglied 62, welches 3
vorzugsweise als scheibenférmiges Element ausgebildet wird,
welches im wesentlichen den gleichen Durchmesser wie der
Ringflansch 56 aufweist. Auf beiden Seiten des Zwischenglieds
62 wird je ein Keil oder eine Zunge 64A und 64B angeordnet,
deren Flanken als Stiitzflichen 66 dienen. Beide Keile 64 verlau- 4¢
fen diametral iiber das Zwischenstiick und bilden untereinander
einen rechten Winkel. Die Joche 52A und 52B befinden sich in
einer solchen Stellung, dass jeder Keil 64 in die Fiihrung 58 des
zugehdrigen Joches passt. Bei der herkdémmlichen Kupplung
stehen die von jedem Keil gebildeten Stiitzflichen mit der von
einer Fiihrung gebildeten Stiitzfldche im Eingriff, so dass die
Kupplung eine gegenseitige Versetzung der Achsen des antrei-
benden und des angetriebenen Gliedes aufnehmen kann. In
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung werden zwi-
schen jeder Stiitzfléche 66 jeden Keils 64 und der benachbarten
Stitzflache 60 jeder Fiihrung 58 Lagerungseinheiten 68 angeord-
net, welche aus einem aus Elastomer aufgebauten Schichtwerk- .
stoff bestehen. Fiir jede Lagerungseinheit 68 wird vorzugsweise
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ein zur Aufnahme hoher Druckbeanspruchungen geeigneter
Schichtwerkstoff verwendet, dessen einander abwechselnde,
aneinander geklebte Schichten 38 und 40 aus einem Elastomer-
Werkstoff, bzw. einem nicht dehnbaren Werkstoff, und sowohl
die innerste als auch die dusserste Schicht aus dem elastomeren
Werkstoff bestehen. Wie ersichtlich, werden in diesem Fall mit
Vorteil ebene Lagereinheiten angewendet, wobei sich die
Grdsse, die Dicke und die Anzahl der Schichten jeder Lagerein-
heit, sowie das Hartemass des Elastomer-Werkstoffs nach denim
Einzelfall zu erwartenden Druckbelastungen richtet.

Die vorstehend beschriebene Kupplung weist gegeniiber den
nach dem Stand der Technik gebauten Kupplungen mancherlei
Vorteile auf. Zum einen lassen sich durch die Verwendung von
Lagerungseinheiten, die auf einem zur Aufnahme hoher Druck-
beanspruchungen geeigneten Elastomer-Schichtwerkstoff beru-
hen, die von diesen Lagern aufzunehmenden Druckbelastungen
erheblich steigern. Zum Beispiel ldsst sich bei der neuzeitlicheren
Ausfithrungsform der Oldham-Kupplung die ertragliche Druck-
beanspruchung im Vergleich zur herkémmlichen Ausfithrung,
bei welcher der Zwischenblock aus festem, herk6mmlichem
Gummi besteht, um das zwanzigfache steigern. Dieses Ergebnis
istdem vergrosserten Formfaktor solcher Lagerungseinheiten
zuzuschreiben, und der damit einhergehenden Verminderung
der durch Ausbauchen verursachten Spannungen. Die Verwen-
dung von aus einem fiir hohe Druckbeanspruchungen geeigneten
Schichtwerkstoff bestehenden Lagerungseinheiten eriibrigt das
Schmieren der Lager und ermdéglicht, den mechanischen Ver-
schleiss zu vermindern und Energie einzusparen. Die durch
Hysterese-Effekt der zwischen den Stiitzflichen befindlichen
Elastomer-Schichten bedingten Energieverluste sind einem Rei-
bungskoeffizienten der Grossenordnung 0,01 dquivalent, liegen
also weit unter den bei den nach dem Stand der Technik
verwendeten, geschmierten metallischen Lageroberflichen auf-
tretenden Werten. Da der Reibungskoeffizient dem Energiever-
lust direkt proportional ist, hat die somit erreichte Reduktion des
Reibungskoeffizienten eine Energieeinsparung von durch-
schnittlich 13 oder 14 % zur Folge. Die elastomerische Struktur
der Lager ddmpft unerwiinschte Schwingungen wenigstens zum
Teil; Lirmerscheinungen sowie schwingungsbedingte Abniitzun-
gen und Beanspruchungen lassen sich vermindern. Der Elasto-
mer-Werkstoff baut Krifte auf, die einer gegenseitigen Verlage-
rung der Achsen entgegenwirken, und vermag Querversetzungs-
und winklige Versetzungsfehler, aber auch die durch Versetzun-
gen verursachte Scherbewegung aufzunehmen. Durch Verwen-
dung von auf einem Elastomer beruhenden Lagern der auf Fig. 5
und 6 dargestellten Bauart, die sowohl aus zylindrischen als auch
aus flachen Schichten bestehende Partien aufweisen, und die so
ausgelegt sind, dass deren Dreh- und Scherfederkonstanten sich
zueinander in der beschriebenen Weise verhalten, lisst sich
schliesslich eine Kupplung konstanter Geschwindigkeit auf-
bauen. Noch weitere Vorteile wird der Fachmann ohne weiteres
erkennen.
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