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ReSeni se tyké bezazbestového treciho ma-
teridlu tvoreného hmotnostnd 15 aZ 35 %
sklenénymi nekonetnymi &t staplovimi vidk-
ny & piizemi, 0,7 aZ 10 % butadienstyreno-
vého nebo butadienakrylonitrilového kautu-
ku, 8 aZ 25 % fenolormaldelydové prysky-
Fice, 0 a¥ 15 % kovovych Sastic a 102273 %
piniv, jako tuha, saze, baryt, sulfidy kovi a
sitovaci &inidla, pFidemZ tato plniva jsou
rozptylena v nestejném mmoZstvi v kautuku
a fenolické, modavinové éi melaminové prys-
kyfici. Sklenénd vifkna mohou byt nahraze-
na z€4sti vlgkny oxidovaného polyakrylo-
ritrflu, uhlikatymi vidkny, p¥irodnimi nebo
syntetickymi vldkny v mnoZstvi do 15 %.
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Vynéalez se tyka bezazbestovych trecich
materidld, uréenych k vyrob& obloZeni brzd,
spojek a dalsich tfecich mechanismi.

Doneddvna byly t¥eci materidly vyrdbény
riznymi technologiemi, zpracovédninmr t¥eci
kompozitni hmoty rézného sloZeni, pFitemZ
spoletnym znakem pievdZzné v&tSiny t&chto

materialé byla pritomnost azbestu jako hlav-.

ni sloZky pouZivané ve form& vldken rizné
délky nebo po pPedchozim zpracovani vla-
ken na prFize ¢i tkaniny, pripadn& netkané
textilie.

Hlavnim nedostatkem t&chto typl tfecich
materiald je riziko zdvaZnych onemocnéni
vyvolanych jemnymi azbestovymi vlakny, ja-
ko poruchy dychacich orgénd a jimi vyvola-
né potize srdedni, n8kdy doprovdzena na-
dorovymi onemocn&nimi plic & dalsich or-
gant. Toto riziko se projevuje pii téZbé a
zpracovani azbestu, avSak té% i pri vyrobé
t¥ecich materidld, jejich opracovéni, monta-
7i, manipulaci a provozu s nimi.

V posledni dob& se Fada vyrobch usilovné
snaZl nahradit azbestové vldkno jinymi vyz-
tuznymi vldkny. Jednoduchd zdmé&na azbes-
tového vldkna dal$imi pFfircdnimi i syntetic-
kymi vldkny byva spojena s technologicky-
mi potiZzemi, protoZe tato ndhradni vldkna
se svymi vlastnostmi vyrazné& wodliSuji- od
vlastnosti azbestu a to z hlediska praméru a
délky vldkna, jejichZ pruZnosti, kiehkosti a
zpracovatelnosti stdvajicimi technologiemi.

Vyrazné potiZe se projevujl p¥i vyrobé li-
sovaci smési a kompogzitnich materidld vyztu-
¥enych t&mito nahradnimi vldkny, kdy u vét-
3iny z nich dochézi na stdvajicim zafizeni k
drceni, kraceni délky, tvorb& uzavienych
shluk@, do kterych nepronikaji dalSi sloZky
smési, tyto smési se dédle obtiZné tvaruji pro
tvarovou pamét téchto vldken, vyvolanou je-
jich pruZnosti a nepoddajnosti. Lze tedy fi-
ci, Ze u vétiiny zavedenych vyrobkl lze pii-
vodni technologii tfeciho materidlu s azbes-
tem pouZit ke zpracovdni ndhradniho viak-
na bud s velkymi potiZemi, nebio je to zcela
neproveditelné.

Disledkem té&chto technologickych zpraco-
vatelskych potiZi jsou sniZené hodnoty vy-
robk®, projevujici se poklesem mechanic-
kych hodnot jako pevnost v tahu, odolnost
proti zvySené teplot&, opotfebeni za studena
i za tepla.

Obvykle se nedafi dosdhnout objemového
¢i hmotnostniho naplnéni vyztuZnym vlak-
nem ve vySi obvyklé p¥i pouZivdni azbestu,
coZ v souvislosti s niZz8§imi hodnotami modu-
lu pevnosti v&t§iny téchto ndhradnich vla-
ken proti azbestu vede k poklesu pevnost-
nich hodnot t¥ecich materiald.

Pritom cena vétS§iny ndhradnich vlaken je
vy$8i neZ cena azbestovych vldken, takZe se
hospodéaiské ztraty plynouci z niZSiho vyuZi-
ti vyztuZného Géinku vlivem zpracovatel-
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skych potiZi ddle zvySuji.

Tyto nevyhody jsou odstran&ny u bezaz-

bestového t¥eciho materidlu, tvofeného hmot-
nostn& 15 aZ 35 % sklen&nych nekone&nych
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¢i staplovych vidken, 12 aZ 30 % pojiva,
tvofeného 0,7 aZ 10 % butadienstyrenového
¢i butadienakrylonitrilového kautuku a 6 aZ
25.05 fenolformaldehydové, mo&ovinové C¢i

- melaminové pryskyfice, 0 aZ 15 % kovovych

gastic a.10 aZ 73 % plniv, jako jsou tuha, sa-
ze, baryt, sulfidy kovii, slidovy prach a sito-
vaci &inidla, pfitemZ tato plniva’ jsou rozpty-

-4 lena v nestejném mnoZstvi v kautuku a po-

uZité pryskyfici. .

Vyztuznd vidkna sklen&nd lze v mnoZstvi
do 15 % hmotnostnich nahradit vldkny oxi-
dovaného polyakrylonitrilu, uhlikatymi vlak-
ny & pfirodnimi nebo syntetickymi viakny.
. U bezazbestovych tfecich materidlll pfed-
choziho sloZeni se odstrafiuje véiSina dfive
uvedenych nedostatkdi. Sklen&né vldkno se
zpracovava -jiZ fadu let bez prokazatelnych
vlivil na vyvin fibrosy plic a vzniku nadoro-
vjch onemocnéni. Popsany materidl obsa-
huje vysoky podil vyztuZnych vidken, aZ 40

. procent, a v tomto ohledu se vyrovnéd ob-

vyklému sloZeni azbestového materidlu. Hod-
noty pevnosti v tahu takto ziskanych mate-
ridld dosahuji aZ hodnot 130 MPa, rovnéZz-
hoduoty pevnosti v rézu jsou vySSi neZ u
b&Znych azbestovych sloZeni.

Vhodna viskozita a pFilnavost obou poji-
cich sloZek umoZiiuje dobré rozptyleni znat-
ného podilu pojiv, z toho nékterych o vysoké
specifické hmotnosti (baryt, kovy, sirniky
kovii a jiné) bez vyrazné snahy o separaci,
k ¢emuZ dochdzi u Pady materidlll jiného
sloZeni a téZ u fady azbestovych materiald.

Jako priklad skute€ného provedeni t¥eci-
ho materiélu podle vyndlezu 1ze uvést:

Piiklad 1

Do 600 g vodného resolu se vmiché- 1500
gromil praskovitych sloZek a poté se piidd
1500 g roztoku. butadienakrylonitrilového

kan%uku v trichloretylénu (12 %). Ob& ka-

palné fdze vytvoki michanim emulzi, do niZ

‘s& vmichd dal§ich 700 g praskovitych sloZek.
“Toute emulzi se za tlaku proimpregnuje 6
" piizi objemovaného sklens&ného hedvédbi 0,85

ktex, které po vysuSeni vytvoii nekonefny

-pramenec o sloZeni v hmotnostnim poméru

"sklen&né vldkno 27 %
butadienakrylonitrilovy kauduk - 5 %
fenolickd pryskyfice ' 14 Y%
mosazny prach 9 %
baryt 32,5 %
saze 3,5 %
tuha 4 %
gumérenské chemik4lie 1 %
sulfid antimonity 4 %

Pritom v pryskyfitné sloZce je rozptyle-

" no vice ne? 1 800 g praskovitych sloZek, zby-

vajici &4st do 400 g je rozptylena v kaulu-
ku. Z pramence se svinovanim vytvofi pred-
lisek tvaru mezikruZi a z ndj se lisuje spoj-
kové obloZenl.
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Priklad 2

Emulsni impregnac{ podle prikladu 1 se
napoji pfize objemového sklen&ného hedvabi
a visk6zova piize plnéna grafitem. Po vysu-
Seni se ziskal pramenec o sloZeni v hmiot-
nostnim poméru

sklen&né vldkno 20 %
visk6zova prize s grafitem 4 %
butadienakrylonitrilovy kauuk 5,2 %
fenolickd pryskyfice 14,6 %
mosazny prach 9,3 %
baryt 33,8 %
saze 3,6 %
tuha 44 %
gumdrenské chemikélie 1,0 %
sulfid antimonity 41 %

s obdobnym rozloZenim préSkovitych slo-
ek v kautuku a pryskyfici jako v pFikladé
1.

Pr¥iklad 3

Do 1000 g roztoku butadienstyrenového
kau@uku v trichloretylénu (10 %) se vmichéa
1000 g praskovitych sloZek. Homogenni roz-
tok se smisi s 1 000 g vodného resolu, v némz
bylo pifedem vmichano dalSich 850 g plniv.
Do vzniklé emulze se vmichd 400 g staplo-
vych sklen&nych vldken. Po vysu$eni se zis-
kéa vidknitd hmota o sloZeni

v B
butadienstyrenovy kauduk 3,3 %
fenolickd pryskyfice 16,6 %
sklen&né vldkno 18,3 %

pragkovitda m&d 49 %

vapenec mlety 21,1 %
baryt flotovany 21,1 %
tuha 3,2%
sulfid olovnaty 5,2 %
oxid hlinity 5,6 %
gumédrenské chemikélie 0,7 %

V tomto p¥ipadé obsahuje kaufukové sloz-
ka 1000 g praSkovitych sloZek, zatimco v
pryskyiiéné sloZce je vmichano pouze 850 g
plniv. Z této hmoty se lisovanim vyrobi t¥eci
obloZeni brzd nebo spojek.

Vyhodou tohoto FeSeni je mwoZnost v Si-
rokém méFitku ménit sloZeni obou kapal-
nych fazi a tak ovliviiovat funkéni vlastnos-
ti vyrobku.

Dalsi vyhodou je trvald mikroheterogeni-
ta nédnosu, kterd pf¥iznivé ovliviiuje regene-
rativni adinky tFeci hmoty. '

Vzhledem k pfiznivym fyzikdln€ mecha-
nickym vlastnostem takto vyrobenych tfe-
cich hmot lze volbou sloZek, napfiklad te-
pelné izolanimi plnivy pouZit tuto hmotu
i k vyrob& izolaénich prvkfi pro vysoké i
nizké teploty pfi plisobeni dynamickych sil
a podobné, pF¥ipadné pro dalsi aplikace.

PREDMET VYNALEZU

1. Bezazbestovy tfeci materidl vyznafeny
tim, Ze je tvofen hmotnostn&

15 a¥ 35 % sklen&nych nekone&nych &i
staplovych vidken

12 aZ 30 % pojiva tvofeného hmotnostné

0,7 a% 16 % butadienakrylonitrilového ¢i bu-
tadienstyrenového kauduku

6 aZ 25 % fenolformaldehydové, motovinové
¢i melaminové prysky¥Fice

0 aZ 15 % kovovych &astic, jako mosazny,
médény, zinkovy prach nebo tFisky

10 aZ 73 % plniv, jako jsou tuha, sdze, ba-
ryt, sulfidy kovi, slidovy prach, sitovaci ¢és-
tice, pfitemZ tato plniva a kovové d&&stice
jsou rozptyleny v nestejném mnoZstvi v po-
uZitém kauduku a pryskyrici.

2. Bezazbestovy t¥eci materidl podle bodu
1 vyznafeny tim, Ze vyztuZnd sklen&nd vldk-
na jsou v celkovém mno#Zstvi do 15 % hmot-
nostnich nahrazena vlidkny uhlikatymi a pf¥i-
rodnimi &i syntetickymi vldkny.
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