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Menetelmd melun vahenté&miseksi

Foérfarande f6r minskning av oljud

Keksinndén kohteena on menetelmd hitsausvalokaaren melun vahen-
tidmiseksi ja kaaren stabiloimiseksi kaytettdessd itseohjautu-
villa invertterivirtaladhteilld varustettuja TIG-vaihtovirta-
hitsauskoneita. Erityisesti keksinndén kohteena on jarjestely,
missd hitsausvirran vaihtotaajuutta muutetaan riippuen kulloi-
senkin hitsausvirran maaradstd. T&dllainen menetelmd tunnetaan
julkaisusta GB-A-2 090 705.

TIG-vaihtovirtahitsauskoneet, varustettuna itseohjautuvilla
invertteri- eli muuttajavirtaldhteilla, kuten tunnetaan esim.
julkaisusta DE 31 50 510 Al, mahdollistavat hitsausvirran
vaihtotaajuuden maddrittelyn ennalta halutulla tavalla. Nopei-
den tehopuolijohteiden ansiosta, 3Jjoita on ollut saatavissa
vasta 1lyhyen aikaa, on tdmad tekniikka tullut wvasta nyt talou-
dellisesti mahdolliseksi. Oikealla vaihtotaajuuden valinnalla

on seuraavia ndkdékohtia:

Tasavirtahitsausvalokaari omaa hyvalla virranlaadulla a&ani-
sdteilyn, 3joka voidaan j&ttda huomioon ottamatta. Vaihtovirta-
hitsauksessa ilmenee kuitenkin jatkuvasti navanvaihtotapahtu-
mia. T&116in menee virta nollaksi 3ja kasvaa pdainvastaisella
napaisuudella vanhaan arvoon. T&ten tapahtuu magneettikentén
navanvaihto, johon valokaari on asetettu ioniscoituna plasmana.
Plasma liikkuu t&ss& magneettikent&ssa kuten kovaddnisessa
lahes ilman hitautta oleva membraani ja séateilee silloin
melua. Suurilla hitsausvirroilla esiintyy korkeita wvirran-
muutosnopeuksia ja siten voimakkaita magneettivirtauksen
vaihteluita, Jjolloin ionisoidun hitsausvalokaaren aanenheijas-
tus kasvaa hyvin suureksi. Edelleen on sédteilleen melun abso-
luuttinen voimakkuus suoraan verrannollinen vaihtotaajuuteen,
koska tédllaiset melua tuottavat navanvaihdot tapahtuvat vastaa-

vasti useammin.
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Koehenkil®illd suoritetut kokeet ovat osoittaneet, ettad anne-
tulla hitsausvirralla nousee subjektiivinen melutaso itse
asiassa voimakkaasti vaihtotaajuuden kanssa ja koetaan jo

taajuudella 200 Hz lapitunkevan hdiritsevianai.

Tastda ndkokulmasta katsoen ei ole lainkaan mielek#std tySs-
kennelld suurella hitsausvirralla, esim. 250 A tai yli ja
samanaikaisesti suurella taajuudella, esim. 150 Hz. N&in asia
on ymparistdénkuormituksen kannalta katsottuna. Mutta asiaa
taytyy katsoa myds valokaaren laadun kannalta.

Uudenaikaisilta koneilta odotetaan, ettd niilla saavutetaan
ohutlevyjad hitsattaessa hyvdt hitsaustulokset vield muutaman
ampeerin alueella. Vaihtovirtahitsauskoneita kdytetddn vyli-
voimaisesti alumiinin hitsaukseen, 3jolla on se suuri haitta-
puoli, ettd siind syntyy metallin pinnalle hyvin lamm&nkestava
oksidikerros. Tamad oksidikalvo hajoaa hitsausvirran navan-
vaihdon mydtd, mutta mySs kayttdmdlld korkeajdnnitesytytys-
laitetta, joka lyhyilld, mutta tehokkailla sykdyksilladn 1yd
oksidikalvon 1l&dpi. Pienelld hitsausvirralla on valokaareen
tuotu energiamadra verrattain pieni. Kokeissa on osoittautu-
nut, ettd hitsattaessa pienilld virroilla on edullista valita
korkea vaihtotaajuus. Useammat napaisuudenvaihdot vaikuttavat
valokaareen ja alumiinipinnan puhdistumiseen hyv&ll&d tavoin.
Suurilla virroilla sis&ltd& valokaari niin paljon energiaa,

ettada t&llad ndkemykselld ei ole mit&&n merkitysta.

Tédlla hetkelld on tekniikan taso sellainen, ettd hitsaus-
koneessa on askelkytkin tai potentiometri, jolla kayttdja voi

ennalta valita vaihtotaajuuden.

Tass& ratkaisussa on kuitenkin muutamia haittapuolia. Kaytta-
jan taytyy nimitt&din aina jokaisen ennaltavalitun virran
vaihdon yhteydessd samalla s#&dtdd taajuus, Jjolloin vadhemmdn

koulutettu tydvoima ei tunne perustekijditd 3ja mahdollisesti
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pidemmdn ajan kdyttdd epdedullista s&4td6d. Lisdksi ei TIG-
hitsauskoneen hitsausvirta ole mik#idn vakio suure, vaan muut-
tuu jatkuvasti normaalikaytdssd. Aluksi on nousuosa, so. virta
alkaa pienend, esim. 20% loppuarvostaan 3ja kasvaa ennalta-
valittavassa ajassa loppuarvoon. Aivan samoin on esim. 4 sekun-
nin laskuosa hitsauksen lopussa. Koneissa on myds sykdyksen
mahdollisuus. Se merkitsee sitd, ettd hitsausvirta kytkeytyy
uudelleen sd&dettdvin aikavdlein huippuarvon 3ja sdadettavan
alemman arvon valilld - esim. 40% huippuarvosta. Kun kdayttaja
kdyttaa tdssd, kuten vield useimmin tapahtuu jalkapoljinta,

voi hadn s&&dtaad virtaa yksildllisesti.

Tamadn seurauksena ei vaihtotaajuuden kiinted s&itd erillisella
nupilla ota mill&&n tavoin huomioon koko ajan muuttuvaa virran

arvoa.

Keksinndn tavoitteena on automatisoida vaihtotaajuuden s&itda

ja siten saavuttaa seuraavat edut:

- parempi kayttdjaystavdllisyys, koska erillisen nupin kayttd
j&a pois

- paremmat hitsaustulokset, koska tajuus on aina sovitettu
optimaalisesti hitsausvirtaan ja

- minimoitu melukuormitus alentamalla taajuutta suurilla

virroilla.

Tavoite saavutetaan keksinnén mukaan siten, ettid hitsausvirran
vaihtotaajuus ohjataan kddnteisesti sen hetkisen hitsausvirran
mddran suhteen, jolloin suurilla virroilla miaritdan pieni ja
pienilld wvirroilla korkea vaihtotaajuus. T&1l1& menetelmidlla on
sitapaitsi odottamaton, apua antava sivuvaikutus, jota kaytta-
Jét kovin arvostavat: koska taajuus on nyt suorassa yhteydessi
kulloiseenkin virran voimakkuuteen, voi kaytt&djia taajuudesta
paatelld virran suuruuden. Tamid "akustinen ampeerimittari®
antaa lisaa kdyttoéturvallisuutta, 3ja auttaa suuresti esim.
sykdyksissd tai nousuissa, koska silloin voidaan paremmin

arvioida, miten kauan nousuajat tai sykdysajat vield kestavit.
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Kuvio 1 esittdid keksinndén mukaista periaattelista jadrjestelya.
Sadadettdva virran tavoitearvo, Jjota voidaan s&ataa esim.
potentiometrilld, kulkee toimintakehittimen kautta, joka tuot-
taa tyypillistd TIG-hitsauksen kdyrdmuotoa. Silloin liitetaan
mukaan alussa ja lopussa olevat nousut 3ja laskut ja my0s
sykdystoiminta toteutetaan. Soikion muotoinen kuva esittda
tyypillistd virrankulkua ajan funktiona. T&m& on nyt virran-
sd&dtadjadn tavoitearvo, Jjoka ohjaa sitten tehopaateastetta.
PAiteasteessa on nyt myds toinen sisddntulo vaihtotaajuudelle,
minkd kanssa hitsausvirran navanvaihto tapahtuu. Sensijaan,
ettd tassid olisi kytkentd potentiometriin, tuottaa tunnetuin
menetelmin tehty kytkentd jénnitteen, joka kulkee kddnnettyna
tavoitearvon suhteen, kuten kuvion 1 F/I-diagrammi osoittaa.
Tdlldin syntyy toiminta, jossa taajuus suurella virralla tulee
pieneksi ja pienelld virralla suureksi, vastaten siis sen

hetkistda hitsausvirtaa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd hitsausvalokaaren melun vadhentadmiseksi Jja kaaren
stabiloimiseksi itseohjautuvilla invertterivirtalahteilla
varustettujen hitsauskoneiden yhteydessa, 3jolloin hitsaus-
virran vaihtotaajuutta muutetaan riippuen sen hetkisen hitsaus-
virran mddrdstd, tunnettu siitd, ettd hitsausvirran
vaihtotaajuutta ohjataan kaannetylla tavalla sen hetkisen
hitsausvirran madaran suhteen, 3Jjolloin suurella virralla m&ara-

taan pieni ja pienelld virralla suuri taajuus.

Patentkrav

1. Forfarande for att minska svetsbagens oljud och stabilisera
bagen vid svetsmaskiner som &r fdérsedda med sjiélvkontrollerade
inverterstrdmkdllor, varvid man &andrar svetsstrOmmens vaxel-
frekvens beroende pa den aktuella mingden svetsstrdm, Xk & n -
netecknat dédrav, att man styr svetsstrommens vaxel-
frekvens pa& ett inverterat satt 1 foérhallande till den
aktuella md&ngden svetsstrdm, varvid man vid stor strdém Dbestdm-

mer en liten frekvens och vid liten strbm en stor.
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