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Oppfinnelsens gjenstand er vannoppl¢seiige gjgdnings=—
middelpastaer, fremgangsmdte til deres fremstilling og deres
anvendelse til plantegj@édning.

Vandige opplg¢sninger av gjpdningsmidler fremstilles
vanligvis i opplesning av faste napingssalter eller opplgselige
gjpdningsmidler i vann eller ved fortynning av flytende gjgpdnings-
middelopplgsningskonsentrater, sdkalte flytende gjgdningsmidler.

De faste gjgdningsmidler krever imidlertid noen tid, inntil de
har fullstendig opplgst seg i vann, de flytende gjgdningsmiddel-
konsentrater har et relativt lavt naringsstoffinnhold og krever
dessuten for lagring og transport vasketette og korrosjonsbe-
standige beholdere. Doseringsmulighetene sdvel av faste som ogsa
av flytende gjgdningsmidler er dessuten utilfredsstillende.

Oppfinnelsens gjenstand er fglgelig vannopplgselige
gjedningsmiddelpastaer, karakterisert ved et innhold av 58-88 vekt$%
fortrinnsvis 63-82 vekt$% vannoppl¢seiige planteneringsstoffer,
fortrinnsvis urinstoff og/eller N- og/eller P- og/eller K- og/eller
N,P,K-gjgdningssalter, 0 til 5 vekt%® eventuelt fortrinnsvis 1 til 3,
spesielt 2 vekt% vannopplgselige sporelementforbindelser, 4-12
vekt%, fortrinnsvis 6-10 vekt% polyglykoleter med minst 9 AeO-
enheter, fortrinnsvis av midlere molekylvekt 400 til 10.000,
spesielt 600 til 6.000 og/eller vannopplgselige polyglykoleter-
derivater med minst 8 AeO-enheter, fortrinnsvis med 9 til 230,
og spesielt med 11 til 60 AeO-enheter, samt 8 til 25 vekt% vann.

Begrepet AeO-enheter betyr derved antall etylenoksyd-
enheter pr. molekyl polyglykoleter resp. polyglykoleterderivat,
da sistnevnte som bekjent er addisjonsprodukter av etylenoksyd,
(sml. f.eks. Kurt Lindner, Tenside-Textilhilfsmittel-Waschrohstoffe,
Wiss.Verlagsges. Stuttgart (1964), bind I, side 183 og 865 ff).
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Oppfinnelsens gjenstand er videre en fremgangsméte
til fremstilling av ovennevnte vannopplgselige gjgdningsmiddel-
pastaer, idet fremgangsmdten er karakterisert ved at man ved
35—100°C, fortrinnsvis 45—7OOC, opplgser 4-12 vektdeler, fortrinns-
vis 6-10 Vektdeler.ﬁolyglykoleter med minst 9 AeO-enheter, for-
trinnsvis av midlere molekylvekt 400 til 10.000, spesielt 600 til
6.000 og/eller vannopplgselige polyglykoleterderivater med minst
8 AeO-enheter, fortrinnsvis med 9 til 230 og spesielt med 11 til
60 AeO-enheter i 8 til 25 vektdeler vann, til denne oppl@gsning
under omr¢fihg setter 58 ~ 88 vektdeler, fortrinnsvis 63 til 82
vektdeler vannopplgselige plantenaringsstoffer, fortrinnsvis
urinstoff og/eller N- og/eller P- og/eller K- og/eller N,P,K-
gjpdningssalter samt 0-5 vekt%, eventuelt fortrinnsvis 1 til 3,
spesielt 2 vektdeler vannopplgselige sporelementforbindelser
idet eventuelt urinstofftilsetningen foregdr fgrst, og avkjgler
den derved dannede blanding under videre omrgring til varelse-
temperatur (ca. 20-25°C). Omrgringen resp. god gjennomblanding
av blandingen under avkjgling er ngdvendig for & unngd en sepa-
rering av naringsstoffene.

De ifglge oppfinnelsen fremstilte gjgdningsmiddel-
pastaer fdes i helt homogen form. De lar seqg for eksempel pakke
i tuber ,meget lett og enkelt'dosere ved uttrykning i strengform.
I lukkede beholdere viser de selv etter flere ukers lagring ved
verelsetemperatur eller ved 40°c og ogsé i kuldeprgve ingen sepa-
rering. Tettheten av pastaen varierer med type og mengde av de
inneholdte stoffer og de utgjegr fortrinnsvis ca. 1,4 til 1,6 kg/l.
pH-verdien er ikke avgjgrende og bestemmes generelt ved pasta-
inneholdstoffene, spesielt ved plantenaringsstoffbestanddelene.
Den kan f.eks. ligge surt til n¢ytrélt omréde eller ogsi anta
basiske verdier. I vann er gjgdningsmiddelpastaen meget lett og
hurtig opplgselig og danner vanligvis klare opplgsninger, spesielt
ved konsentrasjoner ved ca. 10 vekt%. Til karakterisering kan
pastaene innfarves med kjente farvemidler. Ved pastaer med inn-
hold av slike grenseflateaktive polyglykoleterderivater, som i
vandig opplgsninger eventuelt tenderer til skumning, kan det med-
anvendes vanligé skumbrytere, som f.eks. siliconer.

Som polyglykoletere, som f.eks. kan fremstilles ved
innvirkning av etylenoksyd pd glykol eller lavere glykoletere,
resp. som vannoppldselige polyglykoleterderivater kan det ifglge
oppfinnelsen eksempelvis anvendes fglgende produkter:




; 145948

Polyglykoletere (de er i handelen for det meste kjent
som "Polyglykoler"), fortrinnsvis slike med midlere molekylvekt
pa& 400 til 10.000, spesielt 600 til 6,000. De er under normal-
betingelser flytende i det nedre molekylvektsomrade og er i det
pvre molekylvektsomridde faste, voksaktige stoffer. De nevnte
polyglykoletere er spesielt foretrukket. Som vannopplgselige
polyglykoleterderivater med minst 8 AeO-enheter i molekylet
kommer det f.eks. pd tale slike polyglykoletere, hvis fortrinnsvis
ene eller ogsid begge endeplasserte hydroksylgrupper er substituert,
fortrinnsvis foretret, forestret, substituert med amino- eller
iminogrupper eller med syreamidgrupper, og som ogsd kan vare
grenseflateaktive. Spesielt foretrukket er alkylpolyglykoletere
og alkylfenylpolyglykoletere, som kan fremstilles ved addisjon
av etylenoksyd til alkoholer, lineare eller forgrenede enverdige
eller ogsd flerverdige alkoholer, som ogsa kan vare umettet,
resp. til alkylfenoler. Foretrukket er videre ogsd acylpolygly-
koletere. '

Det skal -eksempelvis nevnes metylpolyglykoletere, etyl-
polyglykoletere, butylpolyglykcleter, octylpolyglykoleter, lauryl-
polyglykoleter, isotridecylpolyglykoleter, hexadecylpolyglykoleter,
octadecylpolyglykoleter, fortrinnsvis med inntil 60 AeO-enheter,
som f.eks. (n-C,g)l-alkyl-polyglykoleter med 50 AeO-enheter, resp.
med 25 AeO-enheter, resp. med 11 AeO-enheter (Clz—cls)—alkylpoly—
glykoletere med 25 AeO-enheter, addisjonsprodukter av etylenoksyd
til glycerol, glycerolestere eller sorbinater, nonylfenylpoly—
glykoletere med 30 AeO-enheter resp. med 23 AeO-enheter, resp.med
15 AeO-enheter, tributylfenylpolyglykoleter med 50 AeO-enheter
resp. med 18 AeO-enheter, videre estere av polyglykoletere med
organiské eller uorganiske syrer resp. syrederivater, f.eks.
lavere eller hpyere karboksylsyrer som eddiksyre, propionsyre,
laurinsyre, (C8 til C24)- karboksylsyrer, fettsyrer, f.eks.
(ClZ—CLS)—fettacylpolyglykolester med 25 AeO-enheter, samt estere
med fosforsyre og fosfonsyrer resp. deres derivater.

Foretrukket er videre vannopplgselige, blokk-kopolymere
polyeterglykoler som f.eks. kan fremstilles ved addisjon av etylen-
oksyd (ReO) til et kondensasjonsprodukt av propylenoksyd (PyO)
med propylenglykol, eksempelvis
BecPG 20 (20 vekt% AeO, 80 vekt% PyO, flytende)

BcPG 40 (40 vekt% RAeO, 60 vekt? PyO, flytende)
BcPG 80 (80 vekt% AeO, 20 vekt% PyO, fast, molekylvekt 6.600-9.300).
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Videre kan det ogsd anvendes blandinger av forskjél—
lige polyglykoletere og/eller forskjellige vannopplgselige poly-
glykoleterderivater.

Som vannopplgselige planteneringsstoffer kommer det
til anvendelse alle kjente vannopplgselige uorganiske og/eller
organiske gjg¢dningsmidler, gj#dningsmiddelsalter, resp. mineral-
gjg¢dningsmiddelsalter som f.eks. urinstoff, ammoniumnitrat,
ammoniumsulfat, ammoniumfosfat, kaliumklorid, kaliumsulfat, kalium-
fosfat, ammoniumsulfatsalpeter, chilesalpeter, kaliumammoniumfosfat,
natronsalpeter, -nitrogengjgdningssalter, urinstoffholdige blan-
dingsgjg¢dningssalter, kalisalter, N,P,K-helgj¢dningssalter, spore-
elementholdige N,P,K-fullgjgdningssalter samt blandinger av
slike gjgdningsmidler resp. mineralgjgdningsmiddelsalter.

Som vannopplgselige sporelementforbhindelser kommer
det eventuelt til anvendelse de vannopplgselige salter,
spesielt klorider, sulfater eller nitrater av elementene Ca, Mg,
Fe, Ni, Mn, 2n, Cu, Co , videre Mo i form av vannopplgselige
molybdater samt B i form av borsyre eller borsyreanhydrid. Spor-
elementforbindelsene kan kombineres etter ¢gnske og tilpasses i
deres mengde til de eventuelle krav.

For & sikre vannopplgselighet krever noen sporele-
menter som kjent en stabilisering av av deres salter, f.eks. ved
egnede kompléksdannere, og de i handelen oppnéelige sporkonsen-
trater inneholder disse sporsalter i vanligvis allerede tilsvarende
kompleksert form. Det i de fgplgende eksempler anvendte handels-
vanlige sporekonsentrat A er f.eks. et slikt kompleksert produkt.

En spesiell fordel ved pastafremstillingsmiten ifglge
oppfinnelsen kan bl.a. ogsd sees deri, at f.eks. plantenarings-
stoffene og/eller sporelementforbindelsene ikke bare anvendes som
tprre produkter, men eventuelt fordélaktig ogsd i filterfuktig
form, idet de derved innbragte vannmengder er & ta hensyn til i
fremgangsmdteproduktets vannbalanse. Sistnevnte gjelder ogsa
for eventuelt tilstedevarende vanninnhold i polyglykoletrene, resp.
deres derivater.

Da gjgdningsmiddelpastaen ifplge oppfinnelsen oppl@ser
seg praktisk talt med en gang i vann, bortfaller for deres anvendelse
fra vandige opplgsninger de f.eks. for anvendelse av tilsvarende
faste gjg¢dningsmidler som vandige opplgsninger ngdvendige ekstra
arbeidsprosesser som deigdannelse, foropplgsning, vann-foropp-

varmning fullstendig. Ogsé& det uheldige problem stgpvning av
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pulverformede gjgdningsmidler eksisterer ikke ved pastaer.
Dessuten ligger naringsstoffinnholdene i pastaer rundt 2- til
3-ganger hgyere enn i kjente flytende gjg¢dningsmidler av samme
volum. Ogsé& doseringen og handteringen av gjgdningsmiddel-
pasta, f.eks. fra tuber er vesentlig enklere og mer uproblema-
tisk sammenligningsmessig til kjente sammenlignbare gjgdnings-
middelformuleringer. Sammenlignet med de flytende gjgdnings-
midlet besti&r dessuten ingen fare for utrenning fra utette be-
holdere. Ved den sammenlignet til volumvekten av faste plante-
neringssalter, resp. de spesifikke vekter av flytende gjgdnings-
midler meget hgye tettheter p& ca. 1,4 til 1,6 kg/l1 ved pastaen
ifglge oppfinnelsen kan det ved sistnevnte innspares betraktelig
lagrings-, forpaknings- og transportvolum. Tilsammen medfgrer
de nye gjpdningsmiddelpastaer et betraktelig teknisk fremskritt,
deres egenskapstrekk er dessuten overraskende og ikke & utlede
fra den kjente teknikkens stand. '

Forholdet mellom de enkelte plantenazringsstoffer i
gjg¢dningsmiddelpastaen ifglge oppfinnelsen er ikke kritisk og
kan tilpasses de ved gjgdningsmiddel vanlige,kjente Krav. Det
kan sdvel formuleres enkelte naringssfoffer som 0gsd naringsstoff-
kombinasjoner som pastaer. ' -

Neringsmiddelpastaene ifglge oppfinnelsen har en ut-
merket gjgdningsvirkning. Til anvendelse opplgses de i vann og
pédfgres som vandig opplgsning pa plantékulturene oé/eller kultur-
jorden resp. kultursubstratene som skal gjgdes, eller tilblandes
eventuelt ogsd til kulturjord resp. kultursubstrater. Anvendelses-
konsentrasjonen er ikke kritisk og kan tilpésses de eventuelle
praktiske krav, f.eks. med hensyn til gj¢dningsmidde1mengde eller
plante- resp. jordegenart. S&ledes kan det f.eks. vare fordel-
aktig med anvendelsesopplgsninger med pastainnhold p& 0,05 til 5
vekt%, imidlertid er det ogsd tenkelig og mulig med lavere og
h@yere konsentrasjoner, og dette kan i mange tilfeller ogsd vare
hensiktsmessig.

Oppfinnelsen skal forklares narmere ved hjelp av noen
eksempler.
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Eksempel 1

NPK-pasta 18-12-15 med sporer (Kzo som KC1)

34,17 vekt% urinstoff, teknisk

19,84 vekt% monoammoniumfosfat, teknisk
25,17 vekt% kaliumklorid, teknisk

2,02 vektg sporkonsentrat A

7,5 vekt% polyglykol 6000

11,3 vekt% vann

I et 300 1 rgrekar av typen Nauta-blander opplgses
under omrgring ved 60-70°C den voksaktige polyglykoleter poly-
glykol 6000 i resepturens vannmengde. Deretter tilsettes ved
samme temperatur urinstoffdelen og omrgres s& lenge inntil det
ikke mer er tilstede faste urinstoffpartikler. Deretter inn-
rpres monoammoniumfosfat, kaliumklorid og sporekonsentratet A.
Det fées en homogen flytende fase. Denne avkjples under ytter-
ligere omrgring til 25°C, idet det fremkommer en homogen pasta.

Innholdet av plantenaringsstoffer i pastaen utgj¢r
18 vekt% N, 12 vekt$ PZOS' 15 vekt% KZO og 2 vekt% sporesalter.

Pastaens pH-verdi utgjg¢r 2,8, tettheten 1455 g/l
ved 20°C, konsistehsen er kremaktig-paste¢s. A

Pastaen viste ogsd etter flere ukers lagring ved
verelsetemperatur resp. ved 40°C samt ved -lOoC ingen separering.

Pastaen er meget godt vannopplgselig og danner
klare opplgsninger. Det ble fremstilt inntil 10%-ige vandige opp-
lgpsninger, som ogsa etter 24 timers henstand ennu var klare.

De vandige opplgsningers pH-verdi er konsentrasjonsavhengig og

viser etter opplgsningenes ansetning fglgende verdier:

Pastakonsentrasjon pH-verdi (glasselektrode)
0,05 vekt$ 7,0

2 " 5,7

5 " 5,1
10 " 4,6
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Eksempel 2

NPK-pasta 16~12-14 med sporer (KZO som KZSO4)

Sammensetning:
29,83 vekts urinstoff, teknisk
19,84 vekts monoammoniumfosfat, teknisk
28,20 vekts kaliumsulfat, teknisk
2,02 vekt$ sporkonsentrat A
7,9 vekt$ polyglykol 6000
12,21 vektg vann

Fremstillingen gjennomfgres analogt eks. 1, imidler-
tid med den forskjell at tilberedningen av den homogene pasta
1kke foregldr ved 60- 70° C, men ved 40- 50°c.
’ ) Det fdes en homogen pasta som er kremaktig-pastgs,
og smidig i konsistensen. Pastaens pH-verdi utgjegr 3,2, tett-
heten 1540 g/1 ved 20°C.

Innholdet av plantenarlngsstoffer
16 vekt% N, 12 vekt® P O

Lagringsevnen, temperaturbestandigheten,’oppl¢seli§—

.

pastaen utgijgr
5 14 vekt%‘Kzo og 2 vekt% sporsalter.

heten og pH—Verdiforholdet av inntil 10 %-ige vandige oppl¢sninger

tilsvarende pastaene omtalt i Eks. 1.

Eksempel 3 til 25

Fremstillingen av pasﬁaekéemplene 3-25 ble gjennom-
fprt som angitt i Eks. 1. Sammensetningen av pastaen samt deres-
innhold av plantenzringsstoffer er sammenfattet i Tabell 1.

Ved alle eksempler fdes homogene pastaer av kremaktig-pastgs
konsistens, som med hensyn til lagringsevne, temperaturbestandig-
het og vannopplgselighet sterkt tilsvarer de i eksemplene 1 og 2
omtalte pastaer.
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1. Vannopplgselige gjgdningsmiddelpastaer, k a r a k -
terisert ved et innhold av 58-88 wvekt% vannopp-
lgselige plantenaringsstoffer, 0-5 vekt% vannopplgselige spor-
elementforbindelser, 4-12 vekt% polyglykoletere med minst

9 AeO-enheter og/eller vannopplgselige polyglykoleterderi-
vater med minst 8 AeO-enheter, samt 8-25 vekt% wvann.

2. - Fremgangsmédte til fremstilling av vannopplgselige
gjgdningsmiddelpastaer ifglge krav 1, k ar ak terisert
ved at ved 35-100°C opplgses 4-12 vekt-deler polyglykol-
eter med minst 9 AeO-enheter og/eller vannopplgselige polygly-
koleterderivater med minst 8 AeO-enheter i 8-25 vektdeler
vann, til denne oppl@gsning settes under omrgring 58-83 vekt-
deler vannopplgselige plantenzringsstoffer, samt 0-5 vekt-
deler vannopplgselige sporelementforbindelser, og den der-

ved dannede blanding avkigles under ytterligere omrgring

til ‘verelsestemperatur.

3. Anvendelse av gjgdningsmiddelpastaer ifglge

krav 1, fortrinnsvis i form av deres vandige opplgsninger

til plantegjgdning.
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