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(57) Abstract: Facility for washing pre-used packaging and washing method. Facility (1) comprising means for conveying (10) a basket
(3) comprising pre-used packaging (E) from a preparation area to a cradle in a working chamber (2), means for rotating the cradle in the
working chamber (2), at least one pipe network connecting the working chamber (2) to a washing product tank (4), at least one other
pipe network connecting the working chamber (2) to a rinsing product tank (5), the facility (1) also comprising means for washing,
rinsing and drying the packaging (E) in the working chamber (2), the facility (1) being characterised in that it comprises means for
evacuating (7) the working chamber (2) which are configured such that at least the washing and rinsing of the packaging (E) are carried
out in a vacuum. Assembly comprising such a facility (1) and at least one basket (3). Method for washing packaging (E), in particular
pre-used food packaging, the method comprising the following steps: - installing a basket (3) of packaging (E) in a cradle of a working
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chamber (2), - evacuating the pressure in the working chamber (2) and rotating the cradle about itself - starting at least one washing
cycle, - starting at least one rinsing cycle, - starting a drying cycle.

(57) Abrégé : Installation de lavage d'emballages déja utilisés et procédé de lavage. Installation (1) comportant des moyens
d'acheminement (10) d'un panier (3) comportant des emballages (E) déja utilisés depuis une zone de préparation a un berceau dans une
chambre de travail (2), des moyens de rotation du berceau dans la chambre de travail (2), au moins un réseau de canalisations reliant
la chambre de travail (2) a un réservoir (4) de produit de lavage, au moins un autre réseau de canalisations reliant la chambre de travail
(2) aun réservoir (5) de produit de ringage, l'installation (1) comportant en outre des moyens de lavage, de ringage et de séchage des
emballages (E) dans la chambre de travail (2), caractérisée par le fait que l'installation (1) comporte des moyens de mise au vide (7)
de la chambre de travail (2) configurés pour que au moins le lavage et le ringage des emballages (E) se fassent sous vide. Ensemble
comportant une telle installation (1) et au moins un panier (3). Procédé de lavage d'emballages (E) notamment alimentaires déja utilisés,
ledit procédé comportant les étapes suivantes : - on installe un panier (3) d'emballages (E) dans un berceau d'une chambre de travail
(2), - on met au vide la pression dans la chambre de travail (2) et on fait tourner le berceau sur lui-méme, - on lance au moins un cycle
de lavage, - on lance au moins un cycle de ringage, - on lance un cycle de séchage.
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Titre de I'invention : Installation de lavage d’emballages
déja utilisés et procédé de lavage

[0001] Le domaine de la présente invention concerne celui des installations de
lavage d’emballages réutilisables, notamment des emballages alimentaires ayant
déja été utilisés. Le domaine concerne aussi le nettoyage et la désinfection de
maniére industrielle de ces emballages, mais encore celui des procédés de

lavage de tels emballages.

[0002] Par le terme emballage on désigne communément les pots, récipients,
flacons, bouteilles et autres contenants destinés a contenir des produits ou
aliments secs, liquides ou pateux. Ce terme inclus aussi les couvercles,
capuchons, bouchons ou autres, a charniére ou non, ainsi que les distributeurs
configurés pour étre montés sur les contenants, tout comme les joints
élastomeres ou caoutchouc des bocaux en verre, les réducteurs de goulot de
bouteille, les bouchons a valves, les étiquettes plastiques, et toute autre partie de

recouvrement total ou partiel d’'un contenant.

[0003] Le domaine de l'invention concerne en premier lieu celui des emballages déja
utilisés, nettoyés et destinés a contenir des produits alimentaires.

[0004] Bien s(r, le domaine de l'invention peut aussi englober le domaine des
emballages de produits non alimentaires, comme par exemple les emballages de
produits tels que des lessives, produits de nettoyage de la maison ou du corps
tels que des lessives, des shampoings, savons ou gels douche, des
cosmétiques, voire méme les emballages de produits de parapharmacie et de

médicaments.

[0005] Les emballages constituent une source importante de déchets dans les
poubelles des consommateurs. La quantité de ces déchets devient un probleme
de société quant a leur retraitement. C’est d’autant plus vrai que ces emballages
sont pour la plupart des emballages a usage unique. La mise en place d’éco-
recharges permet de réduire 'impact de ces emballages sur I'environnement,

mais ne résout que partiellement le probléme.
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[0006] Les grandes surfaces, ainsi que les sociétés surtout dans le domaine de

l'alimentaire, ont cherché a travailler sur ce probleme.

[0007] Pour y remédier, il a été imaginé de créer des emballages pouvant étre
réutilisés, a la maniére des bocaux a conserve en verre du siécle dernier. Les
emballages existants sont recongus pour devenir plus résistants et pour devenir
réutilisables. Des pots en métal avec les couvercles associés ont notamment été
imaginés pour proposer un modele économique ou les produits, notamment des
denrées, sont vendus dans des emballages réutilisables remplis et étiquetés par
les sociétés vendant ces produits. Une filiere de collecte et de nettoyage permet
alors de renvoyer les emballages rendus propres vers les sociétés pour une

réutilisation et éventuellement un ré-étiquetage.

[0008] Un point important de ce modele économique est le lavage de ces
emballages. En effet, les emballages, une fois utilisés, peuvent étre souillés par
les produits contenus. Pire encore, des résidus de nourriture logés dans les
emballages peuvent avoir été le support de développement de bactéries ou de

moisissures. Des allergenes peuvent aussi étre contenus dans ces emballages.

[0009] Pour des raisons évidentes d’hygiéne et de salubrité, il est donc nécessaire
que les sociétés utilisent, pour contenir des produits, des emballages exempts de

tout allergene, bactérie ou moisissure.

[0010] Un tel modéle économique nécessite de pouvoir traiter au moins des millions
d’emballages chaque année. Le lavage doit donc étre rapide a effectuer et
satisfaisant. Des emballages en différents matériaux, tels que par exemple en
verre, en métal, en plastique, ainsi que leurs bouchons doivent pouvoir étre

acceptés et nettoyés.

[0011] Il est connu dans le domaine d’utiliser des installations de lavage, notamment
des tunnels de lavage, pour laver des emballages.

[0012] Les emballages utilisés a réutiliser sont montés sur des paniers qui se
déplacent sur une bande roulante a travers un tunnel de lavage comportant une
unité d'immersion dans un bain préliminaire, une unité de nettoyage, une unité de
ringage et une unité de séchage. Des buses envoient successivement des

liquides de nettoyage ou de ringage sur les emballages, afin d’enlever les résidus
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encore présents dans les emballages. Des jets d’'air chaud viennent ensuite
sécher les emballages.

[0013] Cette solution convient pour des emballages peu sales, présentant des
ouvertures larges, mais n’est pas satisfaisante pour des emballages fortement
souillés ayant contenu de I'huile par exemple ou du miel. De plus, ces tunnels de
lavage ne permettent pas d’obtenir finalement un emballage lavé exempt de tout
allergéne, bactérie ou moisissure. Il est alors nécessaire d’effectuer un lavage
manuel complémentaire ou un tri préliminaire des emballages. Tout cela est
néfaste a I'obtention d’un processus de nettoyage efficace, rapide et peu

colteux.

[0014] C’est donc dans une démarche d’activité inventive que la demanderesse a
souhaité proposer une invention palliant aux problemes de I'art antérieur
précédemment énonceés, sous la forme d’une solution permettant d’obtenir un

emballage propre et réutilisable.

[0015] Ainsi, c’est un objectif de I'invention que de proposer une installation de
lavage d’emballages déja utilisés permettant d’obtenir, aprés lavage, un
emballage lavé exempt de tout allergéne, bactérie ou moisissure, et permettant
de traiter des quantités industrielles d’emballages souillés a nettoyer de maniére

rapide et peu colteuse.

[0016] Un autre objectif de l'invention est de proposer une installation de lavage
d’emballages utilisés pour contenir des produits notamment alimentaires
permettant une réutilisation de ces emballages une fois lavés pour contenir les

mémes produits ou d’autres produits notamment alimentaires.

[0017] Encore un autre objectif de cette invention est de proposer un procédé de
lavage permettant de rendre propre des emballages souillés par des résidus de
produits notamment alimentaires et obtenir ainsi des emballages propres,
exempts de tout allergéne, bactérie ou moisissure, et pouvant étre réutilisés pour

contenir des produits notamment alimentaires.

[0018] Un objectif supplémentaire de l'invention est de proposer un emballage ayant

contenu un produit notamment alimentaire lavé par un tel procédé et exempt de
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tout allergene, bactérie ou moisissure, et pouvant étre réutilisé pour contenir le

méme produit ou un autre produit notamment alimentaire.

[0019] A cet effet, 'invention concerne une installation comportant des moyens
d’acheminement d’un panier comportant des emballages déja utilisés depuis une
zone de préparation a un berceau dans une chambre de travail, des moyens de
rotation du berceau dans la chambre de travail, au moins un réseau de
canalisations reliant la chambre de travail a un réservoir de produit de lavage, au
moins un autre réseau de canalisations reliant la chambre de travail a un
réservoir de produit de ringage, l'installation comportant en outre des moyens de
lavage, de ringcage et de séchage des emballages dans la chambre de travail.

[0020] Avantageusement, l'installation comporte des moyens de mise au vide de la
chambre de travail configurés pour que au moins le lavage et le ringage des
emballages se fassent sous vide.

[0021] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, chaque réseau de
canalisations comporte des moyens de filtration des produits entre la chambre de

travail et le réservoir correspondant.

[0022] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, la chambre de travalil

comporte des générateurs de turbulences forcées.

[0023] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, la chambre de travalil

comporte des générateurs d’ultrasons.

[0024] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, la chambre de travalil
comporte des moyens de montée en température préalablement a un lavage du

panier et des emballages déja utilisés et souillés qu'il contient.

[0025] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, l'installation comporte
guatre réseaux de canalisations reliant la chambre de travail a quatre réservoirs,

deux réservoirs de produit de lavage et deux réservoirs de produit de ringage.

[0026] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, les produits de lavage

sont une solution aqueuse comportant un détergent ou un agent lessiviel.
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[0027] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, l'installation comporte
une chambre de travail présentant une premiére partie configurée pour effectuer

un lavage et une seconde partie configurée pour effectuer un ringage.

[0028] L'invention concerne également un ensemble comportant une installation
présentant les caractéristiques de l'installation présentée ciavant, incluant ou non
une ou plusieurs des caractéristiques additionnelles décrites ci-avant. Cet
ensemble comporte également au moins un panier dans lequel peuvent étre
placés des emballages souillés ou déja utilisés. Cet ensemble est configuré pour
laver, rincer et sécher des emballages déja utilisés de maniére satisfaisante et
efficacement, afin de pouvoir réutiliser les emballages une fois traités par

F'ensemble.

[0029] L'invention concerne également un procédé de lavage d’emballages
notamment alimentaires déja utilisés, ledit procédé comportant les étapes
suivantes :

A) on remplit un panier d’emballages déja utilisés dans une zone de préparation,
B) on achemine le panier depuis la zone de préparation jusqu’a un berceau dans
une chambre de travail par des moyens d’acheminement,

C) on ferme la chambre de travail avec le panier installé dans le berceau,

D) on met au vide la pression dans la chambre de travail,

E) une fois la mise au vide atteinte, on fait tourner le berceau et le panier qu'il
contient sur lui-méme dans la chambre de travail par des moyens de rotation qui
équipent la chambre de travail,

F) on lance un cycle de lavage,

G) une fois le cycle de lavage terminé, on vidange la chambre de travail de tout
le produit de lavage par le réseau de canalisations jusqu’au réservoir de produit
de lavage correspondant,

H) on lance un cycle de ringage,

[} une fois le cycle de ringage terminé, on vidange la chambre de travail de tout le
produit de ringage par le réseau de canalisations jusqu’au réservoir de produit de
ringage correspondant,

J) on lance un cycle de séchage,

K) on arréte la rotation du berceau contenant le panier sur lui-méme dans la
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chambre de travail, on ouvre la chambre de travail et on sort le panier de la

chambre de travail.

[0030] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, I'étape F de lavage de
ce procédé comporte les étapes suivantes :
i) on remplit la chambre de travail, dans laquelle tourne le panier contenu dans le
berceau, d’un produit de lavage issu d’un réservoir a travers un réseau de
canalisations reliant la chambre de travail audit réservoir de produit de lavage,
i} on met en action des générateurs de turbulences forcées et/ou des

générateurs d'ultrasons qui équipent la chambre de travalil.

[0031] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, I'étape H de ringage de
ce procédé comporte les étapes suivantes :
i) on remplit la chambre de travail, dans laquelle tourne le panier contenu dans le
berceau, d’un produit de ringage issu d’un réservoir a travers un réseau de
canalisations reliant la chambre de travail audit réservoir de produit de ringcage,
i} on met en action les générateurs de turbulences forcées et/ou les générateurs

d'ultrasons qui équipent la chambre de travalil.

[0032] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, I'étape J de séchage de
ce procédé comporte I'une et/ou l'autre des étapes suivantes :
i) on met au vide la pression dans la chambre de travail a une pression absolue
comprise entre 0 et 5 millibars, préférentiellement entre 0 et 1 millibar,
i) on remonte la pression dans la chambre de travail a une pression
atmosphérique normale et on souffle un air chaud pour sécher les emballages.

[0033] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, le procédé de lavage
d’emballages comporte un deuxieme cycle de ringage reprenant les étapes | et J
réalisées préalablement a I'étape K et utilisant une eau déminéralisée régénérée

issue d’'un deuxieme réservoir de produit de ringage.

[0034] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, on réalise les étapes F
et G du procédé de lavage dans une premiere partie de la chambre de travalil, et
on réalise les étapes H et suivantes dans une seconde partie de la chambre de

travail.
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[0035] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, préalablement a I'étape
F, on réalise un cycle de prélavage consistant a envoyer de la vapeur d’eau
seule ou mélangée avec un agent lessiviel ou un détergent par des buses vers le
panier. Cela permet de ramollir et/ou décoller des résidus sur les emballages
déja utilisés.

[0036] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, pendant le cycle de
lavage et/ou de ringage, on fait circuler le produit de lavage et/ou de rincage a
travers le réseau de canalisations depuis la chambre de travail jusqu’au réservoir
correspondant par une premiéere canalisation équipée de moyens de filtration, et

depuis le réservoir jusqu’a la chambre de travail par une seconde canalisation.

[0037] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, on réalise la vidange
suivant le cycle de lavage et/ou de ringage via la premiére canalisation du réseau

de canalisations correspondant.

[0038] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, a la suite de I'étape G
et préalablement a I'étape H, on lance un deuxiéme cycle de lavage selon I'étape
FetG.

[0039] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, a la suite de I'étape J et
préalablement a I'étape K, on réalise un deuxieme cycle de ringage selon I'étape
H et |, ledit deuxiéme cycle de ringage utilisant un produit de ringage d’'un
deuxieéme réservoir de produit de ringage.

[0040] Selon une caractéristique additionnelle de l'invention, suite a un cycle de
lavage ou de ringage, on laisse égoutter le berceau accueillant le panier pendant

un temps défini.

[0041] D’autres buts et avantages de la présente invention apparaitront au cours de
la description qui va suivre se rapportant a des modes de réalisation qui ne sont
donnés qu’a titre d’exemples indicatifs et non limitatifs.

[0042] La compréhension de cette description sera facilitée en se référant aux

dessins joints en annexe et dans lesquels :

[0043] [Fig.1] est une vue schématique vue de dessus d’une installation selon

linvention ;
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[0044] [Fig.2] est une vue d’'un panier contenant des emballages déja utilisés porté
par des moyens d’acheminement depuis une zone de préparation vers une

chambre de travail d’'une installation selon l'invention.

[0045] L'installation est considérée dans la description et les revendications comme

posée sur le sol, en situation d’utilisation.

[0046] L’invention concerne une installation 1 de lavage d’emballages E. Les
emballages E ont déja été utilisés et sont souillés par des produits qui ont été
contenus dans ces emballages E, ou par des développements de bactéries, de
moisissures ou de champignons sur des résidus laissés sur les parois desdits
emballages E. Un exemple d’installation 1 selon I'invention est illustré sur les
figures. Cette installation 1 ainsi illustrée comporte une chambre de travail 2. Des
moyens d’acheminement 10 de l'installation 1, sous la forme ici d’'un convoyeur a
rouleau et d’un vérin, permettent d’alimenter l'installation 1 depuis une zone de

préparation.

[0047] Un panier 3 peut étre rempli par une partie supérieure ouverte 30
d’emballages E déja utilisés a laver dans la zone de préparation. Un tel exemple
de panier est illustré sur la figure 2. Il est grillagé pour permettre de laisser
passer les produits de nettoyage et de ringage. Le panier 3 peut comporter un
couvercle grillagé a poser sur la partie supérieure ouverte 30 une fois le panier

rempli.

[0048] L'installation 1 et au moins un panier 3 constituent un ensemble configuré
pour permettre le lavage, le rincage et le séchage des emballages déja utilisés
remplissant le panier. Cet ensemble permet un nettoyage efficace et satisfaisant
d’emballages E souillés.

[0049] Le convoyeur a rouleau permet de déplacer le panier 3 jusqu’a le placer
devant une ouverture de la chambre de travail 2, et le vérin pousse le panier 3

dans un berceau inséré dans la chambre de travail 2.

[0050] La chambre de travail 2 présente une forme générale d’'une cuve tubulaire
autour d’'un axe directeur AA’ longitudinal parallele au sens d’introduction du
panier 3 dans le berceau. Elle présente une ouverture a une extrémité

longitudinale. La chambre de travail 2 comporte également des moyens de
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rotation du berceau dans la chambre de travail 2, sous la forme par exemple d’un
pignon d’un moteur électrique coopérant avec des anneaux crantés
périphériques au berceau pour le faire tourner sur lui-méme, autour d’'un axe
paralléle a 'axe longitudinal de la chambre de travail 2. Cela fait tourner
également le panier 3 qu’il contient sur lui-méme. Ici, 'axe longitudinal et I'axe de
rotation sont confondus. Une porte 20 vient fermer l'ouverture de la chambre de

travail 2 de maniére hermétique.

[0051] Le berceau comporte un logement configuré pour recevoir le panier 3 et le
maintenir lors des rotations du berceau. Il comporte notamment des cales
mobiles depuis une position de libération a une position de blocage, configurées
pour maintenir dans leur position de blocage le couvercle du panier 3 sur celui-Ci
et pour maintenir le panier 3 et son couvercle solidaires du berceau. En I'absence
de couvercle, le berceau comporte une plaque grillagée amovible qui vient

recouvrir et sécuriser la partie supérieure ouverte 30 du panier 3.

[0052] La chambre de travail 2 est connectée par trois réseaux de canalisations
distincts a trois réservoirs respectifs 4, 5, 6. Le premier réservoir 4 est configuré
pour contenir un produit de lavage, le second réservoir 5 est configuré pour
contenir un premier produit de ringage et le troisieme réservoir 6 est configuré
pour contenir un second produit de ringage. Chaque réseau de canalisations
comporte une canalisation d’arrivée de produit depuis le réservoir 4, 5, 6
correspondant vers la chambre de travail 2, fermée par une valve, et une
canalisation d’évacuation de produit depuis la chambre de travail 2 vers le
réservoir 4, 5, 6 correspondant, fermée aussi par une valve. Le déplacement d’'un
produit dans le réseau de canalisations correspondant se fait en utilisant des
pompes. Chaque canalisation d’évacuation comprend des moyens de filtration
4a, 5a, 6a des produits sous la forme par exemple de filtres a coton pour piéger

des particules comprises entre 5 micromeétres et 200 micrometres.

[0053] La chambre de travail 2 comporte également des moyens de lavage, de

rincage et de séchage des emballages E dans la chambre de travail 2.

[0054] En fait, la chambre de travail 2 est configurée pour étre remplie par un produit
de lavage ou un produit de ringage et elle est équipée d’'un détecteur de niveau
de remplissage dans sa partie haute. Elle est équipée aussi de générateurs de



WO 2020/212830 PCT/IB2020/053485
10

turbulences forcées appelés aussi générateurs IFW selon un acronyme issu des
termes anglais de « Injection Flood Washing », et elle est aussi équipée de
générateurs d'ultrasons. Ces générateurs, ou tout au moins leurs buses et
sonotrodes respectives, sont disposés radialement a I'axe de rotation du berceau
sur une portion de la chambre de travail 2 et orientés vers le berceau. Ces
générateurs font partie des moyens de lavage et de ringage. La chambre de
travail 2 comporte aussi des unités de soufflage d’un air chaud, notamment entre

80°C et 140°C qui font partie des moyens de séchage.

[0055] La chambre de travail 2 comporte aussi des moyens de montée en
température qui peuvent étre utilisés dans le cadre d’'un cycle de prélavage du
panier 3 et des emballages E déja utilisés qu’il contient. Ces moyens de montée
en température peuvent se présenter sous la forme de générateurs de vapeur
d’eau seule ou mélangée avec un agent lessiviel ou un détergent débouchant par
des buses équipant la chambre de travail 2. Ces buses sont dirigées vers le
panier 3 afin de ramollir et/ou décoller des résidus sur les emballages déja
utilisés et souillés. Cette étape présente également 'avantage de permettre une
montée en température du panier 3 et des emballages E qu’il contient. Ainsi, lors
d’'un contact ultérieur avec un produit de lavage chaud, ledit produit ne subit pas
de baisse de température et assure une température réelle de lavage conforme

aux attentes.

[0056] L’installation 1 comporte aussi des moyens de mise au vide 7, comportant
une unité de mise au vide, qui permettent de baisser la pression absolue dans la
chambre de travail 2 et les réservoirs 4, 5, 6. Par mise au vide, on désigne une
diminution d’'une pression absolue dans la chambre de travail 2 et les réservoirs
4, 5, 6 a une valeur inférieure a 80 millibars pendant le cycle de lavage et de
ringage, voire inférieure a 20 millibars pendant le cycle de prélavage décrit ci-
avant. La pression absolue dans la chambre de travail 2 peut aussi étre inférieure
a 5 millibars, voire inférieure a 1 millibar pendant un séchage sous vide des
emballages E. Ces moyens de mise au vide 7 font notamment partie des moyens

de séchage.

[0057] Pour des raisons de flexibilité d'utilisation des réservoirs 4, 5, 6 et une
réduction des colts par la réalisation d’équipements identiques, tous les
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réservoirs 4, 5, 6 peuvent étre identiques. Ainsi, les réservoirs 4, 5, 6 de
l'installation 1 comportent des moyens de chauffage du produit qu’ils contiennent
sous la forme par exemple de résistances chauffantes. Les réservoirs 4, 5, 6
peuvent contenir des moyens de détection de la quantité de lessive ou détergent
active restant dans le produit de lavage contenu dans ledit réservoir. Ces moyens
de détection détectent par exemple une mesure du pH du produit de lavage pour
en estimer la quantité de lessive active restant dans le produit de lavage. Ces
moyens de détection sont couplés a un distributeur de lessive ou détergent dans
le réservoir correspondant avec des moyens de commande de distribution de
lessive ou détergent dans le produit contenu dans le réservoir. Les réservoirs 4,
5, 6 comportent un évaporateur configuré pour retenir et dissocier des huiles par

exemple du produit de lavage que le réservoir contient.

[0058] L'installation 1, selon un mode de réalisation non illustré ici, peut comporter
guatre réseaux de canalisations reliant la chambre de travail 2 a quatre
réservoirs, avec deux réservoirs 4 de produit de lavage et deux réservoirs 5, 6 de
produit de ringage.

[0059] Le produit de lavage utilisé est ici une solution aqueuse comportant un
détergent ou un agent lessiviel mélangé avec de I'eau déminéralisée. Dans le
cas de deux réservoirs 4 de produit de lavage, un premier réservoir de produit de
lavage peut étre utilisé pour laver des emballages E a basse température, avec
un produit de lavage a une température entre 20°C et 40 °C, et un second
réservoir de produit de lavage peut étre utilisé pour laver des emballages E a
haute température, avec un produit de lavage a une température supérieure a
75 °C. Un lavage a basse température peut étre nécessaire pour les emballages
E souillés par des préparations a base d’ceufs. Un tri préalable des emballages E

est alors réalisé préférentiellement avant lavage.

[0060] Dans le cas de deux réservoirs 5, 6 de produit de ringage, on peut avoir un
premier réservoir 5 contenant de I'eau déminéralisée utilisée pour réaliser un
premier cycle de ringage apres le cycle de lavage, et un second réservoir 6
contenant de I'eau déminéralisée pour réaliser un second cycle de ringage aprées
le premier cycle de ringage. Cela permet d’assurer un ringage satisfaisant.

L’installation comporte également, pour au moins ce second produit de ringcage,
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des moyens de régénération de I'eau déminéralisée en plus des moyens de
filtration 6a sur le réseau de canalisations correspondant, pour assurer un produit

de ringage le plus propre possible.

[0061] L'installation 1 peut, selon un mode de réalisation non illustré ici, comporter
une chambre de travail 2 en deux parties, reliées entre elles par exemple par un
sas. Cela permet de prévoir une premiére partie de chambre de travail 2 dans
laquelle sont réalisés le ou les cycles de lavage et éventuellement un cycle de
prélavage, et une deuxieme partie de chambre de travail 2 dans laquelle sont

réalisés le ou les cycles de ringage et le ou les cycles de séchage.

[0062] L'installation peut, selon un mode de réalisation non illustré ici, comporter
aussi un réservoir additionnel et un réseau de canalisations reliant les réservoirs
entre eux, équipé ou non de moyens de filtration. Cela permet d’optimiser le
chauffage et le remplacement des produits de lavage et de ringage. Ainsi, au lieu
de jeter tous les produits de lavage et de ringage, on peut préchauffer, dans ce
réservoir additionnel, de 'eau déminéralisée régénérée. On vide alors un
réservoir de produit de lavage et on le remplit de lessive ou détergent mélangé
avec un produit de ringage déja utilisé pour réaliser un premier ringage apres
lavage, issu d’un réservoir de produit de ringage. On remplit ce réservoir de
produit de ringage avec I'eau déminéralisée déja utilisée pour réaliser un second
ringcage, issue d’un autre réservoir de produit de ringage. Enfin, on remplit cet

autre réservoir d'eau déminéralisée issue du réservoir additionnel.

[0063] Une telle installation 1 illustrée dans les figures est configurée pour mettre en
ceuvre un procédé de lavage d’emballages tel que décrit ci-apres. Ce procédé
est particulierement adapté pour nettoyer des emballages E alimentaires souillés

a la suite d’'une premiére utilisation.
[0064] Ce procédé comporte les étapes décrites ci-apres.

[0065] De maniére optionnelle, on trie les emballages E déja utilisés pour laver soit
des emballages E nécessitant un nettoyage a basse température, notamment
entre 20°C et 35°C, soit des emballages E supportant un nettoyage a haute

température, notamment supérieure a 70°C, voire supérieure a 85°C.
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[0066] On remplit, par une partie supérieure ouverte 30, un panier 3 d’emballages E
déja utilisés et souillés dans une zone de préparation. On positionne les
emballages E comportant une ouverture de diametre inférieur au corps de
Femballage E selon une orientation transverse au sens longitudinal du panier 3.
Pour des emballages E a large ouverture, comme des assiettes, ils sont mis en
vrac dans le panier 3. On recouvre, de maniere optionnelle, la partie supérieure

ouverte 30 du panier 3 d'un couvercle grillagé.

[0067] On achemine le panier 3 depuis la zone de préparation jusqu’a une chambre
de travail 2 par des moyens d’acheminement 10 du type tapis roulant. On fait
entrer le panier 3 dans la chambre de travail 2, plus précisément dans un
berceau de la chambre de travail 2.

[0068] On ferme la chambre de travail 2 avec dedans le panier 3 installé dans le
berceau. La partie supérieure ouverte 30 du panier 3 est occultée par le
couvercle ou des moyens de fermeture du berceau recouvrant la partie

supérieure ouverte 30 du panier 3.

[0069] On met au vide, avec des moyens de mise au vide 7, la pression absolue
dans la chambre de travail 2 et des réservoirs 4, 5, 6 rattachés contenant un
produit de lavage ou un produit de ringage. Par vide, on désigne une pression

inférieure a 80 millibars, voire 20 millibars.

[0070] Une fois la mise au vide atteinte, on fait tourner le berceau et le panier 3 qu’il
contient sur lui-méme dans la chambre de travail 2 selon un axe AA’ de rotation

parallele au sens d'introduction du panier 3 dans le berceau.

[0071] De maniére optionnelle, on lance un cycle de prélavage consistant a envoyer
de la vapeur d’eau seule ou mélangée avec un agent lessiviel ou un détergent
par des buses en direction des emballages E dans le panier 3. La pression
absolue dans la chambre de travail 2 est de I'ordre de 20 millibars, notamment
entre 15 et 25 millibars.

[0072] On lance un cycle de lavage.

[0073] Pour ce faire, on remplit la chambre de travail 2, dans laquelle tourne le
panier 3 contenu dans le berceau, d’'un produit de lavage issu d’'un réservoir 4 a

travers un réseau de canalisations reliant la chambre de travail 2 audit réservoir 4
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de produit de lavage. Ce produit de lavage peut étre a une température
supérieure ou égale a 75°C, voire supérieure a 80°C si les emballages peuvent
étre lavés a haute température, ou inférieure ou égale a 35°C si les emballages
doivent étre lavés a basse température. Une fois la chambre de travail 2 remplie
de produit de lavage, on met en action des générateurs de turbulences forcées

et/ou des générateurs d'ultrasons qui équipent la chambre de travail 2.

[0074] De maniére optionnelle, pendant cette étape de lavage, on fait circuler le
produit de lavage a travers le réseau de canalisations depuis la chambre de
travail 2 jusqu’au réservoir 4 correspondant par une premiére canalisation
correspondant a la canalisation de vidange, et depuis le réservoir 4 jusqu’a la
chambre de travail 2 par une seconde canalisation correspondant a la
canalisation d’alimentation. Le produit de lavage est filtré par des filtres a coton
formant des moyens de filtration 4a des produits équipant la premiere

canalisation.

[0075] Une fois le cycle de lavage terminé, on vidange la chambre de travail 2 de
tout le produit de lavage par le réseau de canalisations, et notamment la

premiére canalisation, jusqu’au réservoir 4 de produit de lavage correspondant.

[0076] De maniére optionnelle, on peut laisser égoutter le berceau accueillant le
panier 3 pendant un temps défini, cet égouttage se faisant en conservant la
rotation du berceau ou non. On récupére les gouttes d’égouttage pour les
évacuer vers le réservoir 4 du produit de lavage correspondant par la premiere
canalisation correspondante. Cet égouttage peut durer quelques dizaines de
secondes. Si les moyens de rotation du berceau sur lui-méme sont arrétés, ils
sont relancés pour faire de nouveau pivoter le berceau et le panier 3 qu’il contient

sur lui-méme.

[0077] De maniére optionnelle encore, selon un mode de réalisation non illustré ici,
on lance un autre cycle de lavage utilisant le produit de lavage issu du méme
réservoir 4 que le premier cycle de lavage, ou utilisant un produit de lavage d’'un
deuxiéme réservoir de produit de lavage. Cette derniére solution permet d’utiliser
un deuxieme produit de lavage moins sale. On peut terminer ce nouveau cycle
de lavage par une étape d’égouttage selon des modalités identiques a I'étape

d’égouttage présentée au paragraphe précédent.
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[0078] De maniére optionnelle aussi, selon un mode de réalisation non illustré ici, on
déplace le panier 3, et éventuellement le berceau, d’'une premiére partie de la
chambre de travail 2 vers une seconde partie d’'une chambre de travail 2 pouvant
étre isolée de la premiere partie.

[0079] On lance ensuite un cycle de ringage.

[0080] Pour ce faire, on remplit la chambre de travail 2, dans laquelle tourne le
panier 3 contenu dans le berceau, d’'un produit de ringage issu d’un réservoir 5 a
travers un réseau de canalisations reliant la chambre de travail 2 audit réservoir 5
de produit de ringage Ce produit de ringage peut étre a une température
supérieure ou égale a 75°C, voire supérieure a 80°C si les emballages E peuvent
étre lavés a haute température, ou inférieure ou égale a 35°C si les emballages E
doivent étre lavés a basse température. Une fois la chambre de travail 2 remplie
de produit de ringage, on met en action les générateurs de turbulences forcées
et/ou les générateurs d’ultrasons qui équipent la chambre de travail 2.

[0081] De maniére optionnelle, pendant cette étape de ringage, on fait circuler le
produit de ringage a travers le réseau de canalisations depuis la chambre de
travail 2 jusqu’au réservoir 5 correspondant par une premiéere canalisation, et
depuis le réservoir 5 jusqu’a la chambre de travail 2 par une seconde
canalisation. Le produit de rincage est filtré par des filtres a coton formant des
moyens de filtration 5a des produits équipant la premiére canalisation.

[0082] Une fois le cycle de ringage terminé, on vidange la chambre de travail 2 de
tout le produit de rincage par le réseau de canalisations, et notamment la

premiére canalisation, jusqu’au réservoir 5 de produit de ringage correspondant.

[0083] De maniére optionnelle, on laisse égoutter le berceau accueillant le panier 3
pendant un temps défini, cet égouttage se faisant en conservant la rotation du
berceau ou non. On récupere les gouttes d’égouttage pour les évacuer vers le
réservoir 5 du produit de ringage correspondant. Cet égouttage peut durer
quelques dizaines de secondes. Si les moyens de rotation du berceau sur lui-
méme sont arrétés, ils sont relancés pour faire de nouveau pivoter le berceau et

le panier 3 qu’il contient sur lui-méme.
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[0084] De maniére optionnelle encore, selon un mode de réalisation non illustré ici,
on lance un autre cycle de ringcage utilisant le produit de ringage issu du méme
réservoir 5 que le premier cycle de ringage, ou utilisant un produit de ringage d’un
deuxieéme réservoir 6 de produit de ringage. Cette derniere solution permet
d'utiliser un deuxiéme produit de ringage moins sale. C’est la solution retenue
dans le mode de réalisation de I'invention illustré ici. On réalise ce second
ringage avec une eau déminéralisée régénérée. On peut terminer ce nouveau
cycle de ringage par une étape d’égouttage selon des modalités identiques a

I'étape d’égouttage présentée au paragraphe précédent.
[0085] On lance ensuite un cycle de séchage.

[0086] Ce cycle de séchage peut comporter le fait que I'on fait descendre la pression
dans la chambre de travail 2 a une pression absolue comprise entre 0 et 5
millibars, préférentiellement entre 0 et 1 millibar, avec les moyens de mise au

vide 7 de la chambre de travail 2.

[0087] Ce cycle de séchage peut comporter, de maniére alternative ou
complémentaire, un soufflage d’un air chaud pour sécher les emballages E, I'air
chaud étant par exemple entre 80°C et 140°C et soufflé par des buses équipant
la chambre de travail 2. La pression dans la chambre de travail 2 est alors
remontée a une pression atmosphérique dite normale, correspondant a la
pression atmosphérique mesurée autour de l'installation 1. Ce séchage peut
durer par exemple 5 minutes, ce qui permet le séchage des emballages E et

aussi leur stérilisation.

[0088] On arréte enfin la rotation du berceau contenant le panier 3 sur lui-méme
dans la chambre de travail 2.

[0089] On ouvre la chambre de travail 2 et on sort le panier 3 de la chambre de
travail 2.

[0090] Ce premier procédé de lavage est particulierement mis en ceuvre par
l'intermédiaire d’une installation présentant les caractéristiques de l'installation 1
décrite ci-dessus, et par 'utilisation d’au moins un panier 3 tel que décrit

précédemment.
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[0091] Un tel procédé de lavage peut avantageusement étre mis en ceuvre par une
installation 1 selon l'invention, et par un ensemble selon l'invention comprenant

l'installation 1 et au moins un panier 3.
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Revendications

[Revendication 1] Installation (1) de lavage d’emballages déja utilisés
comportant des moyens d’acheminement (10) d’'un panier (3) comportant des
emballages (E) déja utilisés depuis une zone de préparation a un berceau
dans une chambre de travail (2), des moyens de rotation du berceau dans la
chambre de travail (2), au moins un réseau de canalisations reliant la
chambre de travail (2) a un réservoir (4) de produit de lavage, au moins un
autre réseau de canalisations reliant la chambre de travail (2) a un réservoir
(5) de produit de ringage, l'installation (1) comportant en outre des moyens de
lavage, de ringcage et de séchage des emballages (E) dans la chambre de
travail (2), caractérisée par le fait que l'installation (1) comporte des moyens
de mise au vide (7) de la chambre de travail (2) configurés pour que au moins
le lavage et le ringage des emballages (E) se fassent sous vide.

[Revendication 2] Installation (1) selon la revendication 1, caractérisée par
le fait que chaque réseau de canalisations comporte des moyens de filtration
(4a, 5a, 6a) des produits entre la chambre de travail (2) et le réservoir
correspondant.

[Revendication 3] Installation (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que la chambre de travail (2) comporte
des générateurs de turbulences forcées.

[Revendication 4] Installation (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que la chambre de travail (2) comporte
des générateurs d’ultrasons.

[Revendication 5] Installation (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que la chambre de travail (2) comporte
des moyens de montée en température préalablement a un lavage du panier
(3) et des emballages (E) déja utilisés et souillés qu’il contient.

[Revendication 6] Installation (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que le produit de lavage est une solution
aqueuse comportant un détergent ou un agent lessiviel.

[Revendication 7] Installation (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait qu’elle comporte quatre réseaux de
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canalisations reliant la chambre de travail (2) a quatre réservoirs, deux
réservoirs (4) de produit de lavage et deux réservoirs (5, 6) de produit de
ringage.

[Revendication 8] Installation (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait qu’elle comporte une chambre de travail
(2) présentant une premiére partie configurée pour réaliser un lavage des
emballages (E) et une seconde partie configurée pour réaliser un ringage des
emballages (E).

[Revendication 9] Ensemble comportant une installation (1) selon l'une des
revendications précédentes, et au moins un panier (3) dans lequel peuvent
étre placés des emballages (E) déja utilisés, caractérisé par le fait que cet
ensemble est configuré pour laver, rincer et sécher lesdits emballages afin de
pouvoir les réutiliser.

[Revendication 10] Procédé de lavage d’emballages (E) notamment
alimentaires déja utilisés, ledit procédé comportant les étapes suivantes :

A) on remplit un panier (3) d’emballages (E) déja utilisés dans une zone de
préparation,

B) on achemine le panier (3) depuis la zone de préparation jusqu’a un
berceau dans une chambre de travail (2) par des moyens d’acheminement
(10),

C) on ferme la chambre de travail (2) avec le panier (3) installé dans le
berceau,

D) on met au vide la pression dans la chambre de travail (2),

E) une fois la mise au vide atteinte, on fait tourner le berceau contenant le
panier (3) sur lui-méme dans la chambre de travail (2) par des moyens de
rotation qui équipent la chambre de travail (2),

F) on lance un cycle de lavage,

G) une fois le cycle de lavage terminég, on vidange la chambre de travail (2)
de tout le produit de lavage par le réseau de canalisations jusqu’au réservoir
(4) de produit de lavage correspondant,

H) on lance un cycle de ringage,

[} une fois le cycle de rincage terminé, on vidange la chambre de travail (2) de

tout le produit de ringage par le réseau de canalisations jusqu’au réservoir (5)



WO 2020/212830 PCT/IB2020/053485
20

de produit de ringage correspondant,

J) on lance un cycle de séchage,

K) on arréte la rotation sur lui-méme du berceau contenant le panier (3) dans
la chambre de travail (2), on ouvre la chambre de travail (2) et on sort le
panier (3) de la chambre de travail (2).

[Revendication 11] Procédé de lavage selon la revendication 10, caractérisé
par le fait que I'étape F de lavage de ce procédé comporte les étapes
suivantes :

i} on remplit la chambre de travail (2) , dans laquelle tourne le panier (3)
contenu dans le berceau, d’'un produit de lavage issu d’un réservoir (4) a
travers un réseau de canalisations reliant la chambre de travail (2) audit
réservoir (4) de produit de lavage,

i} on met en action des générateurs de turbulences forcées et/ou des
générateurs d'ultrasons qui équipent la chambre de travail (2).

[Revendication 12] Procédé de lavage selon la revendication 10 ou la
revendication11, caractérisé par le fait que I'étape H de ringcage de ce
procédé comporte les étapes suivantes :

i} on remplit la chambre de travail (2), dans laquelle tourne le panier (3)
contenu dans le berceau, d’'un produit de ringage issu d’un réservoir (5) a
travers un réseau de canalisations reliant la chambre de travail (2) audit
réservoir (5) de produit de ringage,

i} on met en action des générateurs de turbulences forcées et/ou des
générateurs d'ultrasons qui équipent la chambre de travail (2).

[Revendication 13] Procédé de lavage selon 'une des revendications 10 a
12, caractérisé par le fait que I'étape J de séchage de ce procédé comporte
'une et/ou l'autre des étapes suivantes :

i) on met au vide la pression dans la chambre de travail (2) a une pression
absolue comprise entre 0 et 5 millibars, préférentiellement entre 0 et 1
millibar,

i) on remonte la pression dans la chambre de travail (2) a une pression

atmosphérique normale et on souffle un air chaud pour sécher les emballages

(E).
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[Revendication 14] Procédé de lavage selon I'une des revendications 10 a
13, caractérisé par le fait que le procédé comporte un deuxieme cycle de
ringage supplémentaire reprenant les étapes | et J réalisées préalablement a
I'étape K, et caractérisé par le fait qu’on utilise une eau déminéralisée

régénérée issue d'un deuxieme réservoir (6) de produit de ringage.

[Revendication 15] Procédé de lavage selon 'une des revendications 10 a
14, caractérisé par le fait que I'on réalise les étapes F et G du procédé de
lavage dans une premiere partie de la chambre de travail (2), et caractérisé
par le fait que I'on réalise les étapes H et suivantes dans une seconde partie

de la chambre de travail (2).

[Revendication 16] Procédé de lavage selon I'une des revendications 10 a
15, caractérisé par le fait que, préalablement a I'étape F, on réalise un cycle
de prélavage consistant a envoyer de la vapeur d’eau seule ou mélangée
avec un agent lessiviel ou un détergent par des buses vers le panier (3).

[Revendication 17] Procédé de lavage selon l'une des revendications10 a
16, caractérisé par le fait que, pendant le cycle de lavage et/ou de ringage, on
fait circuler le produit de lavage et/ou de ringage correspondant a travers le
réseau de canalisations correspondant depuis la chambre de travail (2)
jusqu’au réservoir (4, 5, 6) correspondant par une premiere canalisation
équipée de moyens de filtration (4a, 5a, 6a), et depuis le réservoir (4, 5, 6)

jusqu’a la chambre de travail (2) par une seconde canalisation.

[Revendication 18] Procédé de lavage selon la revendication 17, caractérisé
par le fait qu’a la suite du cycle de lavage et/ou de ringage, on vidange le
produit de lavage et/ou de ringage correspondant par la premiére canalisation

du réseau de canalisations correspondant.

[Revendication 19] Procédé de lavage selon I'une des revendications 10 a
18, caractérisé par le fait que, a la suite de I'étape G et préalablement a

I'étape H, on lance un deuxiéme cycle de lavage selon I'étape F et I'étape G.

[Revendication 20] Procédé de lavage selon 'une des revendications 10 a
19, caractérisé par le fait que, a la suite de I'étape J et préalablement a
I'étape K, on lance un deuxieme cycle de ringage selon I'étape H et I'étape |.
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[Revendication 21] Procédé de lavage selon l'une des revendications 10
a20, caractérisé par le fait que, a la suite d’'un cycle de lavage ou de ringage,
on laisse égoutter le berceau accueillant le panier (3) pendant un temps

défini, cet égouttage se faisant en conservant la rotation du berceau ou non.
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