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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do wywazania watu wentylatora przemystowego, do sto-
sowania przez producentéw zbiornikow z tworzyw sztucznych, przeznaczonego do wykorzystania
w matej architekturze, na przyktad ogrodowe;.

Znane jest urzgdzenie do wywazania cztonu obrotowego z amerykanskiego zgtoszenia wyna-
lazku US5676025A, ktére moze by¢ stosowane do kompensacji niewywazenia na elementach obroto-
wych, ktére muszg byé wywazone, w szczegolnosci podczas pracy i przy duzej predkosci obrotowej,
takich jak na przykfad wrzeciona obrabiarek, ktére podtrzymujg niewywazone przedmioty obrabiane lub
wirniki maszyn przeptywowych, takich jak pompy lub wentylatory, do ktérych brud i tym podobne zanie-
czyszczenia mogg przywieraé, powodujac ich nieréwnowage. Urzadzenie ma pierwszy i drugi pierscie-
niowy obcigznik wywazajgcy w postaci wewnetrznego pierécienia bezwiadnos$ciowego lub pierécienia
wywazajgcego 4 oraz zewnetrznego pierécienia bezwtadnosciowego lub pierscienia wywazajgcego 5.
Oba pierscienie wywazajgce 4 i 5 sg umieszczone koncentrycznie wzgledem osi obrotu 2, w ptaszczyz-
nie prostopadtej do osi obrotu 2. Dwa pierscienie wywazajgce 4 i 5 majg wiele otworéw odpowiednio 8
i 9, ktére biegng réwnolegle do osi obrotu 2 cztonu obrotowego i sg rozmieszczone wokét obrzezy od-
powiednich pierscieni 4 i 5. W dwéch wywazajgcych pierscienie 4 i 5, wktadki masowe. Mechanizmy
przemieszczania pierscieni wywazajgcych pierwszy i drugi 12 i 13 sg rozmieszczone symetrycznie
wzgledem siebie we wgtebieniu 3 gtéwnej czesSci korpusu 1, w potozeniach, ktére sg przeciwne wzgle-
dem osi obrotu 2 cztonu obrotowego. Poniewaz oba mechanizmy przemieszczania 12 i 13 majg prawie
identyczng konstrukcje, ich opis przedstawiono ponizej w odniesieniu do jednego mechanizmu prze-
mieszczania 13, ktéry napedza i przemieszcza zewnetrzny pierscien wywazajgcy 5. Mechanizm, prze-
mieszczania 13 pierécieni wywazajgcych 4 i 5 zawiera elektryczny silnik sterujgcy 14, ktérego wat silnika
15, ktory w ten sposéb wyznacza 0$ obrotu silnika 14, jest zorientowany promieniowo wzgledem osi
obrotu 2 cztonu obrotowego. W zestawie znajduje sie rowniez zebnik 16, ktéry jest zamocowany na
wale silnika 15, koto zebate 17, ktére jest napedzane przez zebnik 16 i ktére jest wspbtosiowo potgczone
z napedzajacg przekfadnig Slimakowg 18 przektadni Slimakowej 19 oraz napedzane koto zebate 20
przektadnia Slimakowa 19. Przektadnia Slimakowa 19 stanowi przekfadnie obnizajgcg. Elementy me-
chanizmu przemieszczania 13 sg zamontowane na obudowie podtrzymujgcej 21, ktéra jest przymoco-
wana do pierscieniowej ptyty.

Znane jest urzgdzenie do wywazania dynamicznego zespotéw wirujacych z chinskiego zgtosze-
nia wynalazku CN108956015A, ktéry zawiera podstawe, pierwszg ptyte rownowazacg 10 i drugq plyte
rébwnowazgcg 20, elektromagnes typu Sucker urzgdzenie napedowe, hamulec elektromagnesowy typu
push-pull i urzgdzenie blokujgce. Zaréwno pierwsza ptyta rownowazaca 10, jak i druga ptyta réwnowa-
zgca 20 majg niewywazenie, a pierwsza ptyta rownowazgca 10 i druga ptyta rownowazaca 20 mogg
niezaleznie obracac sie wzgledem podstawy.

Znane jest urzgdzenie do dynamicznego wywazania wirujgcych elementéw podczas eksploatacji
maszyny z polskiego opisu patentowego PL 206 661 B1 posiadajgce dwie tarcze z mimosrodowymi
masami korekcyjnymi, fozyskowane na wale elementu wywazanego oraz w ktérym kazda z tarcz pota-
czona jest przez przektadnie samohamowng z wirnikiem silnika obracajgcego sie wraz z watem a na-
pedzanego przez zespo6t zasilajgcy z ukfadu sterowania, znamienne tym, ze kazdy z silnikéw katowo
wychylajagcych masy korekcyjne (3, 4) jest krokowym silnikiem elektrycznym (7, 8) sterowanym z ze-
spotu zasilajgcego zawierajgcego transformatory pierécieniowe (9, 10), z ktérych kazdy uzwojeniem
wtérnym osadzony jest na wale (1) elementu wywazanego a uzwojeniem pierwotnym zamocowany nie-
ruchomo i pofgczony z uktadem regulacji (UR), przy czym liczba transformatoréw pierscieniowych
(9, 10) odpowiada liczbie faz krokowego silnika elektrycznego (7, 8).

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest opracowanie konstrukcji urzadzenia do wywazania
watu wentylatora przemystowego, w tym o zwiekszonej predkosci obrotowej do 1500 obr/min., ktory
umozliwi jego zastosowanie do juz zabudowanych wentylatoréw bez koniecznosci ich demontazu.

Istota urzgdzenia do wywazania watu wentylatora przemystowego sktadajgcego sie z pierécienia
wewnetrznego do zamocowania na wale wywazanym i dwoch réwnolegtych do siebie pierscieni wywa-
zajgcych wraz z masami wywazajgcymi potgczonych niezaleznie w sposéb ruchowy z pierscieniem we-
wnetrznym, ktére usytuowane sg z nim wspotosiowo oraz z dwéch zespotéw napedowych do katowego
przemieszczania pierscieni wywazajgcych, gdzie kazdy ma przektadnie $limakowg i kota zebate, przy
czym do napedu wykorzystane jest zjawisko elektromagnetyczne, polega na tym, ze pierscien we-
wnetrzny ma dwa wience zebate odsuniete symetrycznie od jego czét, przy czym pierscien wewnetrzny
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jest dwudzielny. Kazdy z jednakowych pierscieni wywazajacych jest co najmniej dwudzielny, a jego
mase wywazajgcg stanowi wystep o zarysie wycinka pierscienia kotowego usytuowany w obrebie jego
zewnetrznego obwodu. Kazdy z zespotéw napedowych ma tarczke napedowg zamocowang na wale
Slimaka o osi réwnolegtej do ptaszczyzny podstawy pierscienia wywazajgcego, usytuowang na wejsciu
przektadni slimakowej, ktérej Slimacznica zamocowana jest na piascie kota zebatego, ktére osadzone
jest obrotowo na nieruchomym watku mocujgcym zamocowanym do pierécienia wywazajacego. Wat
Slimaka zamocowany jest w gniezdzie wystepu pierscienia wywazajacego usytuowanym na fukowatej czesci
wystepu. Odlegto$¢ katowa B pomiedzy osiami wirowania tarczek napedowych wynosi powyzej 60°.

Gtoéwng zaletg urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwo$¢é wywazania watu wentylatora juz za-
budowanego bez potrzeby jego demontazu, dzieki zastosowaniu dwudzielnego pierécienia wewnetrz-
nego oraz dwudzielnego pierécienia wywazajgcego. Z kolei zastosowanie zespotéw napedowych wy-
korzystujacych zjawisko elektromagnetyczne, ktérych waty $limakéw zamocowane sg w gniazdach wy-
stepéw obu pierScieni wywazajacych usytuowanych na tukowatych czesSciach wystepéw umozliwia
zmniejszenie gabarytu urzadzenia, w przeciwienstwie do znanych urzadzen wywazajgcych, gdzie do
zmiany potozenia ich pierécieni wywazajgcych zastosowano zespoty napedowe, z ktérych kazdy za-
wiera silnik elektryczny, przektadnie Slimakowg i kota zebate.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie do wywazania watu wentylatora przemystowego w widoku z przodu, fig. 2 —
urzgdzenie w widoku z boku, fig. 3 — wycinek pierécienia wywazajgcego urzadzenia w przekroju podiuz-
nym, fig. 4 — wycinek drugiego pierScienia wywazajgcego urzgdzenia w przekroju podtuznym, fig. 56 —
schemat uktadu przekazania napedu w urzadzeniu do wywazania watu wentylatora, a fig. 6 — schema-
tycznie zesp6t napedowy w widoku aksonometrycznym.

Urzadzenie do wywazania watu wentylatora przemystowego skfada sie z dwudzielnego pierscie-
nia wewnetrznego 1, do zamocowania na wale wywazanym i dwoéch jednakowych, réwnolegtych do
siebie pierscieni wywazajgcych 2, 2' z masami wywazajgcymi 3, 3', usytuowanymi na pierscieniu we-
wnetrznym 1 wspoétosiowo. PierScienie wywazajgce 2 i 2' sg potgczone z pierscieniem wewnetrznym 1
niezaleznie, w sposéb ruchowy, poprzez dwa zespoty napedowe 4, 4', a do ich napedu wykorzystane
jest zjawisko powstawania pragdéw wirowych.

Pierscien wewnetrzny 1 ma dwa wience zebate 5i 5' odsuniete symetrycznie od jego czét. Kazdy
z pierScieni wywazajgcych 2, 2' jest dwudzielny, a jego mase wywazajgcg 3, 3' stanowi wystep 6
0 zarysie wycinka pierécienia kotowego usytuowany w obrebie jego zewnetrznego obwodu. Kazdy
z zespotdw napedowych 4, 4' ma tarczke napedowg 7 zamocowang na wale $limaka 8 przektadni $li-
makowej o0 osi réwnolegtej do promienia pierscienia wywazajgcego 2, 2', usytuowang na wejsciu prze-
ktadni Slimakowej. Osie obrotu watéw $limakowych 8 przektadni Slimakowych stanowig osie wirowania
Z, Z'. \Wat Slimaka 8 zamocowany jest w gniezdzie 9 wystepu 6 pierécienia wywazajgcego 2, 2' usytuo-
wanym na tukowatej cze$ci wystepu 6. Slimacznica 10 przektadni $limakowej zamocowana jest na pia-
Scie 11 kota zebatego 12, ktére osadzone jest obrotowo na nieruchomym watku mocujgcym 13 zamo-
cowanym do pierscienia wywazajgcego 2, 2', a koto zebate 12 potaczone jest z wiencem zebatym 5i 5'
pierScienia wewnetrznego 1.

Po wykryciu przez czujniki drgan niewywazenia watu, opracowany do tego celu algorytm wylicza
wartos¢ i potozenie katowe sity, ktérg nalezy przytozyé jako przeciwwage w celu wywazenia watu. Obrot
pierScieni wywazajacych realizowany jest poprzez zadanie napiecia na stojany zamocowane do funda-
mentu wentylatora, usytuowane wokot pierscieni wywazajgcych. Wygenerowane pole magnetyczne po-
woduje obrot tarczki w kazdym z pierScieni wywazajgcych, przez co zespoty napedowe powodujg od-
powiednie ustawienie kgtowe pierscieni wywazajgcych wzgledem wywazanego watu. Odlegto$¢ katowa
B pomiedzy osiami wirowania Z, Z’' tarczek napedowych wynosi powyzej 60°. Przy kgcie p mniejszym
od 60° tarczki napedowe obu zespotéw napedowych znajdujg sie w tym samym obszarze oddziatywania
sekcji uzwojenia stojana przez co urzgdzenie nie bedzie dziatac.

Wykaz oznaczen na rysunku:

1. Dwudzielny pierScien wewnetrzny.
2, 2'. Pierscienie wywazajace.
3, 3'. Masa wywazajaca.
4, 4'. Zespoty napedowe.
5, 5'. Wience zebate.
6. Wystep.
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7. Tarczka napedowa.
8. Wat Slimaka.
9. Gniazdo.

10. Slimacznica.

11. Piasta.

12. Koto zebate.

13. Watek mocujgcy.

Z, Z’. Osie wirowania.

1.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wywazania watu wentylatora przemystowego skfadajgce sie z piersScienia we-
wnetrznego do zamocowania na wale wywazanym i dwéch réwnolegtych do siebie pierScieni
wywazajgcych wraz z masami wywazajgcymi potgczonych niezaleznie w sposéb ruchowy
z pierécieniem wewnetrznym, ktoére usytuowane sg z nim wspétosiowo oraz z dwdch zespotéow
napedowych do katowego przemieszczania pierscieni wywazajacych, gdzie kazdy ma prze-
ktadnie Slimakowa3 i kota zebate, przy czym do napedu wykorzystane jest zjawisko elektroma-
gnetyczne, znamienne tym, ze pierscien wewnetrzny (1) ma dwa wience zebate (5, 5') odsu-
niete symetrycznie od jego cz6t, przy czym pierScien wewnetrzny (1) jest dwudzielny, z kolei
kazdy z jednakowych pierscieni wywazajacych (2, 2') jest co najmniej dwudzielny, a jego mase
wywazajaca (3, 3") stanowi wystep (6) o zarysie wycinka pierécienia kotowego usytuowany
w obrebie jego zewnetrznego obwodu, natomiast kazdy z zespotéw napedowych (4, 4') ma
tarczke napedowg (7) zamocowang na wale $limaka (8) o osi réwnolegtej do ptaszczyzny
podstawy pierScienia wywazajgcego (2, 2'), usytuowang na wejsciu przektadni Slimakowej,
ktérej Slimacznica (10) zamocowana jest na piascie (11) kota zebatego (12), ktére osadzone
jest obrotowo na nieruchomym watku mocujgcym (13) zamocowanym do pierécienia wywaza-
jacego (2, 2", przy czym wat Slimaka (8) zamocowany jest w gniezdzie (9) wystepu (6) pier-
Scienia wywazajacego (2, 2') usytuowanym na tukowatej czesci wystepu (6), a odlegtosé ka-
towa B pomiedzy osiami wirowania (Z, Z’) tarczek napedowych (7) wynosi powyzej 60°.
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Rysunki

Fig.1
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Fig.6




