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OUTIL PERMETTANT DE¢;PONCER DES SURFACES AUSSI BIEN PLANES QUE COURBES.

@ La présente invention concerne les outils permettant
de poncer des surfaces aussi bien planes que courbes.

L’outil selon linvention est essentiellement caractérisé
par le fait qu’il comporte une embase de manipulation 10,
une lame souple 20, des moyens 22 pour lier les deux ex-
trémités 24, 25 de la lame 20 avec deux points 11, 12 non
confondus de 'embase 10 de fagon que les deux extrémités
de la lame 20 soient aptes a se déplacer par rapport a ces
deux points 11, 12 de 'embase 10, dans un plan fixe 30 pas-
sant par ces deux points, et des moyens 40 pour guider le
déplacement d’un point intermédiaire 26 de la lame 20 situé
entre ses deux extrémités, dans le plan fixe 30 selon une di-
rection contenue dans le plan fixe 30 et faisant avec la droite
De passant par les deux extrémités de la lame 20 un angle
non nul, de préférence sensiblement un angle droit.

Application, notamment, au pon¢age des carrosseries
des véhicules automobiles.
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OUTIL PERMETTANT DE PONCER DES SURFACES
AUSSI BIEN PLANES QUE COURBES

La présente invention concerne les outils permettant de poncer des
surfaces aussi bien planes que courbes, que ces courbes soient concaves
ou convexes, qui trouvent une application particulierement intéressante dans
le domaine de la réparation des carrosseries d'automobiles.

Il est connu que, lorsque des tdles ou des plaques de plastique de la
carrosserie d'un véhicule ont été froissées a la suite d'un accident, il faut
intervenir pour effectuer leur remise en état et en forme.

Il existe deux techniques pour une telle réparation.

La premiére consiste a changer toute la partie de la tdle ou de la
plaque de plastique qui a été froissée, ce qui ne nécessite pas d'intervention
pour la redresser, simplement, éventuellement, l'application d'une ou
plusieurs couches de peinture ou analogue sur la nouvelle téle.

La seconde technique est mise en ceuvre lorsque les téles ne sont
pas trop endommagées. Elle consiste a effectuer plusieurs opérations,
notamment : redresser la partie de t6le qui a été froissée, puis appliquer sur
l'ensemble de la tble des couches de différentes natures et compositions
pour lui redonner son aspect d'origine ainsi que sa résistance a la corrosion.

Lors de ces opérations, pour redonner a la partie de tole redressée sa
forme originale avec des contours lisses et les arrondis voulus, il est
nécessaire de procéder, au moins sur la partie de tble redressée, a
différents pongcages avec des matériaux de pongage de différentes
granulométries, par exemple de plus en plus fines. En général, le résultat
obtenu ne peut réellement étre correct que si le pongage est effectué
manuellement, de fagon que le ponceur soit apte & "sentir", par exemple en
passant la main sur la partie de téle qu'il est en train de redresser, les petits
défauts qui seraient encore présents. |

Aussi, a-t-il été mis au point des outils pour réaliser de tels pongages,
par exemple celui qui est décrit et illustré dans le WO2007/121691.

L'outil décrit dans ce document est relativement acceptable pour

traiter de grandes surfaces qui ne sont principalement que convexes. Il ne
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peut pas étre réellement utilisé pour traiter des petites surfaces, et encore
moins quand elles sont concaves.

D'autres outils de pongage ont été mis au poin'tv pour traiter de plus
petites surfaces, par exemple celui qui est deécrit et illustré dans le WO
2004/020151.

En revanche, cet outil n'est pas pratigue pour des surfaces qui
présentent des formes convexes, notamment avec des convexités
relativement prononcées, et il est presque impossible de [Iutiliser
correctement pour des surfaces de forme concave. De plus, avec l'outil
selon ce dernier document, la pression appliquée sur la partie de surface a
poncer est essentiellement donnée par la force de l'utilisateur. Il est donc
compréhensible que cette pression ne peut pas étre constante pendant tout
la procédure de pongage, tant a un endroit donné que lors du passage d'un
endroit donné a un autre, car il n'est pas facile a l'utilisateur de doser sa
force et de la maintenir constante de fagon répétitive, ne serait-ce qu'a
cause de la fatigue qui survient au fur et & mesure du travail.

Aussi, la présente invention a-t-elle pour but de réaliser un outil
permettant de poncer des surfaces aussi bien planes que courbes, que ces
courbes soient convexes ou concaves et quelle que soit l'aire de ces
surfaces, qui pallie en grande partie les inconvénients mentionnés ci-dessus
des outils similaires de I'art antérieur.

La présente invention a aussi pour but de réaliser un outil de pongcage
qui ait une structure plus simple que celles des outils similaires de Il'art
antérieur et qui permette en outre, bien que l'outil puisse étre manosuvré
manuellement, d'appliquer sur la surface & traiter une force de pongage
relativement constante pendant tout le temps du pongage.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un outil
permettant de poncer des surfaces aussi bien planes que courbes,
comportant : '

* une embase de manipulation,

* une lame souple, et

+ des moyens pour lier sensiblement les deux extrémités de ladite

lame souple avec deux premier et deuxiéme points non confondus de ladite
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embase de manipulation, de fagon que les deux extrémités de la lame
souple soient aptes a se déplacer par rapport aux premier et deuxiéme
points de I'embase de manipulation, dans un plan fixe ‘passant par ces deux
points,

caractérisé par le fait qu'il comporte en outre des moyens pour guider le
déplacement d'un point intermédiaire de ladite lame souple situé entre les
deux extrémités, dans ledit plan fixe selon une premiere direction contenue
dans ledit plan fixe et faisant avec la droite passant par les deux extrémités
de ladite lame souple un angle non nul, de préférence sensiblement un
angle droit.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront au cours de la description suivante donnée en regard des
dessins annexés a titre illustratif mais nullement limitatif, dans lesquels :

La figure 1 est une vue de c6té, partiellement en écorché, d'un mode
de réalisation de I'outil selon l'invention permettant de poncer des surfaces
aussi bien planes que courbes, et

La figure 2 est une vue de cbté de I'outil selon l'invention, dans le
méme mode de réalisation que celui illustré sur la figure 1, dans trois de ses
configurations possibles lors de son utilisation pour le pongage de surfaces
respectivement concave, plane et convexe, permettant en outre d'expliciter
les avantages de l'outil selon l'invention. |

Il est tout d'abord précisé que, sur les figures, les mémes références
designent les mémes éléments, quelle que soit la figure sur laguelle elles
apparaissent. .

Il est aussi précisé que les figures représentent essentiellement un
seul mode de réalisation de I'objet selon I'invention, mais qu'il peut exister
d'autres modes de réalisation qui répondent a la définition de cette
invention.

Il est en outre précisé que, lorsque, selon la définition de I'invention,
I'objet de l'invention comporte “au moins un” élément ayant une fonction
donnée, le mode de réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces
éléments. Réciproquement, si le mode de réalisation de I'objet selon
linvention tel qu'illustré comporte plusieurs éléments de fonction identique et
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si, dans la description, il n'est pas spécifié que I'objet selon cette invention
doit obligatoirement comporter un nombre particulier de ces éléments, I'objet
de linvention pourra étre défini comme comportant “au moins un” de ces
éléments.

Il est enfin précisé que lorsque, dans la présente description, une
expression définit a elle seule, sans mention particuliere spécifique la
concernant, un ensemble de caractéristiques structurelles, ces
caractéristiques peuvent étre prises, pour la définition de Il'objet de la
protection demandée, quand cela est techniquement possible, soit
séparément, soit en combinaison totale et/ou partielle.

L'outil selon l'invention permef de poncer des surfaces aussi bien
planes que courbes, qui trouve une application particulierement
avantageuse, mais non exclusivement, dans le domaine de la réparation des
carrosseries d'automobiles.

Il est a ce sujet précisé que, au sens de la présente description, le
terme "poncer’ doit s'entendre dans son acceptation la plus large. |l
recouvre l'action de poncer proprement dite, mais aussi notamment celles
de raboter, gratter, décaper, frotter, brosser, etc., en vue notamment
d'astiquer, polir, nettoyer, récurer, aplanir, faire briller, etc.

Ceci ayant été précisé, I'outil selon l'invention comporte une embase
de manipulation 10, une lame souple 20 présentant de préférence une
certaine élasticité non négligeable au moins en flexion, et des moyens 22
pour lier sensiblement les deux extrémités 24, 25 de la lame souple 20 avec
deux premier et deuxieme points 11, 12 non confondus de I'embase de
manipulation 10, de fagon que les deux extrémités de la lame souple 20
soient aptes a se déplacer par rapport aux premier et deuxiéme points 11,
12 de I'embase de manipulation 10, dans un plan fixe 30 passant par ces
deux points 11, 12.

A titre d'exemple, l'embase de manipulation 10 peut étre en tout
matériau, par exemple en bois, en matiére plastique, en matériau métallique
ou analogue, tandis que la lame souple 20 est avantageusement en un
matériau métallique comme une lamelle de fer ou d'acier inoxydable de

relativement faible épaisseur, par exemple une lame de ressort de
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suspension ou analogue. Mais elle pourrait étre en tout autre matériau, par
exemple en matieére plastigue pour certaines applications. L'homme du
métier saura choisir le matériau adapté pour la lame souple 20 en fonction
notamment des nécessités du pongage.

Selon une caractéristique importante de l'invention, l'outil de pongage
comporte en outre des moyens 40 pour guider le déplacement d'un point
intermédiaire 26 de la lame souple 20 situé entre les deux extrémités de
cette lame, dans le plan fixe 30 selon une premiére direction contenue dans
ce plan fixe 30 et faisant avec la droite De passant par les deux extrémités
de la lame souplie 20 un angle non nul, de préférence sensiblement un angle
droit comme dans le mode de réalisation illustré sur les deux figures.

De facon trés avantageuse, en plus de ['élasticité intrinseéque non
négligeable de la lame souple 20, l'outil peut comporter, surtout pour des
lames de relativement grande longueur, des moyens 50 pour appliquer une
force élastique de poussée pour tendre a éloigner I'un de l'autre le point
intermeédiaire 26 de la lame souple 20 et un troisiéme point 14 de 'embase
de manipulation 10, ce troisiéme point 14 étant situé entre les premier et
deuxieme points 11, 12 de cette derniere.

De facon préférentielle, ce troisiéme point 14 est situé dans le plan
fixe 30 défini ci-avant qui, a titre illustratif, peut étre le plan des figures 1 et 2.

Selon une réalisation avantageuse, les moyens 40 pour guider le
déplacement du point intermédiaire 26 de la lame souple 20 dans le plan
fixe 30 sont constitués, comme illustré sur les figures, par une tige 41, des
moyens 42 pour lier une premiére exirémité 43 de la tige 41 au point
intermédiaire 26, par exemple par sdudage, vissage ou analogue, et des
moyens 44 pour monter cette tige 41 en déplacement avantageusement en
translation par rapport & 'embase de manipulation 10 selon une seconde
direction 45 passant par le point intermédiaire 26 de la lame souple et
contenue dans le plan fixe 30, cette seconde direction 45 faisant un angle
non nul par rapport a la droite passant par les premier et deuxiéme points
11, 12 de I'embase 10. _ ”

De fagon trés préférentielle, pour la simplification de la réalisation de
l'outil, la premiére direction définie ci-avant et la seconde direction 45 sont
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confondues et passent par le troisiéme point 14 de I'embase de manipulation
10, figures 1 et 2.

Selon une réalisation préférentielle et avantageuse de l'outil, les
moyens 50 pour appliquer une force élastique de poussée pour tendre a
éloigner I'un de l'autre le point intermédiaire 26 de la lame souple 20 et le
troisieme point 14 de I'embase de manipulation 10, sont constitués par un
ressort comprimé 51 présentant la forme générale d'un manchon, comme un
ressort hélicoidal, ce ressort 51 étant disposé autour de la tige 41, figures 1
et 2, de fagon que ses deux exirémités 52, 53 soient en appui
respectivement sur la lame souple 20 et sur 'embase de manipulation 10.

En outre, toujours pour une réalisation préférentielle et avantageuse
de l'outil, les moyens 44 pour monter la tige 41 en déplacement par rapport
a I'embase de manipulation 10 sont constitués par un roulement linéaire 46
comportant, une douille intérieure 47 dans laquelle est montée coulissante la
tige 41 et une douille extérieure 48 montée solidaire de I'embase de
manipulation 10, et des moyens de roulement 49, comme des billes ou des
rouleaux représentés schématiquement, montés en coopération avec les
douilles intérieure et extérieure 47, 48. Ce roulement linéaire 46 est bien
connu en lui-méme et ne sera pas plus amplement décrit ici.

De fagon préférentielle, pour obtenir une utilisation plus aisée et fiable
de l'outil selon l'invention, la tige 41 est montée coulissante dans la douille
intérieure 47 de fagon serrée sans jeu mécanique notable entre elle et les
moyens de roulements.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, les moyens 22
pour lier les deux extrémités 24, 25 de la lame souple avec les premier et
deuxieme points 11, 12 sont constitués, comme illustré sur les figures 1 et 2,
par deux biellettes 27, 28 dont les extrémités respectives sont montées en
rotation autour d'axes sensiblement perpendiculaires au plan fixe 30,
respectivement sensiblement aux deux extrémités 24, 25 de la lame souple
et aux premier et deuxiéme points 11, 12 de I'embase de manipulation.

De fagon tres préférentielle, ces biellettes 27, 28 sont montées en
coopération de rotation respectivement avec I'embase de manipulation 10 et
la lame souple 20, de fagon que, lorsque la lame 20 est sensiblement plane
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(figure 1), c'est-a-dire non courbée, la distance séparant les premier et
deuxiéme points 11, 12 soit inférieure a la distance séparant les deux
extrémités 24, 25 de la lame souple, de fagon que 1a lame soit toujours
tendue quand elle est utilisée pour poncer comme explicité ci-aprés. En
d'autres termes, la distance séparant les deux axes de rotation des deux
biellettes 27, 28 sur I'embase de manipulation 10, est inférieure, a la
distance séparant les deux axes de rotation de ces biellettes sur la lame
souple 20.

La position des biellettes telles que représentées en traits
interrompus sur la figure 2, est la position préférentielle limite de ces
biellettes 27, 28 quand la lame souple 20 subit une courbure maximum
(dans un sens ou dans l'autre). Cette position limite est en fait sensiblement
définie lorsque la lame souple 20 se courbe au maximum et, dans ce cas,
les deux distances définies ci-dessus sont sensiblement égales.

Ces biellettes permettent & la lame souple de se courber, figure 2. En
effet, quand la lame souple se courbe, ses deux extrémités 24, 25 se
rapprochent l'une de l'autre et les biellettes pivotent autour des points
d'extrémités 11, 12 de 'embase de manipulation 10, comme représentées
en traits interrompus pour les configurations Pcc et Pcv, représentées
également en traits interrompus, de la lame souple 20 quand elle est
courbée pour épouser une forme respectivement concave et convexe. La
représentation des biellettes en traits continus, figures 1 et 2, illustre la
position des biellettes quand les extrémités 24, 25 de la lame souple 20 sont
les plus éloignées l'une de l'autre, c'est-a-dire quand la lame souple est
plane. /

Enfin, sont aussi prévus des moyens pour fixer une bande de
matériau de pongage 60 sur la face 29 de la lame souple 20 opposée & celle
qui est tournée vers 'embase de manipulation 10. Ces moyens de fixation
peuvent étre de tout type, par exemple fixation par collage, fixation
mécanique, par attraction électromagnétique, etc..

L'outil de pongage selon l'invention tel que décrit ci-dessus et illustré
sur les deux figures, s'utilise et fonctionne de la fagon suivante :
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L'utilisateur qui veut polir une surface Sp quelle que soit sa courbure,
plane, convexe, concave, ou une combinaison de ces types de courbure,
met d'abord en place une bande de matériau de pongage 60, puis saisit
I'outil, notamment par les poignées P1, P2, et applique la bande de pongage
sur la surface Sp.

Il exerce alors sur l'outii une force comportant au moins deux

-composantes non confondues, une premiére composante qui a pour effet

d'appliquer la lame souple 20 sur la surface Sp a polir, et une seconde
composante, sensiblement perpendiculaire a la premiére, qui a pour effet de
faire subir a l'outil des déplacements de va-et-vient, linéaires ou circulaires
ou des combinaisons de ces types, sur la partie Spp de la surface Sp qui est
celle qui est plus particuliérement a polir.

Il est a noter que la premiére composante de la force exercée par
l'utilisateur est essentiellement transmise a la lame souple 20 au niveau de
ses deux extrémités 24, 25 via les deux biellettes 22.

Quant & la force qui applique toute la surface de lame souple 20
comprise entre ses deux extrémités 24, 25, sur la surface Sp a poncer, elle
est donnée par I'élasticité de la lame elle-méme et en plus par la force
appliquée par le ressort comprimé 51, quand il est présent notamment pour
les grande longueurs de lame, du fait que le ressort comprimé a tendance a
se détendre et que son extrémité 53 est en butée contre I'embase de
manipulation 10 sur laquelle I'utilisation exerce la force de réaction. De ce
fait, lors des mouvements de va-et-vient de l'outil lors du pongage, la force
d'appui sur la surface Sp est sensiblement constante puisque fournie
presque uniquement par celle donnée par le ressort 51.

D'autant plus que, trés avantageusement, le ressort 51 peut étre
réalisé pour qu'il engendre une force relativement constante quelle que soit
la position de son extrémité 43 entre celles qui correspondent aux deux
configurations extrémes Pcc et Pcv de la lame souple.

La réalisation d'un tel ressort est bien connue. Elie est du domaine de
I'homme du métier et ne sera donc pas plus amplement développée ici, dans
I'unique souci de simplifier la présente description.
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En outre, comme la premiére extrémité 43 de la tige 41 est solidaire
de la lame souple en son point 26 et comme cette tige est montée
coulissante dans I'embase de manipulation 10, lors du pongage, la lame
souple reste constamment correctement positionnée par rapport a I'embase
tout en pouvant épouser les formes concaves, planes ou convexes de la
surface Sp qu'elle est amenée a rencontrer, comme illustré sur la figure 2.

A la lecture des descriptions structurelle et fonctionnelle données ci-
dessus, il apparait clairement que l'outil pour pongage selon linvention
présente des avantages certains par rapport aux outils similaires de I'art
antérieur, notamment ceux définis dans les deux documents référencés au

préambule de la présente description.
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REVENDICATIONS

1. Outil permettant de poncer des surfaces aussi bien planes que

courbes, comportant :

* une embase de manipulation (10),

* une lame souple (20), et

* des moyens (22) pour lier sensiblement les deux extrémités (24, 25)
de ladite lame souple (20) avec deux premier et deuxiéme points (11, 12)
non confondus de ladite embase de manipulation (10), de fagon que les
deux extrémités de la lame souple (20) soient aptes & se déplacer par
rapport aux premier et deuxiéme points (11, 12) de I'embase de
manipulation (10), dans un plan fixe (30) passant par ces deux points,
caractérisé par le fait qu'il comporte en outre des moyens (40) pour guider
le déplacement d'un point intermédiaire (26) de ladite lame souple (20) situé
entre les deux extrémités, dans ledit plan fixe (30) selon une premiére
direction contenue dans ledit plan fixe (30) et faisant avec la droite (De)
passant par les deux extrémités (24, 25) de ladite lame souple (20) un angle
non nul, de préférence sensiblement un angle droit.

2. Outil selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu'il comporte
en outre des moyens (50) pour appliquer une force élastique de poussée
pour tendre a éloigner I'un de l'autre ledit point intermédiaire (26) de la lame
souple (20) et un troisiéme point (14) de ladite embase de manipulation (10),
ce dit troisiéme point (14) étant situé entre les premier et deuxiéme points
(11, 12).

3. Outil selon la revendication 2, caractérisé par le fait que ledit
troisieme point (14) est situé dans ledit plan fixe (30).

4. Outil selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que les moyens (40) pour guider le déplacement du point intermédiaire
(26) de la flame souple (20) dans le plan fixe (30) sont constitués par :
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* une tige (41),

* des moyens (42) pour lier une premiére extrémité (43) de la tige (41)
au dit point intermédiaire (26), et ‘

* des moyens (44) pour monter ladite tige (41) en déplacement par
rapport & ladite embase de manipulation (10) selon une seconde direction
(45) passant par ledit point intermédiaire (26) et contenue dans ledit plan
fixe (30), cette seconde direction (45) faisant un angle non nul par rapport a
la droite passant par les premier et deuxiéme points (11, 12) de l'embase de
manipulation(10).

5. Outil selon la revendication 4, caractérisé par le fait que lesdites
premiére et seconde directions sont confondues et passent par ledit
troisieme point (14) de I'embase de manipulation (10).

6. Outil selon l'une des revendications précédentes quand elle
dépend de la revendication 2, caractérisé par le fait que les moyens (50)
pour appliquer une force élastique de poussée pour tendre & éloigner I'un de
l'autre le point intermédiaire (26) de la lame souple (20) et le troisiéme point
(14) de lI'embase de manipulation (10), sont constitués par un ressort
comprimé (51) présentant la forme générale d'un manchon, ledit ressort (51)
étant disposé autour de ladite tige (41) de fagon que ses deux extrémités
(52, 53) soient en appui respectivement sur ladite lame souple (20) et sur
ladite embase de manipulation (10).

7. Outil selon l'une des revendications 4 & 6, caractérisé par le fait
que les moyens (44) pour monter ladite tige (41) en déplacement par rapport
a 'embase de manipulation (10) sont constitués par un roulement linéaire
(46) comporfant une douille intérieure (47) dans laquelle est montée
coulissante ladite tige (41) et une douille extérieure (48) montée solidaire de
I'embase de manipulation (10), et des moyens de roulement (49) montés en
coopération avec lesdites douilles intérieure et extérieure (47, 48).
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8. Outil selon la revendication 7, caractérisé par le fait que ladite tige
(41) est montée coulissante dans ladite douille intérieure (47) de fagon

serrée sans jeu mécanique notable.

9. Outil selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que les moyens (22) pour lier les deux extrémités (24, 25) de ladite lame
souple avec les premier et deuxiéme points (11, 12) non confondus de
I'embase de manipulation (10) sont constitués par deux biellettes (27, 28),
les extrémités respectives des deux biellettes (27, 28) étant montées en
rotation autour d'axes sensiblement perpendiculaires au dit plan fixe (30),
respectivement sensiblement aux deux extrémités (24, 25) de ladite lame
souple (20) et aux dits premier et deuxiéme points (11, 12) de I'embase de
manipulation (10).

10. Outil selon la revendication 9, caractérisé par le fait que les deux
biellettes (27, 28) sont montées en coopération de rotation respectivement
avec lembase de manipulation (10) et la lame souple (20) de fagon que,
lorsque la lame souple (20) est non courbée, la distance séparant les
premier et deuxieme points (11, 12) de I'embase de manipulation (10) soit
inférieure & la distance séparant les extrémités (24, 25) de ladite la lame
souple (20).

11. Outil selon 'une des revendications précédentes, caractérisé par
le fait qu'il comporte des moyens pour fixer une bande de matériau de
pongage (60) sur la face (29) de la lame souple (20) opposée a celle qui est

tournée vers l'embase de manipulation (10).
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