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(57) Abstract

The proposal is for a starting aid system
especially for a diesel engine, comprising a starting
aid device (16) fitted in a combustion chamber (13)
or an intake pipe which takes the injected stream (15)
of fuel into an ignitable state. The starting aid device
(16) is an oxygen pumping cell (18) operating on the
basis of an oxygen ion conductive solid electrolyte
by means of which oxygen is pumped at least into
the peripheral region of the injected stream (15).

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Starthilfevorrichtung, insbeson-
dere filr einen Dieselmotor vorgeschlagen, mit einer
in einem Verbrennungsraum (13) oder in einem
Ansaugrohr angeordneten Starthilfeeinrichtung (16),
welche einen in den Verbrennungsraum oder in das
Ansaugrohr eingeleiteten Einspritzstrahl (15) eines
Kraftstoffs in einen ztindfthigen Zustand bringt. Die
Starthilfeeinrichtung (16) ist eine auf der Basis eines
sauerstoffionenleitenden Festelektrolyten arbeitende
Sauerstoff-Pumpzelle (18), mit welcher Sauerstoff
zumindest in die Randzone des Einspritzstrahls (15)
gepumpt wird.
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5 hilf ) e i fiir Diesel

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Starthilfevorrichtung,
insbesondere fur Dieselmotoren, nach der Gattung des

Hauptanspruchs.

Um kalte Dieselmotoren starten zu kdénnen, sind verschiedene
Starthilfeeinrichtungen bekannt, wie beispielsweise
Glihstiftkerzen beziehungsweise Flammkerzen. Die
Starthilfeeinrichtungen werden im Verbrennungsraum oder im
Ansaugrohr von Dieselmotoren -angeordnet und mit ihnen der
mittels eines Einspritzstrahls in den Verbrennungsraum oder
in das Ansaugrohr eingeleitete Dieselkraftstoff zur Zindung
gebracht. Die Zindtemperatur wird bei Glihstiftkerzen durch
einen elektrisch erhitzten Gluhstift erzielt, dessen

Temperatur bei Uber 1000° C liegen kann.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Starthilfevorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegentber den Vorteil, daf die Zindtemperatur abgesenkt
werden kann und gleichzeitig eine leichtere Zindung des
Kraftstoff-/Luftgemischs mdglich ist. Dadurch wird erreicht,
daR der Motor beim Kaltstart ein gleichmafigeres

Hochlaufverhalten aufweist.
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Zeichnung

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néaher
erlautert. Figur 1 zeigt einen Brennraum mit einer Vorkammer
eines Dieselmotors, Figur 2 eine Sauerstoff-Pumpzelle in
Fingerbauform, Figur 3 eine Sauerstoff—Pumpzelle mit
planarem Festelektrolytkdérper und Figur 4 einen Querschnitt

durch den Festelektrolytkdrper gemd® Figur 3.
Ausfihrungsbeispiel

Ein Dieselmotor mit einem Motorblock 11 hat einen Brennraum
12 mit einer Vorkammer 13. In den Motorblock 11 ist ein
Einspritzventil 14 mit einem Einspritzstrahl 15 derart
eingesetzt, daR der Einspritzstrahl 15 in die Vorkammer 13
gefihrt ist. In der Vorkammer 13 ist weiterhin eine
Starthilfeeinrichtung 16 positioniert, die bis in die

Randzone des Einspritzstrahls 15 reicht.

Die Starthilfeeinrichtung 16 ist eine auf der Basis eines
sauerstoffionenleitenden Festelektrolyten arbeitende
Sauerstoff-Pumpzelle 18. Als Festelektrolytkeramik wird
beispielsweise mit Y503 stabilisiertes Zirkondioxid
eingesetzt. Die Festelektrolytkeramik kann gemdf® Figur 2 aus
einem einseitig geschlossenen rohrfdrmigen
Festelektrolytkdrper 20 in Fingerbauform oder aber gemaf
Figur 3 und 4 als plittchenfdérmiger Festelektrolytkdrper 30

ausgefihrt sein.

Der rohrfdrmige Festelektrolytkdrpe 20 gemaR Figur 1 ist in
ein metallisches Gehiuse 23 eingesetzt und besitzt an seiner
duReren Oberflache eine erste Elektrode 21 und an seiner

inneren Oberfldche eine zweite Elektrode 22. Die Elektroden
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21, 22 sind mit Leiterbahnen versehen, wobei die Elektrode
21 mit dem Gehduse 23 und die Elektrode 22 mit einem
Kontaktteil 24 kontaktiert ist. Im Inneren des
Festelektrolytkdrpers 20 ist ein stabfdérmiges Heizelement 25

angeordnet.

Der plattchenfdrmige Festelektrolytkdrper 30 gemaR Figur 3
ist ebenfalls in einem metallischen Gehduse 33 mit
Haltemitteln 34 und Dichtmitteln 35 befestigt. Der
Festelektrolytkdrper 30 besteht gemidf Figur 4 beispielsweise
aus einer ersten Festelektrolytfolie 36, einer zweiten
Festelektrolytfolie 37 und einer dritten Festelektrolytfolie
38. In die zweite Festelektrolytfolie 37 ist ein Kanal 39
eingestanzt, der gehduseseitig gedffnet ist und mit der
Atmosphdre in Verbindung steht. Am einspritzstrahlseitigen
Ende ist der Kanal 39 geschlossen. Auf der ersten
Festelektrolytfolie 36 ist eine &uRere erste Elektrode 31
und eine im Kanal 39 positionierte zweite Elektrode 32
angeordnet. In die dritte Festelektrolytfolie 38 ist in eine

elektrische Isolation 40 ein Heizer 41 eingebettet.

Das Heizerelement 25 des rohrfdérmigen Festelektrolytkdrpers
20 und der Heizer 41 des plattchenfdrmigen
Festelektrolytkérpers 30 dienen dazu, um die Keramik der
Festelektrolytkdrper auf die entsprechende
Betriebstemperatur zu bringen, die zur Ausbildung einer
Sauerstoffionenleitung notwendig ist. Die
Sauerstoffionenleitung und damit der Sauerstofftransport
setzen dabei bereits bei einer Temperatur von etwa 300° C
ein. Zweckmaffig ist es, mit den Heizeinrichtungen 25, 41
gleichzeitig die Zindtemperatur fir das

Kraftstoff-/Luftgemisch zu realisieren.

PCT/DE95/01010
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An die Elektroden 21 und 22 des rohrfdrmigen
Festelektrolytkdrpers 20 gemdR Figur 2 und an die Elektroden
31, 32 des plattchenférmigen Festelektrolytkdrpers 30 gemaf
Figur 3 und 4 wird eine Pumpspannung von beispielsweise

800 mV angelegt, wobei die Pumpspannung derart gepolt ist,
daft die in die Vorkammer 13 weisenden Elektroden 21, 31
jeweils als Anode und die mit der Atmosphdre in Verbindung
stehenden Elektroden 22, 32 jeweils als Kathode geschaltet
sind. Dadurch gelangt molekularer Sauerstoff aus der
Atmosphdre unter Ausnutzung des Sauerstoffpumpphdnomens in
Festelektrolytkeramiken von der als Kathode geschalteten
Elektrode 22, 32 zu der als Anode geschalteten Elektrode
21,31. Dies flhrt dazu, daf der Sauerstoff an den Elektroden
21, 31 austritt und dadurch der im Einspritzstrahl 15
vorhandene Dieseldampf wenigstens in einem kleinen Volumen
vor der heifen Anode mit dem dort angereicherten Sauerstoff
reagieren kann. Durch die in dieser Zone vorhandene hohe
Sauerstoffkonzentration wird, von dieser Zone ausgehend, die

Zindung des Kraftstoff/Luftgemischs eingeleitet.

PCT/DE95/01010
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Anspriche

1. Starthilfevorrichtung, insbesondere fiir einen
Dieselmotor, mit einer in einem Verbrennungsraum oder in
einem Ansaugrohr angeordneten Starthilfeeinrichtung, welche
einen in den Verbrennungsraum oder das Ansaugrohr
eingeleiteten Einspritzstrahl eines Kraftstoffs in einen
zUndfdhigen Zustand bringt, gekennzeichnet durch eine auf
der Basis eines sauerstoffionenleitenden Festelektrolyten
arbeitende Sauerstoff-Pumpzelle (18), mit welcher Sauerstoff
zumindest in die Randzone des Einspritzstrahls (15) gepumpt

wird.

2. Starthilfevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Pumpzelle (18) eine erste Elektrode
(21, 31) und eine zweite Elektrode (22, 32) aufweist, wobei
zumindest eine der Elektroden (21, 31) sich im Bereich des
Einspritzstrahls (15) befindet, und daf eine Pumpspannung an
die Elekroden (21, 22, 31, 32) derart angelegt ist, daf
Sauerstoff von der einen Elektrode zu der im Einspritzstrahl

(15) angeordneten Elektrode gepumpt wird.

3. Starthilfevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die andere Elektrode (22, 32) mit der
Atmosphdre in Verbindung steht, so daR Sauerstoff aus der

Atmosphdre in den Verbrennungsraum (12, 13) gepumpt wird.

4. Starthilfevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die Pumpzelle (18) einen rohrfdérmigen

Festelektrolytkdrper (20) aufweist, der am
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einspritzstrahlseitigen Ende geschlossen ist und mit seinem

offenen Ende mit der Atmosphdre in Verbindung steht.

5. starthilfevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Pumpzelle (18) einen
plattchenfdérmigen Festelektrolytkdrper (30) aufweist, bei
dem die eine Elektrode (31) im Einspritzstrahl (15) und die
andere Elektrode (32) vom Einspritzstrahl (15) abgewandt auf
dem plattchenfdrmigen Festelektrolytkdorper (30) angeordnet

ist.

6. Starthilfevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf der Festelektrolytkdrper (30) einen mit
der Atmosphdre in Verbindung stehenden Kanal (39) aufweist,

in dem die andere Elektrode (32) angeordnet ist.

7. Starthilfevorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daf der Festelektrolytkdrper (20, 30) aus
stabilisiertem ZrO; besteht.

8. Starthilfeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Pumpzelle (18) eine Heizeinrichtung
(25, 41) aufweist, mit der sowohl die Betriebstemperatur der
Pumpzelle (18) als auch die Zindtemperatur des Kraftstoffs

im Einspritzstrahl (15) einstellbar ist.
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